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mputatio  vel  fit  per  numeros  ut 
in  vulgari  Arithmetica,  vel  per  fpecies 
ut  Analyftis  mos  eft.  Utraque  iifdem 
innititur  fundamentis,  &  ad  eandem 


metam  collimat :  Arithmetica  quidem  definite  & 
particulariter,  Algehraka  autem  indefinite  &  uni* 
verfaliter ;  ita  ut  enuntiata  fere  omnia  quae  in  hac 
computatione  habentur,  &  praefertim  conclufiones, 
theoremata  dici  poflint.  Verum  Algebra  maxi* 
me  praecellit  quod  cum  in  Arithmetica  Quaeftiones 
tantum  refolvantur  progrediendo  a  datis  ad  quaefi- 
tas  quantitates,  haec  a  quaefitis  tanquam  datis  ad 
datas  tanquam  quaefitas  quantitates  plerumque  re¬ 
greditur  ;  ut  ad  conclufionem  aliquam,  feu  iEqua- 
tionem,  quocunque  demum  modo  perveniatur,  ex 
qua  quantitatem  quaefitam  elicere  liceat.  Eoque 
pa&o  conficiuntur  difficillima  Problemata  quorum 
refolutiones  ex  Arithmetica  fola  fruftra  peterentur. 
Arithmetica  tamen  Algebrae  in  omnibus  ejus  ope¬ 
rationibus  ita  fubfervit,  ut  non  nifi  unicam  per- 
fedam  computandi  Scientiam  conftituere  videantur; 
&  utramque  propterea  conjun&im  explicabOi 
Quifquis  hanc  Scientiam  aggreditur,  imprimis 
vocum  &  notarum  fignifieationes  intelligat,  &  fun- 


A 


damen- 


^  motatio. 

damentales  addifcat  operationes,  Additionem  nem* 
pe  Subdudionem,  Multiplicationem,!  Divilionein, 
Extradionem  Radicum,  Redudiones  fradionum 
&  radicalium  quantitatum,  &  modos  ordinandi  ter¬ 
minos  iEquationum,  ac  incognitas  quantitates 
(ubi  plures  funt)  exterminandi.  Deinde  has  ope¬ 
rationes,  reducendo  Problemata  ad  aquationes, 
exerceat ;  &  ultimo  naturam  &  refolutionem  aequa¬ 
tionum  contempletur.  f 

De  Vocum  quarunditm  &  notarum  fignificatione» 

i  \  X  v  x 

PE  R  Numerum  non  tam  multitudinem  unitatum 
quam  abilradam, quantitatis  cujufvis  ad  aliam 
ejufdem  generis  quantitatem  quae  pro  unitate  ha¬ 
betur  rationem  intelligimus.  Eftque  i  triplex  ;  in¬ 
teger,  fradus  &  furdus  :  Integer  quem  unitas  me¬ 
titur,  Fraclm  quem  unitatis  pars  fubmultiplex  me¬ 
titur,  di  Surdus  cui  unitas  eft  incommensurabilis. 

Integrorum  numerorum  notas  (o,  i,  2,-  3,  4, 

6>  !->  8,  9,)  di  notarum,  ubi  plures  inter  fe  nedun- 
tur,  valores  nemo  non  intelligit.  Quemadmodum 
vero  numeri  in  primo  loco  ante  unitatem,  live  ad 
finiftram,  fcripti  denotant  denas  unitates,  in  fe¬ 
cundo  centenas,  in  tertio  millenas,  & c.  lic  nume?= 
ri  in  primo  loco  poli  unitatem  fcripti  denotant  de¬ 
cimas  partes  unitatis,  in  fecundo  centelimas,  in 
tertio  millelimas,  &c.  Hos  autem  dicimus  Frados 
Decimate s  quod  in  ratione  decimali  perpetuo  decref- 
cant.  Et  ad  diftinguendum  integros  a  decimali- 
bus  interjici  folet  comma,  vel  pundum,  vel  etiam 
lineola.  Sic  numerus  73  2%  69,  denotat  feptingen- 
tas  triginta  duas  unitates,  una  cum  quinque  deci¬ 
mis,  fex  centelimis,  di  novem  millelimis  partibus 
unitatis.  Qui  &  lic  732,(569,  vel  lic  732*569, 
vel  etiam  lic  73  2  l  5 69,  nonnunquam  fcribitur. 
Atque  ita  numerus  5  71 04'  20 .83,  denotat  quinqua¬ 
ginta 
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^inta  feptem  mille,  centum  &  quatuor  unitates : 
oina  cum  duabus  decimis/  'odo  milleiimis,  &  tribus 
decimis  milleiimis  partibus  unitatis.  Et  numerus 
o’o<54  denotat  fex  centelimas  &  quatuor  millelimas 
partes.  Surdorum  &  aliorum  fragorum  nota-  in 
fequentibus  habentur. 

Cum  rei  ali  cujus  quantitas -ignota  efl  vel  indeter¬ 
minate  fpeElatur  ,  ita  ut  pjr  numeros  non  liceat  ex-* 
primerey  filemus  per  fpeciem  aliquam  feu  liter am 
defignare.  Ht  fi  quando  cognitas  quantitates  tan- 
quam  indeterminatas  Ipedtemus,  diferiminis  cau- 
fa  defignamus  initialibus  Alphabeta;  literis  u,b,c,d> 
&  incognitas  finalibus  y,  x,  &c.  '  Aliqui  pro 
cognitis  fubfiituunt  confonantes  vel  majufculas  li- 
teras,  &  vocales  vel  minulculas  pro  incognitis. 

j Quantitates  vel  Affirmativa;  funt  feu  majores  ni- 
hilo,  vel  Negativa  feu  nihilo  minores *  Sic  in  re¬ 
bus  humanis  pofiefiiones  dici  poliunt  bona  affir¬ 
mativa,  debita  vero  bona  negativa.  Inque  motu 
locali  progrellus  dici  poteft  motus  affirmativus,  & 
regreflus  motus  negativus,  quia  prior  auget  &  po- 
fterior  diminuit  iter  confe&um.  Et  ad  eundem 
modum  in  Geometria,  fi  linea  Verfus  plagam  quam¬ 
vis  dudta  pro  affirmativa  habeatur,  negativa  erit 
qua;  verfus  plagam  oppofitam  ducitur.  Veluti  fi 
AB  dextrorfum  du¬ 
catur,  &  B  C  fini-  A  C  B 

ftrorfum;  ac  AB  fta-  | — - — — - - — ~ 

tuatur  affirmativa 

tunc  B  C  pro  negativa  habebitur,  eo  qitdd  inter 
ducendum  diminuit  AB  ;  redigitque  vel  ad  brevi¬ 
orem  AC,  vel  ad  nullam  fi  forte  C  inciderit  in 
ipfum  A*  vel  ad  minorem  nulla  fi  BC  longior  fue¬ 
rit  quam  AB  de  qua  aufertur.  Negativa  quanti¬ 
tati  defignandse  fignum  — ,  Affirmativa  lignum  + 
praefigi  folet.  Signum  t  incertum  eft,  &  lignum  £ 
etiam  incertum  fed  priori  contrarium, 

A  z  in 
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In  aggregato  quantitatum  nota  +  pgnificat  quan¬ 
titatem  fujpxam  ejfe  cateris  addendam  &  nota  —  ef- 
fe  fubducendam.  Et  has  notas  vocabulis  plus  & 
mimis  exprimere  folemus.  Sic  2  +  3 ,  five  2  plus 
3,  valet  fummam  numerorum  2  &  3,  hoc  eft  5. 
Et  5  —  3,  five  5  minus  3,  valet  differentiam  qux 
oritur  fubducendo  3  a  5,  hoc  eft  2.  Et  —  5  +  3 
valet  differentiam  quas  oritur  fubducendo  5  a  3, 
hoc  eft  —  2.  Et  6  — 1+  3  valet  8.  Item  a\b 
valet  fummam  quantitatum  a  &  h  :  Et  a  —  b  valet 
differentiam,  quas  oritur  fubducendo  b  ab  a.  Et 
a  —  b-\-c  valet  fummam  iftius  differentiae  & 
quantitatis  c .  Puta  fi  fit  5,  b  2,  tk  c  8;  tum 
a  +  b  valebit  7  &  a  —  h  3  &  a  —  b  +  c  ii.  Item 
2  a  +  3  a  valet  5  a.  Et  3  h  •—  2  a  —  b  +  3  a 
valet  2  b-\r  n  •>  nam  3  b  — ^  £  valet  2  6  & , —  2  a 
4-  3  «  valet  a,  quorum  aggregatum  eft  2  6  +  0, 
Et  fic  in  aliis.  Hae  autem  notas  +  &  —  dicuntur 
.SVgtftf.  Et  ubi  neutrum  initiali  quantitati  praefigi¬ 
tur  fignum  +  fubintelligi  debet. 

Multiplicatio  proprie  dicitur  quas  fit  per  nu¬ 
meros  integros,  utpote  quaerendo  novam  quantita¬ 
tem  toties  majorem  quantitate  multiplicanda  quo¬ 
ties  numerus  multiplicans  fit  major  unitate.  Sed  ap¬ 
tioris  vocabuli  defe&u  Multiplicatio  etiam  dici 
folet  quas  fit  per  fra&os  aut  furdos  numeros;  quas- 
rendo  novam  quantitatem  in  ea  quacunque  ratione 
ad  quantitatem  multiplicandam  quam  habet  mul¬ 
tiplicator  ad  unitatem.  Neque  tantum  fit  per  ab- 
ftra&os  numeros  fed  etiam  per  concretas  quantita¬ 
tes,  ut  per  lineas,  fuperficies,  motum  localem,  pon¬ 
dera,  &c.  quatenus  has  ad  aliquam  fui  generis  no¬ 
tam  quantitatem  tanquam  unitatem  relata,  ratio¬ 
nes  numerorum  exprimerepoffunt,  &  vices  fupplere. 
Quemadmodum  fi  quantitas  A  multiplicanda  fit 
per  lineam  duodecim  pedum,  pofito  quod  linea  bi¬ 
pedalis  fit  unitas,  producentur  per  iftam  multipli¬ 
cationem 
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cationem  6  A,  five  fexies  A,  perinde  ac  fi  A  mul¬ 
tiplicaretur  per  abftra&um  numerum  5,  fiquidem 
6  A  fit  in  ea  ratione  ad  A  quam  habet  linea  duo¬ 
decim  pedum  ad  unitatem  bipedalem.  Atque  ita 
fi  duas  quafvis  lineas  A  C 
&  AD  per  fe  multiplicare 
oportet,  capiatur  A  B  uni¬ 
tas,  &  agatur  BC  eique 
parallela  D  E,  &  A  E  pro- 
du&um  erit  hujus  multi¬ 
plicationis,  eo  quod  fit  ad 
AD  ut  A  C  ad  unitatem 
AB.  Quinetiam  mos  obtinuit  ut  genefis  feu  de- 
feriptio  fuperficiei  per  lineam  fuper  alia  linea  ad 
re&os  angulos  moventem  dicatur  multiplicatio  ifta- 
rum  linearum.  Nam  quamvis  linea  utcunque  mul¬ 
tiplicata  non  poflit  evadere  fuperficies,  adeoquehsec 
fuperficiei  e  lineis  generatio  longe  alia  fit  a  multi¬ 
plicatione,  in  hoc  tamen  conveniunt,  quod  nume¬ 
rus  unitatum  in  alterutra  linea,  multiplicatus  per 
numerum  unitatum  in  altera,  producat  abftra&um 
numerum  unitatum  in  fuperficie  lineis  iftis  com- 
prehenfa,  fi  modo  Unitas  fuperficialis  definiatur, 
ut  folet.  Quadratum  cujus  latera  funt  unitates  li¬ 
neares.  Quemadmodum  fi  ^ 

re&a  A  B  confiet  quatuor 
unitatibus  &  A  C  tribus, 
tum  reftangulum  A  D  con¬ 
flabit  quater  tribus  feu  duo¬ 
decim  unitatibus  quadra¬ 
tis  ut  infpicienti  Schema  ,»  »  y 

patebit.  Eftque  fimilis  ana-  ^  • 

logia  folidi  &  ejus  quod  continua  trium  quantitas 
tum  multiplicatione  producitur.  Et  hinc  viciflijn 
evenit  quod  vocabula  ducerey  contentum ,  reH angulum^ 
quadratum ,  cubus  y  dimenfioy  latus ,  &  fi  milia,  quae  ad, 
Geometriam  fpe&ant,  Arithmeticis  tribuantur  ope- 

A  3  *  rationibus* 
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lationibus.  Nam  per  quadratum,  vel  reElangulum , 
vel  quantitatem  duarum  dimenfiomm  non  femper  intel- 
ligimus  fuperiiciem,  fed  ut  plurimum  quantitatem 
alterius  cujufcunque  generis  quae  multiplicatione 
aliarum  duarum  quantitatum,  producitur,  d/aspiiTi- 
me  lineam  quae  producitur  multiplicatione  aliarum 
duarum  linearum.  Atque  ita.  dicimus  Cubum  vel , 
Parallelepipedum ,  vel  quantitatem  trium  dimenfiomm  pro 
eo  quod  binis  multiplicationibus  producitur*  latm 
pro  radice,  ducere  pro  multiplicares  St  fic  in  aliis. 

Numerus  fpeciei  alicui  imrnediate  pr  refixus  denotat  fpe~ 
ciem  illam  toties  fumendam  effe.  Sic  2  a  denotat  duo  a , 

3  b  tria  k,  15  x  quindecim  x.  >  ,  * 

Dux  vel  plures  fpecies  immediate  connexa,  defignant 
fadum,  feu  quantitatem  qua  fit  per  multiplicationem 
omnium  in  fe  invicem.  Sic  ab  denotat  quanti-, 
tatem  quae  fiu  multiplicando  a  per  b.  -  Et  a  bx 
denotat  quantitatem  quae  fit  multiplicando  a  per  b, 
&  fadum  illud  per  x;;:  Puta  fi  a  fit  2,  &  b  Iit  3, 
&  x  fit  5*  tum  ab  erit  6  St  a  b  x  3 q. ,  5  r  , 

Inter  quantitates  fefe  multiplicantes,  nota  vel . 
vocabulum  in,  ad  fadum  defignandum  nonnun- 
quam  interferibitur.  Sic  ,3  x  5  vel  3  in  5  denotat 
15.  Sed  ufus  harum,  uotarum.  praecipuus  eft,  ubi 
eompofitae  quantitates  fefe  multiplicant.  Veluti  fi 
y—  2  b  multiplicer)'  4“  h  terminos  uttriufque  mul¬ 
tiplicatoris  lineola  fuperimpofita  connedimus  Sc 

feribimus  y  —  2  b  in  y  -f  b,  vel  y  —  2  b  X  y  -p  b. 

Divisio  proprie  efl  quae  fit  per  numeros  integros 
quaerendo  novam  quantitatem  toties  minorem  quan¬ 
titate  dividenda  quoties  unitas  fit  minor  Divifo- 
re.  Sed  ob  analogiam  vox  etiam  ufurpari  folet 
cum  nova  quantitas  in  ratione  quacunque  ad  quan¬ 
titatem  dividendam  quaeritur  quam  habet  unitas 
ad  diviforem ;  fi  ve  divifor  ille  fit  fradus  aut  furdus 
Siumerus  aut  alia  cujufvis  generis  quantitas.  Sic 
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ad  dividendum  lineam  AE 
per  lineam  A  C,  exiftente 
AB  unitate j  agenda  eft 
E  D  parallela  CB,  &  erit 
A  D  Quotiens.  ^  Imo  & 

Divifto  propter  fimilitu- 
dinem  quandam  dicitur 


eum  re&ahguium  ad  datam  lineam  tanquam  Bafem 
applicatur  ut  inde  nofcatur  altitudo. 

j Quantitas  infra  quantitatem  cum  lineola  inter - 
jeBa  denotat  quotum,  feu  quantitatem  qua  oritur 
ex  divijione  fuperioris  quantitatis  per  inferiorem.  Sic 
t  deti6tat  quantitatem  quae  oritur  dividendo  6 
per  2,  hoc  eft  3  :  &  -f  quantitatem  quae  oritur  di* 
videndo  5  per  8,  hoc  eft  o&avam  partem  numeri  5  : 

.*/».*•-»  +.  *  >  v  •  •  »  .  •  v  » 

a 


&  —  denotat  quantitatem  quae  oritur  dividendo  a 


a 


per  b  y  f>uta  fi  a  lit  15  &  h  3,  tum  y  denotat  5. 
_  _  a.  b  —  b  b  t 

Et  fid  -H — ; - -  denotat  quantitatem  quae  oritur 


a  x 

dividendo  ab  —  b  b  per  a  x.  Atque  ita  in  ali¬ 
is.  Hujufmodi  autem  1  quantitates  fraBiones  di¬ 
cuntur,  parfque  fuperior  Numerator ,  ac  inferior 
'Denominator.  q 

Aliquando  Divi  for  quantitati  divifas,  interjedo 
arcu,  praefigitur.  Sic  ad  deflgnandum  quantitatem 


quae  oritur  ex  divifione 


•  *  *  * 

axx 


n - axx 

poteit  a  —  b)  . 

a  +  b 


a  +  b 


per  a  —  by  fcribi 


Etfi  multiplicatio  per  immediatam  quantitatum 
conjun&ionem  denotari  folet,  tamen  numerus  in¬ 
teger  ante  numerum  fra&um  denotat  fummam  utri,- 
ufque.  Sic  3  ~  denotat  tria  cum  femiffe. 


a  NOTATIO. 

St  quantitas  feipfam  multiplicet,  numerus  fa£lovum9 
compendii  gratia ,  fuffigi  folet.  Sic  pro  aa  a  feri- 
bimus  a1,  pro  aaaa  feribimus  a 4,  pro  aaaaa 
feribimus  a 5,  &  pro  aaabb  feribimus  a*  bb  vel 
a 3  bz.  Puta  fi  a  fit  5  &  b  fit  2,  tum  a 3  erit  5x5 
£  5  five  125,  &  erit  5  x  5  x  5  x  j  five  625, 
atque  bl  erit  5X5X5X2X2  five  500.  Ubi 
nota  quod  numerus  inter  duas  fpecies  immediati 
feriptus,  ad  priorem  femper  pertinet.  Sic  3  in 
quantitate  a*  bb  non  denotat  b  b  ter  capiendum  e  fi¬ 
le  fed  a  in  fe  bis  ducendum.  Nota  etiam  quod 
has  quantitates  tot  dimenjionum  vel  poteftatum  vel 
dignitatum  efle  dicuntur  quot  fa&oribus  feu  quan¬ 
titatibus  fe  multiplicantibus  confiant,  &  numerus 
fuffixus  vocatur  Index  poteftatum  vel  dimenfionum. 
Sic  a  a  eft  duarum  dimenfionum  vel  poteftatum,  & 
a 5  trium,  ut  indicat  fuffixus  numerus  3.  Dicitur 
etiam  a  a  quadratum,  a 5  cubus,  a*  quadrato-qua- 
dratum,  a>  quadrato-cubus,  a 6  cubo-cubus,  a1  qua- 
drato-quadrato-cubus,  &  fic  porro.  Et  quantitas 
a  ex  cujus  in  fe  multiplicatione  hse  poteftates  gene¬ 
rantur  dicitur  earum  Radix,  nempe  radix  quadra- 
tica  quadrati  a  a,  cubica  cubi  a*,  &c. 

Cum  autem  radix  per  feipfam  multiplicata  pro* 
ducat  quadratum,  &  quadratum  illud  iterum  per 
radicem  multiplicatum  producat  cubum*  0c.  erit 
(ex  definitione  Multiplicationis)  ut  unitas  ad  radi¬ 
cem,  ita  radix  ad  quadratum,  &  quadratum  ad 
cubum,  &c .  Adeoque  quantitatis  eujufcunque 
radix  quadratica  erit  medium  proportionale  inter 
unitatem  &  quantitatem  illam,  &  radix  cubica  pri¬ 
mum  e  duobus  medie  proportionalibus,  &  radix 
quadrato-quadratica  primum  e  tribus,  &  fic  prae¬ 
terea-  Duplici  igitur  affe&ione  radices  innotef* 
eunt,  tpm  quod  feipfas  multiplicando  producant 
uperiores  poteftates,  tum  quod  fint  e  mediis  pro¬ 
portionalibus  inter  iftas  poteftates  &  unitatem.  Sic 

numeri 


\ 


NOTATIO.  9 

numeri  64  radicem  quadraticam  efle  8  &  cubicam 
4,  vel  ex  eo  patet  quod  8X8&4X4X4  valeant 
64,  vel  quod  fit  1  ad  8  ut  8  ad  6 4,  &  1  ad  4  ut  4 
ad  16  &  16  ad  64.  Et  hinc  fi  lineas  alicujus  AB 
radix  quadratica  extrahenda 
eft,  produc  eam  ad  C  ut  fit 
B  C  unitas,  dein  fuper  A  C 
defcribe  femicirculum ,  & 

ad  B  erige  perpendiculum 
huic  circulo  occurrens  in  D,  eritque  B  D  radix, 
quia  media  proportionalis  eft  inter  A  B  &  unita* 
tem  B  C. 

Ad  defignandam  radicem  alicujus  quantitatis  pra~ 
figi  filet  nota  Y  fi  radix  fit  quadratica ,  &  V  3  :  Si 
fit  cubica ,  &  Y  4 :  Si  quadrato-quadratica ,  &c. 
Sic  Y  64  denotat  8  ;  &  Y  3  :  64  denotat  4 ;  & 

Y  a  a  denotat  a;  bcYax  denotat  radicem  quadrati* 
cam  cx  a  x;  &  Y  3  :  4  axx  radicem  cubicam  ex 
4  a xx.  Ut  fi  a  fit  3,  &  x  12 ;  tum  Y  ax  erit 
Y^6y  feu  6 ;  &Y 3  :  40* x  erit  Y  3  :  1728,  feui2. 
Et  has  radices  ubi  non  licet  extrahere  dicuntur 
fur  da  quantitates  %  ut  Y  ax;  vel  furdi  numeri  y  ut 

Y  12. 

Nonnulli  pro  defignanda  quadratica  poteftate 
ufurpant  q ,  pro  cubica  c,  pro  quadrato-quadratica 
q  q ,  pro  quadrato-cubica  q  c ,  &c.  Et  ad  hunc  mo¬ 
dum  pro  quadrato,  cubo,&  quadrato-quadrato  ipfius 
Ay  fcribitur  A  q,  Acy  A  qq>  &c.  Et  pro  radice 
cubica  ex  abb—  x3  fcribitur  Yc:  abb  —  x*.  Alii  alias 
notas  adhibent,  fed  quae  jam  fere  exoleverunt. 

Nota  =  defignat  quantitates  hinc  inde  aquales  ejfe . 
Sic  x  =  l  defignat  x  aqualem  efle  b. 

Nota  : :  fignificat  quantitates  hinc  inde  propor¬ 
tionales  ejfe.  Sic  a.  b  :  :c.  d,  fignificat  efle  a  ad  b 
ut  c  ad  d.  Et  a.b.e  ::  c.  d.  /'efle  a>  b  &  e  inter  fe 
ut  funt  c,  d  &  /  inter  fe  refpe&ive,  vel  efle  a  ad  c, 
b  ad  d  &  e  ad  /  in  eadem  ratione. 

Deni* 


IO  NOTATIO. 

Denique  notarum  quae  ex  his  componuntur  in-» 
terpretatio  per  Analogiam  facile  innotefcit.  Sic 
enim  -  a*  bb  denotat  tres  quartas  partes  lplius  albb, 
a  a  _  ,  _  a 

h 


&  3  —  ter  — ,  &  7  Y a x  fepties  Y ax.  Item  x 
€  C  b 


•  £1 
denotat  id  quod  iit  multiplicando  x  per  & 


5  ee 


T  id  quod  fit  multiplicando  ZJ  per 

K  €  6 

—  - - ,  hoc  eft  per  Quotum  exortum  divifione 

ge  r 


Aa 


!  « 


2  a 3 


5  e*  per  4  j  &  — — V^zx  id  quod  fit  multipli¬ 

or 

7  V  . 

2  #3  7  Y  CL  X  r  ' 

candovizxper - ;  &  - - -  quotum  exortum  di- 

qc  ,  c 

8  ay  c  x 

vifione  7  Y  a  x  per  c ;  &  —  ■  -  t—  quotum  exor- 

«  2  "i  »  C  X  ? 

tum  divifione  8  aY  cx  per  fummam  quantitatum 

3  a  xx  —  x3 


2  a  +  Y  c  x.  Et  fic  t 


a  +  % 


denotat  quotum 


exortum  divifione  differentia  3  axx  —  x3  per  fu  m- 

2  a  x  x  *~~*  x3 

mam  a  +  x,  &  V  2 : - radicem  ejus  Quoti, 

a  4“  x 

- . -  ,2£xx  — x3  ’  . 

&  2  a  +  3  c  V  - — - —  id  quod  nt  multipli- 

a  +  x 

cando  radicem  illam  per  fummam  2  a  +  3  c. 
Sic  etiam  Y^  aa-\-  bb  denotat  radicem  fummam 

quantitatum  -  a  a  &  b  b  &  V +  Y^  aa  -\-  bb  ra¬ 


dicem  fumrnr  quantitatum  ~a  Sc  Y±aa  -)r  bb, 

t*  V 

^  3  M’"11  ■  1 

&  — — - -  v  t  ^  +  bb  radicem  illam  mul- 

aa  —  z,z. 


tiplicatam  per 


2  a, 


a  a  —  z,z 


Et  fic  in  aliis. 


C#te- 


A  D  D  I  7*  /  0.  ii 


'  Gasterum  nota  quod  in  hujufmodi  complexis 
quantitatibus  non  opus  eft  ad  fignificationem 
lingularum  literarum  femper  attendere ;  fed  fuf- 
ficit  in  genere  tantum  intelligere,  e.  g.  quod 

\JjLaJr^^aa'\-  fb  fignificat  radicem  aggregati 


ii  a  a  ^  >  quodcunq;  tandem  prodeat  illud 

aggregatum  cum  numeri  vel  linea?  pro  literis  fub- 

.  '  .  ,  ^Ji-a+V^aa-^  bb 

ftituuntur.  Atque  ita  quod  a _ ^ a  ^ 

fignificat  quotum  exortum  divifione  quantitatis 

•  ,  *  »  *  ;  .  v  Y  ’  }  '  r  \  i  .  •  v 

^ \  * 

v  T  ■*  +  V~aa-Y  bb  per  quantitatem  a~V  ab> 
perinde  ac  fi  quantitates  ilise  fimplices  eflent  &  cog¬ 
nita?,  elfi  quaenam  fint  impraefentiarum  prorfus  ig¬ 
noretur,  &  adrfingularum  partium  conftitutionent 
aut  fignificationem  neutiquam  attendatur.  Id 
quod  monendum  efie  duxi  ne  complexione  termino¬ 
rum.  Tyrones  quafi  conterriti  in  limine  haereant. 

:  f  ; 

DE  A  DDL  T  ION  E.  - 


NUmerorum,  ubi  non  funt  admodum  compojiti , 
Additio  pet}  fe  manifefta  eft.  Sic  quod 
7  &  9  fteu  7  +  9  faciunt  i6,  &  quod  ii  +■  15  fa¬ 
ciunt  2  6  prima  fronte  patet.  At  in  magis  compo - 
fitis  opus  peragitur  fcribendo  numeros  ferie  defcen - 
dente  &  fummas  columnarum  Jtgillatim  colligendo . 
Quemadmodum  fi  numeri  1357  &  172  addendi 
funt,  fcribe  alterutrum  172  infra  alterum 
1357  ita  ut  hujus  unitates  2  alterius  uni-  I3  57 
tatibus  7  fubjiciantur,  caeterique  numeri  Jj* 
numeris  correfpondentibus,  nempe  deni  7 
denis  5,  &  centenus  1  centenis  3.  Tum 
incipiendo  ad  dextram,  dic  2  &  7  faciunt  9  quem 

fcribe  infra.  Item  7  &  5  faciunt  12,  cujus  pofte- 

riorem 


IX 


ADDITIO. 


riorem  numerum  2  fcribe  mfra,  priorem  vero  r 
aflerva  proximis  numeris  i&  3  adjiciendum.  Dic 
itaque  praeterea  1  &  1  faciunt  2,  cui  3  adje&us  fa¬ 
cit  5,  &  fcribe  5  infra,  &  manebit  tantum  1  prima 
figura  fuperioris  numeri,  quas  etiam  infra  fcriben^ 
da,  eft,  &  fic  habebitur  fumma  1529. 

Sic  numeros  87899+  13 403  -f  885  +  1920, 
quo  in  unam  fummam  redigantur,  fcribe  in  ferie 
defcendente  ita  ut  unitates  unam  colum¬ 
nam,  deni  numeri  aliam,  centeni  tertiam,  87899 
milleni  quartam  conftituant,  &  fic  prae-  I34°3 
terea.  Deinde  dic  5  +  3  valent  8,  &  1920 

8  +  9  valent  1 7,  fcribeque  7  infra,  &  1  _ J 

adjice  proximis  numeris  dicendo  1  4-  8  104107 

valent  9,  9  +  2  valent  1  x,  ac  x  1  +  9 
valent  2d:  Subfcriptoque  o,  dic  iterum  ut  ante 
2+8  valent  10,  10  +  9  valent  19,  19  +  4  valent 
23,  &  23  +  8  valent  31,  adeoque  aflervato  3  fub- 
fcribe  x  ut  ante  &  iterum  dic  3  +  1  valent  4,  4  +  3 
valent  7,  &  7  +  7  valent  14.  Quare  fubfcribe  4, 
denuoque  dic  1  +  1  valent  2,  &2  +  8  valent  10,. 
quem  ultimo  fubfcribe,  &  omnium  fummam  habe¬ 
bis  104 107. 


Ad  eundem  modum  numeri  decima- 
les  adduntur  ut  in  annexo  paradigmate 
videre  eft. 


5  1*0807 
3°5>27 

$§7,3°37 


In  terminis  Algebraicis  Additio  fit  conneElendo 
quantitates  addendas  cum  fignis  propriis ,  &  infuper 
uniendo  qua  pojfunt  uniri.  Sic  a  &  b  faciunt 
a  +  b ;  a  &  •—  b  faciunt  a  —  b\  —  a  &  —  b  faciunt 

—  a  —  by  7  a  &  9  a  faciunt  7  0  +  9  a  ;  —  a  V  ac 
&  bVac  faciunt  — a^ac  +  bVac  vel  b  V ac 

—  a^acy  nam  perinde  eft  quo  ordine  fcribantur. 
Quantitates  affirmativa  qua  ex  parte  fpecierum 

conveniunt  y  uniuntur  addendo  numeros  praefixos 

quibus 


ADDITIO.  ij 

qtiibus  fpecies  multiplicantur.  Sic  7  a  +  9  £  fa¬ 
ciunt  16  a.  Etiibc-\ri$bc  faciunt  26  b  c.  Item 

3  —  +  5  —  faciunt  8  &  2  ^ <ic  +  7/<i( 


faciunt  ^Vacy^c6Vab — xx-^^Vab — xx  fa¬ 
ciunt  1 3  Vab — xx.  Et  ad  eundem  modum 
6V 3  +  7^3  faciunt  13  V^.  Quinetiama/^c+^/^c 

faciunt  a  +  b  V  a  c>  additis  nempe  a  &  b  tan - 
quam  fi  edent  numeri  multiplicantes  V  ac.  Et  fic 

za  +  icV- - x - V  3  aV  ^  ^ 

D  a-\-  x  a~r  x 

,3  #  x  x —  x3 


3  axx  —  x*  r  . 

“ - raciunt 

eo  quod  2  #  +  3  c  &  3  ^  fa- 


1«+3eV'  a+x 

ciant  5  a  +  3  c 

FraEliones  affirmativa  quamm  idem  efl  denomina - 

'tor,  uniuntur  addendo  numeratores.  Sic  -f  +  t 

2  ax  ,  3  ax  r  .  5^x  SaVcx 

— - 1-  — 7—  faciunt  —7—  &  — TT/ — 

b  b  b  2a+Vcx 


faciunt  & 

1  naVcx  r  .  2  5  aVcx  aa  bx 

+  - — 7 —  faciunt - : — 7 — >  & - 1 - 

2  a  nr  V  c  x  2  a-jrYcx  c  c 

aa-\-  bx 
ciunt  — - 


fa- 


Negativa  quantitates  eodem  modo  adduntur  ac 
affirmativae.  Sic  —  2  &  —  3  faciunt  —  5  ;  — 

b 

&  —  i 1  faciunt  —  —  yl f  .  _  ^  ^  x  & 

b  b 

—  bVax  faciunt  —  ^  —  £  */  0  x.  Ubi  vero  negativa 
quantitas  affirmativa  adjicienda  efi>  oportet  affirmati¬ 
vam  negativa  diminuere.  Sic  3  &  —  2  faciunt  1 ; 

- — 7 —  &  —  — ; —  faciunt  ^  vae  ScbVac 

b  b  b 

faciunt 


s4  m  D  D  IT  10. 

faciunt b V ac.  Et  nota  quod  ubi  negativa 
quantitas  excedit  affirmativam,  aggregatum  erk 

negativum.  Sic  2  &  *—  3  f&ciunt  * 


11  a  x 


i  > 


b 

c  fa- 


— faciunt  —  ,  ac  2  Yac&c  —  7 

£  b 

eiunt —  5  Vac. 

In  additione  aut  plurium  aut  magis  compolita- 
rum  quantitatum,  convenit  obfervare  formam  ope¬ 
rationis  fupra  in  additione  numerorum  expolitam. 
Quemadmodum  li  ijax — 140+3,  &4^+  2 
— ~  8  0  x  &  7  0  —  9&x  addendas  funt,  difpono  eas  in 
ferie  defeendente  ita  fcilicet  ut  termini  maxime  af¬ 
fines  lient  in  iifdem  columnis.  Nempe  numeri  3 
&  2  in  una  columna,  fpecies  —  140&40&70 
in  alia  columna,  atque  fpe¬ 
cies  1 7  a  x  &  - —  8  ax  Sc 
—  9  a  x  in  tertia.  Dein  ter¬ 
mines  cujufque  columnas  li- 
gillatim  addo  dicendo  2  &  3 
faciunt  5  quod  fubfcribo. 


•  > 

17  ax  — 14  a  +  3 

—  8  ax  +  4  ti  +  2 

—  9  a  x  +  7  a 

*  —  3  *  +  $ 


dein  7  a  &  4  a  faciunt  1 1  a  &  infuper  — -  14  a  fa¬ 
cit  —  3  a  quod  iterum  fubfcribo,  denique  —  9  a  x 
&  —  8  ax  faciunt  * —  170 x  &  infuper  17 ax  fa¬ 
cit  o.  Adeoque  prodit  fumma  —  30+5. 

Eadem  methodo  res  in  fequentibus  exemplis  ab- 
folvitur. 


12X  +  70 

^  ,  , »  1 

7X+  90 


ilbc  —qVac 
1 5  £c  +  2  Vuc 


-  +<S/3 +i 


+ 


i  iax 


7V3+T 


q  ax 


-  ^3+ 


j 

T 


6  x  x 
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5* 


—  6xx-\-yX 

5  x!  +4-*  —  zayy—^aay  -f  <J5 

tfxx  +  j*  y ? 

*  —J  J«! 

5  X4  +  2  #x5 


I£ 


3  — 


£4 


—  3  X4 — 2flX5  +  8^-4*  Vaa  xx 
— -  2  X4  ”h  5  b  X3  ""“"20  #3  V#  #  —  XX 
—  4  b  x5—  7t  <z5  V# a  +  xx 

^  +  £x3  +  +  XX 

—  20  V\z£ - XX. 

DE  SUBDUCTIONE. 

!  *  •  ..  .  .; 

NUmerorum  non  nimis  compojitcrum  inventio 
etiam  Differentiae  per  fe  patet.  Quemadmo¬ 
dum  quod  9  de  17  relinquat  8.  At  in  magis  compo - 
/itis  Subdudtio  fieri  folet  fubfcribendo  numerum 
ablativum  &  figillatim  auferendo  figuras  inferiores 
de  fuperioribus .  Sic  ad  auferendum  <53543  de 

782579,  fubfcripto  <53543,  dic  3  de  9  relinquit  6, 
quod  fcribe  infra  :  Dein  4  de  7  relinquit 
3  quod  pariter  fcribe  infra  :  Tum  5  de  5 
relinquit  o  quod  itidem  fubfcribe  :  Po- 
ftea  3  de  2  auferendum  efl,  fed  cum  3 
fit  majus,  figura  1  a  proxima  figura  8 


782579 
6S5  43 

719036 


mutuo  fumi  debet,  quae  una  cum  2  faciat  1 2,  a 
quo  auferri  potefl  3,  &  reftat  9,  quod  infuper  fub¬ 
fcribe  :  Adhaec  cum  praeter  6  etiam  1  de  8  aufe¬ 
rendum  fit,  adde  1  ad  6,  &  fumma  7  de  8  relin¬ 
quet  1  quod  etiam  fubfcribe.  Denique  cum  in  infe¬ 
riori  numero  nihil  reflet  auferendum  de  fuperiori  7, 
fubfcribe  etiam  7,  &  fic  tandem  habes  differentiam 
719036. 

Caterum  omnino  cavendum  efi  ut  figura:  numeri  ahia - 

tivi 


l(j  SVBDVCTIO. 

tivi  fubfcribantur  in  locis  bomogeneis ;  nempe  unitates 
infra  alterius  numeri  unitates,  deni  numeri  infra 
denos,  decim.32  partes  infra  decimas,  &c.  Sicut 
in  Additione  di&unji  eft.  Sic  ad  auferendum  de- 
cimalem  0*63  ab  integro  £47*  n011  difpones  nume¬ 
ros  hoc  modo  >  fed  fic  f  4Z>«  *  ita  nempe  ut 
circulus  qui  locum  unitatum  in  decimali  occupat, 
fubjiciatur  unitatibus  alterius  numeri.  Tum,  cir¬ 
culis  in  locis  vacuis  fuperioris  numeri  fubintel- 
le&is,  dic  3  de  o  auferendum  effe,  fed  cum  ne¬ 
queat,  debet  1  de  loco  anteriori  mutuo  fumi  ut  o 
evadat  10  a  quo  3  auferri  poteft  &  da¬ 
bit  7,  quod  infra  fcribe.^  Dein  illud  1  547^ 

quod  mutuo  fumitur,  adjectum  6  facit  7,  °  63 

&  hoc  de  fuperiore  o  auferendum  eft  ;  fed  546*37 
cum  nequeat,  debet  iterum  1  de  loco  an- 
teriori  fumi  ut  o  evadat  ro,  &  7  de  10  relinquet  3, 
quod  ftmiliter  infra  fcribendum  eft.  Tum  illud  1 
adje&um  o  facit  i,  &  hoc  1  de  7  relinquit  6, 
quod  itidem  fubfcribe.  Denique  figuras  etiam  54, 
fiquidem  de  illis  nihil  amplius  auferendum  reftat, 
fubfcribe,  &  habebis  refiduum  546*371 

Exercitationis  gratia  plura  tum  in  integris  tum 
in  decimalibus  numeris  exempla  fubjecimus. 

1673  1673  458074  35*72  4^5°°3  3°^>7 

1541  1580  92  05  14*3 2  3>°7^  25»74 

132  93  448869  21*4  43>4223  282,96 

Siquando  major  numerus  de  minori  auferendus  eft, 
oportet  minorem  de  majore  auferre ,  &  re  [iduo  prafigere 
negativum  pgnum.  Veluti  fi  auferendum  fit  1673 
de  1541,  e  contra  aufero  1541  de  1673,  &  refiduo 

132  praefigo  fignum  — .  ' 

In  terminis  Algebraicis  Subductio  fit  connettendo 
quantitates  cum  fignis  omnibus  quantitatis  fubducenda 
mutatis y  &  infuper  uniendo  qu<z  pojfunt  uniri ,  perinde 

ut  in  Additione  fa&um  eft.  Sic  +  74  de  +  9  a 

relin- 


SVBDVCTlOl 


tf 


i-elinquit  +  9  a --7  a  five  2  a;  * — y  a  do  +  pa 
relinquit  +  9 a  +  7 a  five  16 a;  -\r  7  a  de  — 9 a 
relinquit  —  9  a  —  7  a  five  —  16  a;  3t  —  7  a  de 

—  9  a  relinquit  —  9  a  +  7  a  five  —  2  a.  Sic  3  — 

c 

de  5  ~  relinquit  2  7  Vac  ds  iVac  relinquit 

—  $Vac;jrdei-  relfnquit  i;  —  4  de 4  relinquit  y ; 

2  ax  3  a x  5  a x  8  aVcx  ,  * 

—  —7—  de  —7—  relinquit  -7—  ;  - - 7—  de 

b  b  b  2  a  •+"  Vcx 

—  17 aVcpc,  ,  &x 

— — ; — r-^-4  relinquit - —7 —  5  —  de  —  re- 

2a-)rVlx  2a^ryc%  c  c 

linquit  ;  a  — b  de  2  a  b  relinquit 

30  +  &  —  a-\r  b  five  d-\-  2b;  3 az  —  z,z-\-  ac  de 
•  •  **  *  ^ 

3  &  relinquit  3  3  +  &&  —  ac  five  z&—aci 

2aa  —  ab  .  aa^t  ab  ..  .  ad-\rdb  — -2aam\mab 

- - de - —  relinquit  — — — - 


five 


c  c 

—  a  a + 2ab 


Et  a  —  x  Vax  de  0  +  x  Vax 


relinquit  a-\r  x  —  a-\-  x  Vax  five  txYdri.  Et  fic 
in  aliis. 

Cauterum  ubi  quantitates  pluribus  terminis  con¬ 
fiant,  operatio  perinde  ac  ift  numeris  inftitui  po- 
teft.  Id  quod  in  fequentibus  exemplis  videre  eft 
i2x  +  7^z  15  bt+2VdC  5X5+yX 

7X  +  ^^  —  iibc  +  yVac  6xti—yX 

1  11 1  « 

5x— 2 d  26bc'—t$  Vdc  5X5  *—  dxpc+4^ 

Aax  .  1 

A - 


HA  * 


:  7a  * 

£ 


V  3+  T 


B 


.fl» 
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3180 


De  Multiplicatione. 

Umeri  qui  ex  Multiplicatione  duorum  quo- 
£Si  rumvis  numerorum  non  majorum  quam  9 
oriuntur,  memoriter  'addi  fcendi  funt.  Veluti  quod 

5  in  7,  facit  35*  quodque  8  in  9  facit  7^3 
Deinde  majorum  numerorum  multiplicatio  ad  ho*^ 
rum  exemplorum  normam  inflituetur. 

Si  795  per  4  multiplicare  oportet  fubfcribe  4,  ut 
vides.  Dein  dic,  4  in  5  facit  20,  cujus 
pofteriorem  figuram  o  fcribe  infra  4,  prio¬ 
rem  vero  2  referva  in  proximam  operatio¬ 
nem/  Dic  itaque  praeterea  4  in  9  facit  3  <5, 
cui  adde  profatum  2  &  fit  3  8,  cujus  pofte- 
riorem  figuram  8  ut  ante  fubfcribe,  &  pri¬ 
orem  3  referva.  Denique  dic  4  in  7  ^cl}  28 
adde  prasdirium  3  &  fit  31.  Eoque  pariter  fub- 
fcripto  habebitur  3180  numerus  qui  prodit  multi¬ 
plicando  totum  795  per  4.  , 

Porro  fi  9043  multiplicandus  eft  per  2305,  icn- 
be  alterutrum  2305  infra  alterum  9043  ut  ante* 

6  multiplica  fuperiorem  9043  primo  per  5  pro 
more  oftenfo,  &  emerget  45215,  dein 
per  o  &  emerget  0000,  tertio  per  3 
&  emerget  27129,  denique  per  2  & 
emerget  i8o8<5.  Hofque  fic  emergen¬ 
tes  numeros  in  -  ferie  defcendente  ita 
fcribe,  ut  cujufque  interioris  ultima 
figura  fit  uno  loco  proprior  finiftra* 
quam  ultima  fuperioris.  Tandem  hos 
omnes  adde  &  orietur  208441 15*  nu¬ 
merus  qui  fit  multiplicando  totum 
9043  per  totum  2305 


2305 

45215 

o  006 
27129 
18086 

208441 1 5 


Decimales  numeri  per  integros  vel  per  alios  ae- 
cimales  perinde  multiplicantur*  ut  vides  in  his 
©xcmplis. 

'  '  72>4 


.V 


\ 


*9 


MV  LT  IP  LIC 

ATIO. 

72>4 

y  0, 1 8 

3,9025 

2p 

> 

0,013-2 

6516 

25090 

78050 

I448 

35126 

II7075 

20pp,(5 

10036 

39025 

♦ 

w 

**37>995° 

0,05151300 

Sed  nota  quod  in  prodeunte  numero  tot  femper  figu¬ 
ra  ad  dextram  pro  decimalibm  abfcindi  debent  quot  funt 
figura  decimales  in  utroque  numero  multiplicante.  Et  fi 
forte  non  fint  tot  figuras  in  prodeunte  numero,  de¬ 
ficientes  loci  circulis  adimplendi  funt,  ut  hic  fit 
in  exemplo  tertio. 

Simplices  termini  Algebraici  multiplicantur  ducendo  nu¬ 
meros  in  numeros  &  fpecies  in  fpecies  ac  ftatnendo  f abdunt 
Affirmativum  fi  ambo  faBores  fint  affirmativi  aut  am¬ 
bo  negativi ,  &  Negativum  fi  fecus . 

Sic  ia  in  3  b  vel —  2  a  in  — 3  b  facit  6ab;*ve  1 
6  b  a  :  Nihil  enim  refert  quo  ordine  ponantur.  Sic 
etiam  2 a  in  -7-  3  b  vel  —  2 a  in  3  b  facit  —  6 ab. 
Et  fic  2  ac  in  8  bcc  facit  16  abccc  five  1 6  abc* ; 
&  7 axx  in  —  12  aaxx  facit  —  84 & 

—  16  cy  in  3 1  ayi  facit — 4 <?6acy*;  &  — -4*,  in 

—  3  facit  1 2  z>V a z>.  Atque  ita  3  in  —  4  facit 

—  12  &  —  3  in  — 4  facit  12. 

FraBiones  multiplicantur  ducendo  numeratores  in 
numeratores  ac  denominatofes  in  denominatoresi 


Sic  r  in  \  facit  yT  • 


C  r  .  #  C 

m  3  —  racit  <5  x  —  x  — 

#  b  d 

'1  cy  y  r  i  —  2i£ ccyi 

facit - — — — ;  & 


8b> 

.1 


c  r  ac 

r!m6vr* 

4&  . 

—  in 


B  2 


%0 


MVLTIPLJC  ATIO. 

facit  &  f  *  m  ~  x . x  facit  ~x*.  Item 

2  in  -f  f^cit  -f  tit  pateat  fi  3  reducatur  ad  formam 
fractionis  ~  adhibendo  unitatem  pro  Denominatote* 


£t  jQc  iLiL^-5  jh  2  a  fecit  —  ■ —  Unde  obiter 

c  c  ^  ^ 


nh  £L  a  b  X  a  b 

nota  quod  —  &  —  b  idem  valent ;  ut  * 

c  c 

&  i  ^  nec  non  &—  &  fic 

*e  a  a 

in  aliis.  .  ,  a 

Quantitates  radicales  ejufdem  denominationis  (hoc  elt, 

fi  fint  ambae  radices  quadraticae,  aut  ambae  cubicae, 
aut  ambae  quadrato-quadraticae,  Zjc.)  multiplican- 
tur  ducendo  terminos  in  fe  invicem  fub  eodem  lig¬ 
no  radieali.  Sic  V3  in  fecit/ i  y,  &  V  ab  in 

Vc d  facit  Vabcd.  Et  V!  y  ayy  in  V!  7 ay z,  facit 

,  a3  .  ,abbr  .  ,a*b  b. 
a f*~  Et  V—  in  V—  facit  V-^-hoc 

Vide  Cap.  ^  £t  2aVaz,in  36  Vaz, 

Natatione .  J 


De  Notatione . 


v  ^  5C  X 

facit  6  a  b  Va  a  &  i  hoc  eft  6  c  a  b  ».•  Et  -  in 


■2  v  #  '  6  X'  .  «  ^  X 

facit  -7 - -  hoc  eft 


Et 


Vac 
—  4  %  V  a  b 


Vac  V  a  ac  c  ac  7  a 

3  d  d  V  5  c  x  ^  12^  d  x  Vy  a  b  c  x  . 


in 


io 


7®  <2  £  # 


Quantitates  pluribus  partibus  conflantes  multiplicati-' 
tur  ducendo  lingulas  unius  partes  in  lingulas  alte- 
rius,  perinde  ut  in  Multiplicatione  numerorum 
oftenfum  eft.  Sic  c  — x  in  a  facit  ac— a  x,  & 
aa  -b  2  ac  —  bc  in  a,  —  b  facit-u5+  taac  —  aab 
—  jbac-bbcc.  Nam  a  a  +  2  ac  —  bc  in  —  b 

facit  —  aab  —  iacbfl-bbc,  Sc  in  a  facit  a  + 

2 a  ac 


MV  LT 1?  L  I  CATIO.  zi 

i  a  ac  —  ab  cy  quorum  fumma  eft  ay  +  2a  ac  —  a  ab 
—  3  abc  +  bbc.  Hujus  multiplicationis  fpecimen 
una  cum  aliis  confimilibus  exemplis  fubje&um 
habes. 


aa-\r  zac — b$ 
a—b 

- . .  ‘  T  ~ 

—  a  ab  —  2abc  +  bbc 

a1-\-2aac—  abc 
a?  +  %aac  —  aab  —  3  abc\  bbc 


a  -f-  b 
a  4“  b 


ab  -J-  bb 
aa^r  ab 

a  a +  2ab'\‘bb 


a^b 

a—b 


—  ab  ~~  bb 
aa-\-  ab 

aa  — bb 

"  ; 


yy+  2  ay  — ~aa 
yy — '  2  ay  +  a  a 


aayy  +  ic^y— ia* 
—  2af’—$aayy-\‘  a*y 
j4  +  2af—\aayy _ 

J4  *  — liaayyA'  idy—ia* 


2  a  x  ,  a* 

i .  — .  mmmm  W  - 


3  a  +  V 


c 

ab  b 


2  a  x ^ ab b  aab 

c  c  c 


6aax 


—  2>a  V 


a 


c 

-i- 


6aax  ,cC  .  %ax  ,abb 

- 3  av4-  +  - —  V - - 

c  c  c  c. 


aab 


■p  * 


3 


3&f 

i  v* 


divis  io. 


De  Divisione. 

Divi  jio  in  numeris  inflituitur  quarendo  quot  vicibus 
Divifor  in  Dividendo  continetur ,  totiefque  aufe¬ 
rendo,  &  fcribendo  totidem  unitates  in  Quoto,  Idque  ite¬ 
rato  p  opus  e  fi,  quamdiu  divifor  auferri  potejl . 

Sic  ad  dividendum  63  per  7,  quadre  quoties  7  con¬ 
tinetur  in  63  &emergent  9  pro  quoto  praecise.  Adeo- 
que  V  valet  9'  Infuper  ad  dividendum  371  per  7* 
praefige  diviforem  7,  &  imprimis  opus  inftituens  in 
initialibus  figuris  Dividendi  proxime  majoribus  Di- 
vifore,  nempe  in  3  7,  dic  quoties  7  con¬ 
tinetur  in  37 ?  Refp.  5.  Tum  fcripto  7)  371  (5  3 
5  in  Quoto,  aufer  7  x  7  feu  35  de  37,  35 

Sc  reflabit  2,  cui  adne&e  ultimam  figu-  - 

ram  Dividendi  nempe  1,  &fit2ireli-  21 

qua  pars  Dividendi,  in  qua  proximum  21 
opus  inftituendum  eft.  Dic  itaque  ut 
ante  quoties  7  continetur  in  2 1  ?  Refp.  o 

3,  Quare  fcripto  3  in  Quoto,  aufer 
3X7  feu  21  de  21  &  reflabit  o. .  Unde  conflat 
5  3  efle  numerum  pracise  qui  oritur  ex  divifione 
371  per  7. 

Atque  ita  ad  dividendum  4798  per  23,  opus 
primo  inftituens  in  initialibus  figuris  47  dic  quo¬ 
ties  2  3  continetur  in  47?  Refp.  2.  Scribe  ergo 
2  in  Quoto,  &  de  47  fubduc  2  x  23  feu  4 <5,  re¬ 
flat  que  1,  cui  fubjunge  proximum  numerum  Divi¬ 
dendi,  nempe  9,  &  fit  19  in  fubfequens  opus.  Dic 
itaque  quoties  23  continetur  in  19?  Refp.  o. 
Quare  fcribe  o  in  Quoto  ;  &  de  19  fubduc  0X23 
feu  o  ;  &  reflat  1 9,  cui  fubjunge  ultimum  nume¬ 
rum  8,  &  fit  198  in  proximum  opus.  Quamobrem 
dic  ultimo  quoties  23  continetur  in  198,  (id  quod 
ex  initialibus  numeris  2  &  19  conjici  poteft  ani¬ 
madvertendo 


D  /  V  /  S  I  0. 


madvertendo  quoties  2 
continetur  in  19)  ?  Refp. 
8.  Quare  fcribe  8  in 
Quoto  &  de  198  fubduc 
8  x  23  feu  184,  reflabit- 
que  14  adhuc  dividendus 
per  23.  Adeoque  Quo¬ 
tus  erit  2o8tt-  Quod  fi 
hujufmodi  fradio  minus 
placeat,  poiiis  Divihonem 
in  Fradionibus  decima- 
libus  ultra  ad  libitum 
profequi,  femper  adne- 
dendo  circulum  numero 
refiduo.  Sic  refiduo  14 
adnede  o,  fitque  140. 
Tum  dic  quoties  23  fit 


23)4798  (208,6086,  6co> 
46 


19 

00 


1 98 
184 


140 

138 


20 

00 


200 

184 


160 


in  140  ?  Refp.  6.  Scribe 
ergo  6  in  Quoto;  &  de 
140  fubduc  6  x  23  feu 
138,  &  reflabit  2,  cui 
adnede  o  ut  ante.  Et  fic,  opere  ad  arbitrium 
continuato,  emerget  tandem  Quotus  208,60  86? 


&c. 

Ad  eundem  modum  fra-  46,1)  3,5  2 18  (0,07639 

»1* 


dio  decimalis  3,5218  per  322,7 

fradionem  decimalem  46,  — 

1  dividitur,  &  prodit  o,  2948 

07639,  &c.  Ubi  nota  quod  2766 

in  Quoto  tot  figura  pro  de -  - - - 

cimalibus  abfc  indenda  fiunt  1820 

quot  fiunt  in  ultimo  dividuo  1383 

plure  s  quum  m  divifiore  :  Ut  •  *  ’ 

in  hoc  exemplo  quinque,  437° 

quia  fex  funt  in  ultimo  di¬ 
viduo  0,004370  <k  una  in  Divifore  46,1. 

*  " '  -  ,  *■  •_  \ 

B  4  Exeja- 


DIVISIO* 


Exempla  plura  lucis  gratia  fubjunximus. 
9043)  20844115  (2305.  7M )2°?9>6(i9 


i8o85 

a  75  81 
27129 

45215 

45215 


I448 

55  i5 
55  i5 


0,18)  111,99’)  (2>75- 
10035 

37<*35 

35125 


2  5090 
2  5090 

o 


0,0132)0,051513(3,9025 

396 

1 19 1 
1188 


330 

254 

55o 

660 


Jn  terminis  Algebraicis  Divi/io  fit  refohendo  quicquid 
per  multiplicationem  conflatur.  Sic  a  b  divif.  per  a  dat  b 
pro  quoto,  6 ab  div.  per  2  a  dat  3  b ;  &  div.  per 
- —  2  a  dat  —  3  b.  —  6 ab  div.  per  2  a  dat  —  3  £ 
pc  div.  per  — —  2  a  dat  3  1 6abc*  div.  per  2ac  dat 

$bcc.  i — ;  84  a?  x4  div.  per — naaxy  dat  jaxx. 

'  ac  .  a  c 

Item  tt  div.  per  -f  dat  |.  —  div.  per  —  dat—1 > 


21  ac  c  j 
8£5 


div.  per  dat 


3Pcy  =^.4  d»u.  per 
4^ 


?  dat 


D  1  V  1  &  I  0. 

t 

dat  4  i  &  viciffim  i  div.  per  |  Idat  ¥  feu  3. 

iocfz*  ,  15  . 

2 - 1-  div.  per  2  a  dat  — - - ;  &  viciffim  divif. 

99 

per 


cc 


15  aaz, 


dat  2  a.  Item  /15  div.  per  Y 3  dat  Y 5. 

t  t 

k 

Yabcddiv.per  dat  Y  ab.  Y cC c  per  Y  ac  dat 
feu  a.  Vr?  3  5*z  <2/  &  div.  per  Y 3  j  <277  dat  Y'qayz,. 
cftbb  ,#3  ,  12 ddxV^abcx 


c  c 


div.  per  Y—datY 


-r  —  iddY k  cx 

div.  per  — - - - — 


dat 


c  qo  a  e  e 

•  4  x  Y  a  b 


loee 


7  a 


Atque  ita 


a-Y  b  Yax  div.  per  a  +  b  dat  Y a x,  &  viciffim  div. 

per  Ya  x  dat  a  -f-  b.  Et  — --  ■  Ya  x  div,  per  — 4r- 
r  '  «  *r  ‘  a  +  b 

£ 

dat  aYax‘7  vel  div.  per  a  dat  — r— :  Ya  x  fi  ve 

a*r  b 


Yax 


Ya  x 
b 


&c  viciffim  div.  per  — —  dat  a.  Caeterum  in  hu~ 

a~r  b 

jufmodi  refolutionibus  omnino  cavendum  eft  ut 
quantitates  fint  ejufdem  ordinis  qux  ad  invicem 
applicantur.  Nempe  ut  numeri  applicentur  ad  nu¬ 
meros,,  fpecies  ad  fpecies',  radicales  ad  radicales, 
numeratores  Fra&ionum  ad  Numeratores  ac  Deno- 
pinatores  ad  Denominatores ,  nec  non  in  Nume¬ 
ratoribus,  Denominatoribus,  &  Radicalibus  quan¬ 
titates  cujufque  generis  ad  quantitates  homoge- 
neas. 

Quod  p  quantitas  dividenda  nequeat  Jtc  per  diviforcm 
refolvi ,  fufficit  ubi  amba?  quantitates  funt  integra 
fubfcribere  Diviforem  cum  lineola  inter je&a.  Sic 

d  Jy 

ad  dividendum  a  (>  per  c  fcribitur  — ;  &  ad  divi- 


-  ,  .  .  '«+  bVcx  . 

dendum  a  +  b  Vcx  per  a  fcribitur  - — - -  vel 

a  +  k 


/ 


D  I  F  I  s  I  o; 


i 6 

tSSA  i/cx.  Et  fic  Vax  —  xx  divif. , per  Vc*  dat 
a 

Vax  — ’xx  *ax-xx  r  — “ — 7  , — — — - 

_ — — ~ — -  uve  v - — — •  Et  aa\  ab  Vaa—2xx 

V  cx  cx 

,  — — -7  -  ,  aa  ■+  ab  /aa~2xx 

divif.  per  a  -bWaa-xx  dat  — — —  v  — - 

r  a  —  b  aa~*  xx 

Et  ii  V  5  div.  per  4  Y  j  dat  3  Y  7* 

Ubi  vero  fraBa  funt  illa  quantitates ,  Duc  Nume¬ 
ratorem  Dividenda*  quantitatis  in  Denominatorem 
Diviforis  ac  Denominatorem  in  Numeratorem,  &: 
fablus  prior  erit  Numerator,  ac  poflerior  Deno  mi** 

nator  Quoti.  Sic  ad  dividendum  —  per  —  feri* 


bitur  multiplicato  fcilicet  a  per  d  &  b  per  c. 

b  c 

Parique  ratione  \  divif.  per  dat  y-f  &  V  a  % 


divif.  per  — -  dat  ISIS  V>stj  divif. 
5  a  o  c  c 


autem  pei 


15  c?  x 


Et  ad  eunden 


icVaa  —  xx  dat  _ 

5  a  Vax  2ccYaam — xx 

modum  ~  divif.  per  c  (five  per-^-  )  dat  j.  Et 
/  flve_£.  )  divif.  per  ^  dat  Et  \  div.  per 

^  j  b  acl 

'  1 —  ^ 

dat  -A*.  Et  2  div.  per  dat  V  •  Et — —Ycx  di 


JT.  Et  3  div.  per  \  dat  V-  Et 

per#  dat  V c x.  Et* a  Ycx  div.  per 

r  ac 

c&  c  "d”  b  c  r  r-*  *  a  x  x  t**r 

— -- —  / cx .  Et  2  V  - -  divif.  per  3 

a  c  1  1  ■ 


a 

c 


Y  c  d  d 

yYax 


DIVISIO:  X 7 

1  ^  £ilf  .  Div.  autem  per  3  'Z  —  dat  f  V  tili. 

T  ccd  x  ccd 

Et  r  V^rr  divif.  per  -§•  v,|  dat  -f  v'44.  Et  fic  in  aliis. 

Quantitas  ex  pluribus  terminis  compofita  dividitur 

applicando  fingulos  ejus  terminos  ad  Diviforem. 

X  X 

Sic  aa  +  3 ax —  xx  divifum  per  a  dat  a  +  3* - 

CL 

At  ubi  Divifor  etiam  ex  pluribus  terminis  conflat, 
diviflo  perinde  ac  in  Numeris  inftitui  debet.  Sic 
ad  dividendum  +  2  a  a  c  —  a  ab  3  ab  c  +  b  b  c 
per  a  —  £,  Dic  quoties  a  continetur  in  a\  nempe 
primus  terminus  Diviforis  in  primo  Dividendi  ? 
Refp.  a  a.  Quare  fcribe  a  a  in  Quoto  &  ablato 
a  —  1  ]n  a  a  flve  c?  —  a  ab  de  Dividendo,  reflabit 
•  3  ab  cJr  bbc  adhuc  dividendum.  Dic 
itaque  rurfus  quoties  a  continetur  in  2  a  ac  ?  Refp. 

2  ac.  Quare  fcribe  etiam  2 ac  in  Quoto,  &  ablato 
a  —  b  in  2  ac  five  2  a  ac  — •  2  ab  c  de  praefato  Re- 
fiduo,  reflabit  etiamnum  —  abc-Y-  bbc.  Quam- 
obrem  dic  iterum  quoties  a  continetur  in  —  ab  c? 
Refp.  —  bc .  Et  proinde  fcribe  —  b  c  in  Quoto,  & 
ablato  denuo  a  —  b  in  —  b  c  flve  —  ab  c  +  bbc 
de  noviflimo  Refiduo,  reflabit  nihil.  Quod  indi¬ 
cat  Diviflonem  peractam  efle,  prodeunte  Quoto 
a  a  +  2  ac  —  b  c. 

Caeterum  ut  hujufmodi  operationes  ad  formam 
qua  in  Divifione  numerorum  ufl  fumus  debite  re¬ 
ducantur,  termini  tum  dividenda  quantitatis  tum  Divi¬ 
foris  juxta  dimenftones  litera  alicujus  qua  ad  hanc  rem 
maxime  idonea  judicabitur ,  in  ordine  djf ponendi  funty  ita 
nempe  ut  illi  primum  locum  occupent  in  quibus 
fltera  ifla  eft  plurimarum  dimenflonum,  iique  fe¬ 
cundum  in  quibus  dimenfiones  ejus  ad  maximas 
proximas  funt;  Et  fle  deinceps  ufque  ad  terminos 
qui  per  literam  iftam  non  omnino  multiplicantur, 
^deoque  ultimum  locum  occupabunt.  Sic  in  alla¬ 
to  Exemplo  fi  termini  ordinentur  juxta  dimenfi¬ 
ones 


£8  DIVI  S  T  0 : 

enes  liter®  a,  formam  operis  exhibebit  adjunctum 

a  _  a  bbc (a a  +  2  ac—bc 

)  .  -  -  1 

d  —  £  #  £ 

o  +  2  ^  #  c  —  $  a  b  c 
2  a  a  c  —  2  a  h  c 

O  —  a  b  c  ,*V'  h  h  c 
— ■ —  a  b  c  -f-  bbc 

o  o 


Diagramma :  Ubi  videre  eft  quod  terminus  a?  five 
i?  trium  dimenfionuin  occupat  primum  locum  divi-r 

i  i  *  «  •  ®  2r  Ct  CL  C  *i 

denda?  quantitatis*  termimque _ «aai  in  quibus 


a  eft  duarum  dimenfionum  fecundum  occupat,  & 
fic  praeterea.  Potuit  etiam  dividenda  quantitas 


fic  feribi  d 


+  2  c 

—  b 


a  a  —  3  b  c  a  *+  bbc. 


Ubi  terr 


mini  fecundum  locum  occupantes,  uniuntur  aggre¬ 
gando  fa&ores  literae  juxta  quam  fit  ordinatio.  Et 
hoc  modo  fi  termini  juxta  dimenfiones  literae  b  di  fi* 
ponerentur,  opus  ficut  in  proximo  Diagrammate 
inftitui  deberet.  Cujus  explicationem  adne&ere 
vifum  eft. 


b-Va)cbb  3acbi.^  ( 

—  act  -p  2  a  a  c  x 


—~cb 


cbb  — ~  ac  b 


2  ac  j  -f-  a* 

w  | 

a  a  i  a  a  c 
2  ac  j  -p  2  a  ac 

^  3  > 

a  a  -t  a 


+  %  O.C 


o 


Dic 


o 


DIVISIO .  2,9 

Dic  quoties  —  l  continetur  in  c  b  b>  Refp.  7—  c  h . 
Quare  fcripto  —  c  b  in  Quoto,  aufer  —  b  a  ivi 

—  cbkubbc — abc&c  reflabit  in  fecundo  loco 


—  aa 


b. 


Refidub  huic  adnede,  fi  placet,  quantitates  in  ul¬ 
timo  loco,  nempe  .  a  &  dic  iterum  quoties  — 

continetur  in  2  ac  b }  Refp.  j" 2  a  C'  Quare  his  in 

Quoto  fcriptis,  aufer  — •  b + a  in  j] 2  a  c  feu  2  a  c  b 

^  r  9  aa  —  aa 

afc  &  reflabit  nihil.  Unde  conflat  divifionent 

*T  a1 

peradam  effe,  prodeunte  Quoto  —  e  &  +  2  ac^taa 
ut  ante. 

Atque  ita  fi  dividere  oportet  aay* — a  ac* — yyc * 

■+■  y6  —  2  y*  cc  —  a6 —  2  a*  c  t  —  a*  yy  per  yy—a  a 

— cc:  Quantitates  juxta  literam  y  ad  hunc  modum 

,5 


ordino,  yy  _  aa\  /  *  y*.  yy  —  2  a *  c  c. 

1  '  — a  ac* 


a* 


a' 


Dein  Divifionem  ut  in  fubjedo  Diagrammate  in- 
flituo.  Adjiciuntur  &  alia  exempla,  de  quibus  in- 
fuper  obfervandum  efl  quod  ubi  dimenfiones  liter& 
ad  quam  ordinatio  fit,  non  in  eadem  ubique  pro- 
greifione  Arithmetica  fed  per  faltum  alicubi  proce¬ 
dunt,  locis  vacuis  fubflituitur  nota  ^ 


+  aa 
— *  2  c  c 


a 


a 


C4  yy  —  ™*cc 
—  a  ac* 


+  2  aa  . 
G—  e  sy 


0 


-b  2  aa 


c  c 


yy 


+  a* 

*+  a  a  cc« 


+  2  a  a 


30 

+  2  aa 


■J» 


c  c 


DIVISI 

a  +  b)  a  a  ^  —  b  b  (a*— *h 

aacc  yy 


+  c4 


aa 


+  a 4 

O  _L 

~T  aacc 

4-4  ■"*  ** 

yy  —  2a*CC 

4-  ci  ci  c  c  J  J  a. 


ab 


—  ab 

—  ab  —  b 


o 


o 


o 


fv—  2  0>'+2tf/  2^^* 

j/4  —  $iaayy  +  3  tfy— t^4 

j4' —  2/2;/+  ZZ/ZJ7 

o  +  20/ — &adyy 
+2/2/ — 4  /2^7^  +  2/2?_y 

o  —  iaayy+  a  y 

—  \a ayy  +  cC  y~ i  a* 

o  00 


(is  +  tf&Va  + /£)  («a — abVz^bh 

a *  *  *  *  +  b* 

a^^cibVi-^-aa  bb 

—  a  bV 2  *—  aabb 

—  a  b^ z—iaabb—  aPVz 

t  a  ab  b  a  by  V  2 

+  a  ab  b  •+•  ab'  V i  +  th 


00  o 


Aliqui  Divifiouem  incipiunt  ab  ultimis  termini^ 
fed  eodem  recidit  ii  inverfo  terminorum  ordine  in- 
cipiatur  a  prioribus.  Sunt  &  alia?  methodi  dividen¬ 
di  fed  facillimam  &  commodilfimam  noffe  fufficit. 


EXTRACTIO. 

De  Extractione  Radicum. 


Cu  m  numeri  alicujus  radix  quadratica  extrahi 
debet,  is  in  locis  alternisy  incipiendo  ab  unitate , 
punftis  notandus  efl  ;  Dein  figura  in  Quoto  feu  Radice 
fcribeuda  cujus  quadratum  figura  vel  figuris  ante  pri~ 
mum  punilum  aut  aquale  fit  aut  proxime  minus.  Et 
ablato  illo  quadrato ,  oatera  radicis  figura  figiUatim  in~ 
venientur  dividendo  refiduum  per  duplum  radicis  eatenus 
extratta,  &  fmgulis  vicibus  auferendo  e  refiduo  illo 
facium  d  figura  noviffime  prodeunte  &  decuplo  pradiEli 
Diviforis  figura  illa  auBi. 

Sic  ad  extrahendam  radicem  ex  9985  6y  imprimis 
nota  cum  pundtis  ad  hunc  modum 
p*p8’5 <5.  Dein  quadre  numerum  cu¬ 
jus  quadratum  sequatur  primae  fi¬ 
gurae  9,  nempe  3 ;  fcribeque  in 
Quoto.  Et  de  9  ablato  quadrato 
3X3  feu  9,  reflabit  o;  cui  adne- 
<5le  figuras  ante  proximum  pun- 
ftum,  nempe  98  pro  fequente  opere. 

Tum  negledta  ultima  figura  8,  dic 

quoties  duplum  3  feu  6  contine-  — - - — 

tur  in  priori -9?  Refp.  1.  Qua-  o 
re  fcripto  1  in  Quoto,  aufer  fa- 
ftum  1  x  61  feu  6 1  de  98  reflabit  37,  cui  adne&e 
ultimas  figuras  5 <5,  &  fiet  375 6  numerus  in  quo 
opus  denuo  inflitui  debet.  Quare  &  hujus  ultima 
figura  6  negledta,  dic  quoties  duplum  31  feu  62  conti¬ 
netur  in  375  (id  quod  ex  initialibus  figuris  <5& 37 
conjici  potefl  animadvertendo  quoties  6  continetur 
in  37?)  Refp.  <5.  Et  fcripto  6  in  Quoto  aufer  fac¬ 
tum  6  x  626  feu  37)6,  &  reflabit  nihil.  Unde 
conflat  opus  peradtum  effe;  prodeunte  Radice  3 16 . 

Atque 


9*98^  (31 6 
9 

098 

61 

3756 
3  75  ^ 


tum  cujus  quadratum,  (fiquidem  id  nequeat  aquari) 
fit  proxime  minus  figuris  2  2  antecedentibus  primum 
pun&tim,  &  invenies  effe  4.  Nam  5X5  five  25 
majore  eft  quam  22,  &  4X4  five  16  ifeinor.  Quare 
4  erit  prima  figura 

xadicis.  Et  hac  ita-  2  2‘  1 7*  87*^  1  (470 9,  43637  &c» 
que  in  Quoto  feri-  16 
pta,  de  22  aufer 
quadratum  4X4  feu  6 1 7 
1  6,refiduoque  6  ad-  609 

junge  defuper  pro-  - 

ximas  figuras  17,  dc  88791 

habebitur  617,  cu-  84681 

jus  divifione  per  — •- 


duplum  4  elicienda 
eft  fecunda  figura 
radicis.  Nempe , 
negle<fta  ultima  fi¬ 
gura  7,  dic  quoties 
8  continetur  in  <5 1  ? 
Refp.  7.  Quare  feri- 
be  7  in  Quoto,  & 
de  6 1 7  aufer  fa<5tum 
7  in  87  feu  609  & 
reftabit  8,  cui  ad~ 


41  io.  00 
3767  3 6 


342(5400 
2825  <549 


60075100 
5  65 13  151  <s 


356190400 

282566169 


junge  proximas  du-  - - - - - 

as  figuras  8  7>  &ha-  73624231 

bebitur  887,  cujus 

divifione  per  duplum  47  feu  94  elicienda  eft  tertia 
figura.  Utpote  dic  quoties  94  continetur  in  88  ? 
Refp.  o.  Quare  feribi  o  in  quoto,  adjungeque  ulti¬ 
mas  duas  figuras  91,  &  habebitur  88791  cujus  di¬ 
vifione  per  duplum  470  feu  940  elicienda  eft  ul¬ 
tima  figura.  Nempe  dic  quoties  940  continetur  in 


8879  ? 


RADICVM.  n 

J  •  (  4  |  .  *  9  in  Quoto,  &  ra¬ 

dicem  habebis  4705*. 

Ceterum  cum  fadus  9  x  9409  feu  84681  abla¬ 
tus  de  88791  relinquat  41  io,  id  indicio  eft  nume- 
tum  4709  non  eAe  radicem  numeri  22178791  prs- 
cife,  fed  ea  paulo  minorem  exiftere,  Et  in  hoe 
cafu  alnfque  fimilibus  ii  veram  radicem  magis  ap¬ 
propinquare  placeat,  profequenda  eft  operatio  in 
decimahbus  numeris,  adnedendo  ad  refiduum  cir¬ 
culos  duos  in  fingulis  operationibus.  Sic  refiduum 
4110  adnexis  circulis,  evadit  411000  ;  cujus  di- 
vifione  per  duplum  4709  feu  94 1 8  elicietur  figura 
prima  decimalis,  nimirum  4.  Dein  fcripto  4  in 
Quoto,  aufer  4  x  941 84.  feu  376736  de  411000  & 
Tcltabit  34264.  Atque  ita  adnexis  iterum  duobus 
Circulis,  opus  pro  lubitu  continuari  poteft,  prode- 
•  unte  tandem  radice  4709^3  63  7,  &e. 

Ubi  vero  radix  ad  medietatemmit  ultra  extrada 
eft  catera  figura  per  divifionem  folam  obtineri 
poflunt.  Ut  m  hoc  exemplo,  fi  radicem  ad  ufque 
novem  figuras  extrahere  animus  effet,  poftquam 
quinque  priores  4709,4  extrada  funt,  quatuor 

poltenores  3637  elici  poflent  dividendo  refiduum 
3426^4  per  duplum  4709,4. 

Et  ad  hunc  modum  fi  radix 
ex  32976  ad  ufque  quinque  fi¬ 
guras  extrahi  debet ;  poftquam 
figuras  pun&is  notantur,  fcribe 
1  in  Quoto,  utpote  cujus  qua¬ 
dratum  1  x  1  feu  1  maximum  eft 
quod  in  3,  figura  primum  pun- 
dum  antecedente,  continetur. 

Ac  de  3  ablato  quadrato  illo 
l,  reflabit  2.  t)ein  huic  2 
annexis  proximis  figuris  29. 

Quaere  quoties  duplum  i  feu  2 
continetur  in  22,  dc  lnvefxies  quidem  plufquam  ioj 

..C  fea 


3°29*76(i8r,j^ 

1 


362)  215  (yd 


34  EXTRACTIO 

fed  nunquam  licet  di  biforem  vel  decies  ftimerc5 
imo  neque  novies  in  hoc  cafu  quia  fadtus  9  x  29 
fi  ve  261  major  efl  quam  229  unde  deberet  auferri. 
Quare  pone  tantum  8.  Et  perinde  fcripto  8  m 
Quoto,  &  ablato  8  X  2  8  five  2  24  reflabit  5 .  Huic 
infuper  annexis  figuris  76,  quxre  quoties  duplum 
18  feti  36  continetur  in  57,  &  invenies  1,  adeo- 
que  fcribe  1  in  Quoto  ac  de  576  ablato  1  x  361 
feti  361  reflabit  215.  Denique  ad  exteras  figuras 
eliciendas  divide  hunc  215  per  duplum  1 8 1  feti 
3  <52  &  exibunt  figurx  59,  quibus  etiam  feriptis  in 
Quoto,  habebitur  Radix  18 1,5  9; 

Eadem  methodo  radices  etiam  e  decimalibus  nu¬ 
meris  extrahuntur.  Sic  ex  329,76  radix  efl  18,1 59. 
Et  ex  3,2976  radix  efl  1,8159.  Et  0x0,032976 
radix  efl  0,18159.  Et  fic  prxterea.  Sed  ex  3297,6 
radix  efl  57,4247.  Et  ex  32,976  radix  efl  5,74247. 
Atque  ita  ex  9,9856  radix  efl  3 ,16.  Sed  ex 
0,99856  radix  efl  0,999279,  &c.  Quemadmodum 
e  fubjedis  Diagrammis  conflare  potefl. 


32^7^(57,4247,  &c. 

o;99'%:)'6(°>999279>  &c- 

25 

8l 

197 

l885 

149 

1701 

4860 

1846O 

4576 

17901 

1 148)284(347 

ipp8)  559  (279 

Extra&ionem  radicis  cubicx  &  aliarum  omnium* 
tegula  generali  comprehendam,  praxi  potius  intel¬ 
lectu  facili  quam  expedi tx  confulens,  ne  moram  in 
ito  quod  raro  ufu  veniet,  difeentibus  inferam.  Xi~ 

mirum  tertia  quaque  figura  incipiendo  ab  unitate ,  primo 

pun&k 
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punttis  notanda  efi  fi  radix  fit  cubica,  aut  unaquaque 
quinta  fi  fit  quadrato-cubica,  dTc.  Dein  figura  in 
Quoto  fcribenda  e  fi  cujus  maxima  potefias  (hoc  efi  cubi¬ 
ca  fi  radix  fit  cubica,  aut  quadrato-cubica  fi  radix 
fit  quadrato-cubica,  &c, .)  aut  aquetur  figura  val  figu¬ 
ris  ante  primum  punblumy  aut  proxime  minor  fit.  Et 
ablata  illa  potefiatey  figura  proxima  elicietur  dividendo 
refiduum  proxima  numeri  refolvendi  figura  auElumy  per 
potefiatem  Quoti  pene-maximam  duclam  in  indicem  max¬ 
ima  patefiatis  y  hoc  efi y  per  triplum  Quadratum  Quoti 
fi  radix  fit  cubica,  aut  per  quintuplum  quadrato- 
quadratum  fi  radix  fit  quadrato-cubica,  &c.  Rur - 
fufque  d  numero  refolvendo  ablata  maxima  Quoti  pote  fi  a- 

figura  tertia  invenietur  dividenao  refiduum  illud  prox¬ 
ima  numeri  refolvendi  figura  auclum  per  potefiatem  Quoti 
pene-maximam  duclam  in  indicem  maxima  pote  (latis.  Et 
fic  in  infinitum. 

Sic  ad  extrahendam  radicem  cubicam  ex 
133  I2°53,  numerus  ille  primo  pundis  ad  hunc 
modum  13*312.053  notandus  efi:.  Deinde  in  Quo¬ 
to  fcribenda  efi:  illa  figura  2  cujus  cubus  8,  fiqui- 
dem  aequari  nequeat,  i  3*5  1 2 '05  2  (227 

proxime  minor  fit  fi-  — 

guris  13  anteceden-  aufer  cub.  8 
tibus  primum  pun-  12)  reflat  53  (4.  aut  3. 

dum.  Et  ablato  illo  — - — . . — — 

cubo  reflabit  5, quod  auferc.i2i£>7 

proxima  numeri  re-  15  87) reflati  1450(7. 

fol vendi  figura  3  au-  - - > 

dum,  &  per  triplum  aufer  e.  13 312053 

quadratum  quoti  2  reflat  o 

divifum,  quaerendo 

nempe  quoties  3  K 4  feu  12  continetur  in  53,  dat 
4  pro  fecunda  figura  Quoti.  Sed  ciim  Quoti  24 
prodiret  cubus  13824  major  quam  qui  auferri  pofi 
fet  de  figuris  1 3  3 1 2  antecedentibus  fecundum  pun-* 
dum,  fcribi  debet  tantum  3  in  Quoto.  Tum 

C  2  Quotus 


j6 


extracti 


Quotus  22  in  charta  aliqua  ieorfim  per  23  multi¬ 
plicatus  dat  quadratum  529,  quod  iterum  per  23 
multiplicatum  dat  cubum  12 167,  &  hic  de  13312 
ablatus  relinquit  1145;  quod  proxima  reiolvendi 
numeri  figura  o  auctum,  &  per  triplum  quadratum 
Quoti  23  divifum,  qusrendo  nempe  quoties 
j  K  f2o  feu  1587  continetur  in  11450,  dat  7  pro 
tertia  figura  Quoti;  Ium  Quotus  2 

multiplicatus  dat  quadratum  56169  quod  iterum 

per  227  multiplicatum  dat  cubum  133 12053,  & 
hic  de  refolvendo  numero  ablatus  relinquit  nihil. 

Unde  patet  radicem  qua:  fi  tam  efle  237. 

Atque  ita  ad  extrahendam  radicem  quadrato- 
cubicam ex  36430820,  punitum  ponitur  ad  quin¬ 
tam  figuram,  &  figu- 

*  I 


364'3o820  (32,5 
243 

405)  1213  (2 

3355443®  ■ 

5242880)  2876388,0  (5 


ra  3,  cujus  quadrato- 
cubus  243  proxime 
minor  eit  figuris  364 
antecedentibus  pun- 
ftum  iftud,  fcribitur 
in  Quoto.  Deinqua- 
drato-cubo  243  de 
264  ablato,  reftati2i 
quod  proxima  refolvendi  numeri  figura  3  auftura 
&  per  quinquies  quadrato-quadratum  Quoti  divi- 
fum,  qusfendo  nempe  quoties  5  X  8  i  feu  405  con- 
tinetur  in  1213,  dat  2  pro  fecunda  figura.  C^uo 
tus  ille  32  in  ’fe  ter  dudtus  efficit  quadrato-qua- 
dratum  1048576,  &  hoc  iterum  in  3  2.  duitum  ef¬ 
ficit  quadrato-cubum  33  5 5443 2  i  clul  Ta  numero 
refolvendo  ablatus  relinquit  2876388.  Itaque  32 
eil  integra  pars  radicis,  fed  non  jufta,  radix,  & 
proinde  fi  opus  in  decimalibus  numeris  profequi 
linimus  eft,  refiduum  circulo  auctum  dividi  debet 

per  quinquies  prsdictum  quadrat o-quadratumQuo 

ti,  quaerendo  quoties  5  X  1048576  feu  5242880 
continetur  in  2876388,0,  &  prodibit  tertia  figura 
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five  prima  decimalis  5.  Atque  ita  auferendo  qua- 
drato-cubum  Quoti  32,5  de  numero  refolvendo  ac 
dividendo  refiduum  per  quinquies  quadrato-qua- 
dratum  ejus,  erui  potefl:  quarta  figura.  Et  fic  in 
infinitum. 

Cum  radix  quadrato-quadratica  extrahenda  ejiy  opor* 
tet  bis  extrahere  radicem  quadraticamy  eo  quod  V 4  valeat 
V7  x  Et  cum  radix  cubo-cubica  extrahenda  efly  opor¬ 
tet  extrahere  radicem  cubicam  &  ejus  radicis  radicem  qua- 
draticamy  eo  quod  V6  valeat  V2X  3 :  Unde  aliqui  ra¬ 
dices  hafce  non  cubo-cubicas  fed  quadrato-cubicas  dixere . 
Et  idem  in  aliis  radicibus  quarum  indices  non  funt 
numeri  primi  obfervandum  eft. 

E  fimplicibus  quantitatibus  Algebraicis  extradcio 
radicum  ex  ipfa  Notatione  patet.  Quemadmodum 
quod  Vaa  fit  ay  &  quod  Vaacc  fit  acy  &  quod 
Y$  aacc  fit  3  acy  dc quod  /49  a4  x x  fit  7 a  a  x.  At- 


,  /#4  r  Va*  r  a  a  ,a*bb 

que  ita  quod  v^~  feu  ~r-  fit  — 5  &quod  v - 

f  c  Vcc  c  c  c 

a  ab  n  ,  ,o  a  a  z>z,  n  2az,  n  , 

- 3  &  quod  V  - —  fit  7-3  &  quod  V 


fit 


5* 


4 


25  b  b 

fit  -f-.  Et  quod  V S~~~T  fit  -2-— -»  Et  quod  V4 aabb 


3  ^ 


fit  Vd  b.  Quinetiam  quod  bVa@c<;  feu  b  in  V a  a  q  c 
valeat  b  in  ac  five  ab  c.  Et  quod  3  c  ^?aaz>Zj 


.  3  az,  n  9 acz» 

valeat  3  c  x  — 7-  five 


,A.bbx 4  f 

V  7 - -  valeat 

81  a  a  ' ;  / 


5  b  ~ ' w  5  b 
<2+  3  x  ibxx 


Et  quod 


25  b  b 
a  3  x 


x 


five 


9  0 


'labxx  +  6* 

-  i; - 

9^C 


H#c  inquam  patent  fiquidem  propofitas  quan¬ 
titates  e  radicibus  in  fe  du&is  produci  (ut  a  a  ex 
a  in  ay  a  ac  c  ex  ac  in  a  cy  yaacc  ex  3  a  c  in  3  #  c,  &c.) 
prima  fronte  conflare  potefl.  Ubi  vero  quantita- 

C  3  <  '  ■ te^ 


3S  extractio 

tes  pluribuS  terminis  conflant,  opus  perinde  ac  in 
numeris  abfoivitur.  Sic  ad  extrahendam  radicem 
quadraticam  ex  a  a  +  i  ab 

4-  b  by  imprimis  radicem  aa^r  2  a  b \  bb  \a*X  b 
primi  termini  a  a  nempe  a  a  a 
fcribe  in  Quoto.  Et  ab-  ~ 
lato  ejus  quadrato  a*  a  Q 
reflabit  2  ab  bb  pro  eli-  ~ 

cienda  reliqua  parte  radi-  zab^bh 

cis.  Dic  itaque  quoties  ' 

duplum  quoti  feu  2  a  con-  o  o 

tinetur  in  primo  refidui  4  . 

termino  2 ab?  Refp.  b.  Adeoque fcribe  b  111  Quo¬ 
to,  &  ablato  fado  b  in  2  a_-\'  b  feu  2  a  b  +  b  b  re¬ 
flabit  nihil.  Quod  indicat  opus  peradum  efle, 
prodeunte  radice  a  +  b. 

Et  fic  ad  extrahendam  radicem  ex  a  +  6  a>  b 
■4.  5  a a  bb  —  12  a  ^  +  4  b\  Imprimis  pone  m  Quo¬ 
to  radicem  primi  termini  a 4  nempe  a  a,  &  ablato 
ejus  quadrato  a  a  X  a  a  feu  a*  reflabit  6a*b  +  5  aabb 
—  12  a  hl  +  4  b*  pro  reliqua  radice  elicienda.  Dio 
itaque  quoties  2  a  a  continetur  in  6  a1  b?  Refp. 
3  ab  Quare  fcribe  3  a  b  in  Quoto  &  ablato  iado 

^  ab  in  2  a  a  ~\r  3  ab  feu  6  q}  b  4r  9  aab  b  reftaoit 
etiamnum  —  4 aabb  — *  12  a¥  +  4^4 Pro  °Pere  Pro" 

d  +  6db  +  5' aabb  —  12 ah  4*  4^4  ( [a  a +  3a 

4 

a 

o 

6  db  4“  9 aabb 


o  —  Aaabb 

D  a  m  ^ 

—  <\aabb  — -12^  +  40 


Q  O  O 

fequendo. 
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fequendo.  Adeoque  dic  iterum  quoties  duplum 
Quoti,  nempe  2aaJr  6ab  continetur  in  —  4 aabb 

—  12  ab\  ii  ve  quod  perinde  eft  dic  quoties  duplum 
primi  termini  Quoti  feu  2  a  a  continetur  in  primo 
reiidui  termino  —  4  aabbl  Reip.  —  2  b  b.  Et 
proinde  fcripto  —  2  bb  in  Quoto,  &  ablato  fa&o 
- —  2 bb  in  2 aa  +  6ab  —  2 bb  feu  — •  4 aabb  —  1 2 ab'  -b  4^, 
reflabit  nihil.  Unde  conflat  radicem  efle  a  a  +  3  a  b 

—  2  b  b. 

Atque  ita  quantitatis  x  x  —  a  x  4-  ~aa  radix  eft 
x  —  ^a,  &  quantitatis  /  +  4  /  —  8  jy  +  4  radix 
Jj'  +  2  —  2,  &  quantitatis  id  —  2^aaxx  -b  px4 
+  1  ibbxx  —  id  +  4^  radix  3XX  —  4^  ~b  2^J 
ut  e  fubjedis  diagrammis  conflare  poteft. 

xx  —  ax  ^  a  a  (x  — ia. 
x  x 

c 

— a x + \aa 
o  o  • 


—  -  -b  id  a4 

Yb*xTi61fbb(ixx  +  tbl- 

^  1  ""P  4  y 

p  X4 


+  1  d  aA 

,  24a<*  X3f  —  16  aabh 


■+  12  b  b 


+  4  b* 


C  4 


f  +  4/  ^  —8^+4  (yy  +  iy —  % 

,  '  \  ; 

Q 

4  t  +  $n 

mrnmmmm iru  l.i  » »«■  ■  n 

* 

o  —  qyy 

” 4- y y  '8 >  +  4  -1 * * * * & 

_ 

O  0.0 

v,  '  •  '“v  •  * 

Si  radicem  cubicam  ex  a?  +  3  a  a  b  +  3  a  h  h  + 
oportet  extrahere,  operatio  efl  hujufinodi.  Extrahe 

/r  +  3  a  a h  +  3  ab  b  Ar  (ciArb* 

v.  1  v 

5 

a 

%  a  a)  0  +  3  a  ab  (k 

. .  ■  ■'  ■"■■!-"  wn  rnnm  . 

dr  $  a  a  b  Ar  3  &  b  b  Ar  b* 

00  00 

1 

i 

radicem  cubicam  primi  termini  nempe  a3  8c  po¬ 

ne  in  Quoto.  Tum  ablato  ejus  cubo  c?  ;  dic  quo¬ 
ties  triplum  quadratum  ejus  feu  3  a  a  continetur 
in  proximo  refidui  termino  3  a  ab'*  &  prodit  b° 

Quare  fcribe  etiam  b  in  Quoto,  &  cubo  Quoti 
a  Ar  b  ablato  reflabit  nihil.  Radix  itaque  efl 
a  Ar  b. 

Eodem  modo  radix  cubica,  fi  extrahatur  ex 

&  +  6 £>  —  40^+96^  —  64, prodit 4. 
Atque  ita  in  altioribus  radicibus. 
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pe  Reductione  Fractionum 
&  Radigalium. 

P Recedentibus  operationibus  infervit  redu&io 
fra&arum  &  radicalium  quantitatum,  idque 
vel  ad  minimos  terminos  vel  ad  eandem  denomi¬ 
nationem. 


Pe  Reductione  Fractionum 

ad  ryinimos  terminos . 


F 


Raftiones  ad  minimos  terminos  reducuntur  dividendo 
numeratores  ac  denominatores  per  maximum  commur 


a  ac 


nem  divi/ orem.  Sic  fra&io  reducitur  ad  fim- 

b  c 


aa 


pliciorem  ~  dividendo  utrumque  a  ac  &bc  per  c; 
& 


444  reducitur  ad  fimpliciorem  T7y  dividendo 

^  20  2  a  a  c 

utrumque  203  &  66-j  per  29;  &  — ——  reduci 

66j  b  c 

tur  ad  dividendo  per  29  c.  Atque  ita 

6  a%  —  9acc  2 aa  —  3  cc 

evadit  - —*■ — -  dividendo  per  3  a. 

"  ^  « .  a  a-\-  b  b 

—  evadit - divi^ 


6  a  a  4-  3  a  c 

a* *  3  —  a  ab  4-  ab  b 


a 


Et  .. 

a  a  —  ab 
dendo  per  a  —  b. 

Et  hac  Methodo  termini  poft  Multiplicationem 
vel  Divifionem  plerumque  abbreviari  poffunt. 

Quemadmodum  fi  multiplicare  oportet  per 


3  cc  a 


gacc 


r— 


4z 

*?a  cc 
b  d  d 


INTENTI 

■  j  b  d  d  j  *i  *  d  d  b^  c  c  * 

vel  id  dividere  per - prodibit  - — —  # 

ihccfc 


9acc 

&  per  reductionem  — -*  Sed  in  hu  jufmodi  ca- 

a1 

'■■/i.  i,  • 

fibus  praefiat  ante  operationem  concinnare  termi¬ 
nos,  dividendo  per  maximum  communem  divi fo¬ 
rem  quos  poftea  dividere  oporteret.  Sic  in  allato 
exemplo  fi  dividam  2 ab*  ^cbdd^x  communem 
divi  forem  b,  &  3  cc  d  ac  9  a  cc  per  communem  di- 

viforem3cc,*  emerget  fra£tio  — ™  multiplicae 

d 

da  per  ~~  vel  dividenda  per  —  prodeunte  tandem 
(t  d  ^  /2 

&  a  ci  b  b  *  t  *  d  d  .  c  -  ~r . »  , 

— — —  ut  lupra.  Atque  ita  — *  m  -7»  evadit 
d 5  c b 

— ,  a  a  . .  » b  '  i  *  - _ , 

Et  —  divif.  per  —  evadit  a  a 

c  c 


aa .  1  r  aa 
—  m  -7"  i©u  ~7~* 

1  b  b 


divif.  per  b  feu 


a  a  _  a>  —  axx  . 

.  £t -  ~  in 

b  xx 


cx 


a  ci  +  ax 


a 


-  in  —  feu  —  — c.  Et  28  divif.  per 

1 


evadit 

x  1  x 

y  evadit  4  divif.  per  f,  feu  12* 


De  inventione  Diviforum . 

HU  C  fpectat  inventio  diviforum  per  quos 
quantitas  aliqua  dividi  poffit.  Si  quantitas 
fimplex  efl  divide  eam  fer  minimum  ejus  diviforem ,  & 
quotum  per  minimum  divif  orem  ejus,  donec  quotus  reflet 
indivifibilis,  &  omnes  quantitatis  divif  ores  primos  habe¬ 
bis.  Dein  horum  diviforum  Jingulos  binos ,  ternos ,  qua¬ 
ternos,  &c.  duc  in  fe,  &  habebis  etiam  omnes  divifores 
compofitos.  Ut  fi  numeri  60  divifores  omnes  defi- 
derentur,  divide  eum  per  2,  &  quotum  30  per  2S 

& 


i 
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&  quotum  1 5  per  3  &  reflabit  quotus  indivifibilis  j. 
Ergo  divifores  primi  funt  1,252,3,5  :  Ex  binis 
compofiti  4,(5,10,15  •  Ex  ternis  12,20,30,  ex  om¬ 
nibus  tfo.  Rurfus  fi  quantitatis  2ia££  diviiores 
omnes  defiderentur,  divide  eam  per  3,  &  quotum 
q ab  b  per  7,  &  quotum  abb  per  /2,  &  quotum 
b  b  per  b,  &  reflabit  quotus  primus  b.  Ergo  divi¬ 
fores  primi  funt  1,3,7 ,a,b,b',  ex  binis  compofiti  21 
3  a,  3  b,  7  a,  7  b,  a  b,  b  b ;  ex  ternis  21  a,  21  b,  ^aby 
%b b,  7 ab,  7 b  b,  abb;  ex  quaternis  zi  ab,  21  b  b9 
3  abb,  7 abb,  ex  quinis  21  abb.  Eodem  modo 
ipfius  2 abb  — 6  a  ac  divifores  omnes  funt  1, 2,  0, 
b  b  ~~  3  ac,  2  a,  zbb —  abb  3  a  ac,  2  abb 


Si  quantitas  poflquam  divifa  efi  per  omnes  Jimplices 
divifores  manet  compofita  &  fufpicio  efi  eam  compofitum 
aliquem  diviforem  habere,  difpone  eam  fecundum.  dimen* 
pones  Utera  alicujus  qua  in  ea  eft,  &  pro  Utera  illa  fub- 
ftitue  figillatim  tres  vel  plures  terminos  hujus  progreffionis 
Arithmetica,  3,  2,  1,  o,  —  1,  —  2,  ac  terminos  totidem 
re  fuit  antes  una  cum  omnibus  eorum  divif oribus  flatue  e  re* 
gione  correfpondentium  terminorum  progreffionis,  pofitis  di* 
viforum  fignis  tam  affirmativis  quam  negativis.  Dein 
e  regione  etiam  flatue  progrejfiones  arithmeticas  qua  per 
omnium  numerorum  divifores  percurrunt  pergentes  d  ma¬ 
joribus  terminis  ad  minores  eodem  ordine  quo  te)  mini  p)0 - 
greffionis  3 , 2 , 1 ,  o,  —  1 ,  —  2  pergunt,  &  quarum  termini 
differunt  vel  unitate  vel  numero  aliquo  qui  dividit  altij - 
fimum  terminum  propofita  quantitatis .  SiqUa  occurrit 
' e juj modi  progreffio,  i  fle  terminus  ejus  qui  fiat  e .  regione 
termini  o  progreffionis  prima,  divifus  per  differentiam  ter¬ 
minorum,  &  cum  figno  fuo  annexus  litera  prafata,  com¬ 
ponet  quantitatem  per  quam  divifio  tentanda  efi 

Ut  fi  quantitas  fit  iox  +  (5  pro  x 

fubflituendo  figillatim  terminos  progreffionis  1,0, 
. —  i,  orientur  numeri  —  4,  6,  +  14  9U?S  cum  onT 
liibus  eorum  divi  foribus  colloco  e  regione  termi¬ 
norum  progreffioqis  1,0,—  1  hoc  modo.  Dein 


44 


r  E  N  T  / 


I 

4 

1.2.4. 

0 

<5 

1.2. 3.6 

I 

14 

x. 2.7.14 

+  4* 

+  3. 
+  2« 


Bein  quoniam  altiffi- 
mus  terminus  x*  per  nul¬ 
lum  numerum  praster  uni-  ~ 
tatern  divifibilis  eft,  quaero 
in  diviforibus  progreffionem  cujus  termini  diffe¬ 
runt  unitate,  &  a  fuperiorihus  ad  inferiora  pergendo 
decrefcunt  perinde  ac  termini  progreffionis  lateralis 
i,o,  —  1.  Et  hujufmodi  progrefiionem  unicam  tan- 
tufti  invenio  nempe  4,  3,  2,  cujus  itaque  terminum 
■+  3  feligo  qui  fiat  e  regione  termini  o  progrefiioi 
nis  primae  1,0, —  1,  tentoque  divifionem  perxff-  3. 
Et  res  fuccedit,  prodeunt^  x  x  —  4%  +  2. 

Rurfus  fi  quantitas  fit  6y*~~yl —  2177+  3 7  4“  20. 
pro  7  fubftituo  figillatim  2,  i,o,  —  1,  —  2  &  numeros 
refultantes  30, 7, 20, 3, 34  cum  omnibus  eorum  divi¬ 
foribus  e  regione 
colloco  ut  fequi- 
tur.  Et  in  divifo¬ 
ribus  hanc  folam 
effe  animadverto  — x 
decrefcentem  pro- 
greffionem  arith¬ 
meticam  *+  io,  +  7,  +  4,  +  1,  — 2.  .Hujus  ter¬ 
minorum  differentia  3  dividit  altiflimum  quantita- 
tis  terminum  6y 4.  Quare  terminum  +  4  qui  fiat 
e  regione  termini  o,  divifum  per  differentian^  ter¬ 
minorum  3  adjungo  Ii  terse  yy  tentoque  divifionem 
per  7  +  y  vel  quod  perinde  eft  per  37  +  4,  &  res 
fuccedit  prodeunte  2  75  —  3  77  37  +  5« 

Atque  ita  fi  quantitas  fit  24^  — *  50  a*  +  49 a* 
140  a  a  +  64  a  +  30 ;  operatio  erit  ut  {equitur. 


+  3*  +3.  +  7. 
+  1.  —  1.  +  x» 

1*  "~5-  5- 

-"“3 


2 

30 

1.2.3.5.6.10.15.50 

1 

7 

r-7 

o( 

20 

1.2^5. Ip.^o 

—  X 

3 

—  2 

34 

1.2.17.34 

db  10. 

+  7* 

+  4- 
+ 

'  1  2  a 


2 

42 

1.2.3.6.7.14.21.42. 

1 

23 

x.23. 

0 

30 

1.2.3.5.6.10.15.30. 

1 

297 

1.27.33, ^.2^7. 

Tres 
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Tres  occurrunt  hic  progreffiones  Quarum  termini 

_ 5.7-5  divifi  per  differentias  terminorum 

1. 4,  6,  dant  tres  divifores  tentandos  a  —  «  —  t 

<2  — ■  4-;  Et  divido  per  ultimum  diviforem  a  —  4- 
feu  6 a  —  5  fuccedit  prodeunte  4 a4  —  5^  +  4^ 

— -  20CL'mm~  6. 

Si  nullus  occ  urrit  hac  fnethodo  divi  for.  Vel  nul¬ 
lus  qui  dividit  propofitam  quantitatem  concluden¬ 
dum  erit  quantitatem  illam  non  admittere  divifo- 
rem  unius  dimenfioms.  Poteft  tamen  fortaffe,  fi 
plurium  fit  quam  triiun  dimenfionum,  diviforem 
admittere  duarum.  Et  li  ita,  divifor  ille  invefti- 
gabitur  hac  methodo.  In  quantitate  illa  pro  Utera 
fubfiitue ,  ut  ante ,  quatuor  vel  plures  terminos  progreffio¬ 
nis  hujus  3,  2,  1,  o,  —  1,  —  2,  —  3.  Divifores  omnes 
numerorum  refultantium  figiUatim  adde  &  fubduc  quar 
dratis  cofrefpondentium  terminorum  progreffionis  illius  du- 
Bis  in  diviforem  aliquem  numeralem  altiffimi  termini 
quantitatis  propofita ,  &  fummas  differ  enti  af que  e  regio¬ 
ne  progreffionis  colloca .  Dein  progreffiones  omnes  collate¬ 
rales  nota  qua  per  iftas  fummas  differ  enti  af  que  percur¬ 
runt,  Sit  f  C  terminus  ifliufmodi  progreffionis  qui  flat  i 
regione  termini  0  progreffionis  prima ,  f  B  differentia  qua 
oritur  .fubducendo  f  C  de  termino  proxime  fupermi  qui 
flat  e  regione  termini  1  progreffionis  prima,  A  pradiBus 
termini  altiffimi  divifor  numeralis ,  &  l  Utera  qua  in 
quantitate  propojita  efl>  &  erit  Ali  i  B  l  h  C  divifor 
tentandus . 

Ut  fi  quantitas  propofita  fit  —  *5  —  5  xx+  1 2* 

« — 6 ,  pro  x  fcribo  fucceffive  3,  2,  1,  o,  —  1,  2,  & 

prodeuntes  numeros  39,6,1,  —  6,  —  21, —  26,  una 
cum  eorum  divi  foribus  e  regione  difpono,  addo- 
que  &  fubduco  divifores  terminis  progreffionis  il¬ 
lius  quadratis  du&ifque  in  diviforem  numeralem 
termini  x4  qui  unitas  eft,  viz,.  terminis  9 
&  fummas  differentiafque  e  latere  pariter  difpono. 

Dein  progreffiones  qua:  in  iifdem  obveniunt  e  la¬ 
tere' 


1 


4 6  I  M  F  E  N  T  I  0 

tere  etiam  fcribo,  ut  fequitur.  Harum  progref- 
fionurn  terminos  2  &  —  3  qui  liant  e  regione  ter¬ 
mini  o  progreffionis  illius  qua?  in  columna  prima 


3 

39 

14. 13. 39 

9 

—  30. — 4.6.8.10.12.22.48. 

—  4.  6. 

2 

6 

i.2.  3.  6. 

4 

—  2.1.  2.3.5.  6.  7 -ro* 

—  2.  3. 

1 

1 

1. 

1 

0.  2. 

0.  0. 

O 

6 

1.2.  3.  6. 

0 

—  6.— 3.— “2.— 1. 1.2. 3.6. 

2.-3* 

- I 

21 

1.3.  7  21. 

1 

—  20.-6. —  2.0. 2.4.  8.22. 

4. — 6. 

—  2 

26 

1.2.13.26. 

4 

—  22.—9.2.3.5.6.17.30. 

6.-9. 

eft,  ufurpo  fucceflive  pro  f  C ,  Differentias  quas 
oriuntur  fubducendo  hos  terminos  de  terminis  fu- 
perioribus  o  &  o  nempe  —  2  3c  +  3,  ufurpo  re- 
fpe&ive  pro  ?  B.  Unitatem  item  pro  A  ;  &  x  pro  L 
Et  lic  pro  A  ll  i  Bl  i  C  habeo  divi  fores  duos  ten- 
tandos  x  x  +  2X  —  2  dc  xx  —  3  x  +  3,  per  quo¬ 
rum  utrumque  res  fuccedit. 

Rurfus  ii  proponatur  quantitas  3/  —  6f  + 

—  %yy —  14 y  +  14,  Operatio  erit  ut  fequitur. 
Primo  rem  tento  addendo  &  fubducendo  divifores- 
quadratis  terminorum  progreffionis  2,  i,o,  1  ufur- 
pato  1  pro  Ay  fed  res  non  fuccedit.  Quare  pro  A 


3 

170 

27 

—  26.—  7.IO.U.I3.I4.3I.50. 

“7.  17 

2 

38 

1.2.19.38. 

12 

—7.  11 

1 

IO 

1.2.  JIO. 

3 

—  7,-2.  I.  2.  4.  5.  8.13. 

-7.  5 

0 

1 4 

1.2.  7.I4. 

0 

’ 1 4 •  ”  7 •  2 •  1  •  1*2,7.14. 

-"7-—  1 

""  1 

—  2 

10 
'  190 

1.2.  5.10. 

3 

12 

—  7.  —2.  1.  2.  4.  J.  8.13. 

-7.—  7 
—7.-13 

ufurpo  3,  alterum  nempe  termini  altiflimi  3  y5  di¬ 
vi  forem  numeralem,  &  quadratis  i  ilis  multiplicatis 
per  3  hoc  eft  numeris  12,  3,  o,  3  addo  fubducoque 
divifores;  &  progre  Iliones  in  terminis  re  fui  tanti- 
bus  hafce  duas  invenio  —  7,  —  7,  —7,-7  &  1 1.  5. 
—  1,  —7.  Expedi  tionis  gratia  neglexeram  divi  fo¬ 
res  extimorum  numerorum  170  &  190.  Quare 
continuatis  progrefftonibus  fumo  proximos  earum 
hinc  inde  terminos,  vix,.  —  7  &  1 7  fuperius,  &£ 

—  7  i 
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—  7,  &—  13  inferius,  ac  tento  ii  fubdudlis  his 
de  numeris  27  ac  12  qui  flant  e  regione  in  quarta 
columna  differentias  dividunt  iflos  170  &  190  qui 
flant  e  regione  in  columna  fecunda.  Et  quidem 
differentia  inter  27  &  —  7  id  efl  34  dividit  170  & 
differentia  12  &  —  7  id  efl  19  dividit  190 .  Item 
differentia  inter  27  &  17  id  efl  10  dividit  170  fed 
differentia  inter  12  &  —  13  id  efl  25:  non  dividit 
190.  Quare  pofleriorem  progreffionem  rejicio* 
Juxta  priorem  f  C  efl  —  7,  &  *  B  nihil ;  terminis 
progreffionis  nullam  habentibus  differentiam.  Qua¬ 
re  divifor  tentandus  All  ±  B  l £  C,  erit  377  +  7. 
Et  divifio  fuccedit,  prodeuntey* —  277  —  27  +  2. 

Si  nullus  inveniri  potefl  hoc  padto  divifor  qui 
fuccedit,  concludendum  efl  quantitatem  propofi- 
tam  non  admittere  divi  forem  duarum  dimenfio- 
num.  Poffet  eadem  methodus  extendi  ad  inven¬ 
tionem  diviforum  dimenfionum  plurium,  queren¬ 
do  in  prediclis  fummis  differentiifque  progreflio- 
nes  non  arithmeticas  quidem  fed  alias  quafdem 
quarum  terminorum  differentie  prime,  fecunde, 
tertie,  &c.  funt  in  arithmetica  progreffione :  At 
in  his  Tyro  non  efl  detinendus. 

Ubi  in  quantitate  propofita  dua  funt  Utera,  &  omnes 
ejus  termini  ad  dimenfiones  aque  altas  afcendunt ;  pro 
una  ijlarum  literarum  pone  unitatemy  dein  per  regulas 
pr  ace  dentes  quare  divifor  em,  ac  diviforis  hujus  comple  de~ 
fidentes  dimenfiones  reftituendo  literam  illam  pro  unitate . 

Ut  fi  quantitas  fit  6 y4  —  cf  —  21  cc y y  +  3  cy 
+  20  c4  ubi  termini  omnes  funt  quatuor  dimenfio- 
numj  pro  c  pono  1,  quantitas  evadit  <5y4  —  y* 

—  2177+  37+20,  cujus  divifor  ut  fupra  efl  37 +4, 
&  completa  deficiente  dimenfione  poflerioris  termini 
per  dimenfionem  c ,  fit  37+  4C  divifor  quefitus. 
Ita  fi  quan  titas  fit  x4  —  b  x3  —  5  b  b  x  x  +  1 2  x 

—  6  b*  y  pofito  1  pro  b ,  &  quantitatis  refultantis 

x4  —  —  5  *  x  Hr  1 2  x  ~  6  invento  divifore 

x  x  + 
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x  x  +  2  x  —  i,  compleo  ejus  deficientes  dimenfio 
nes  per  dimenliones  b,  &  fic  habeo  diviforem  quo* 
litum  x  x  +  2 b  x  —  2tb  b. 

Ubi  in  quantitate  propofita  tres  vel  pluris  funt 
litero?  &  ejus  termini  omnes  ad  eafdem  dimenfio- 
nes  afcendunt ;  poteft  divifor  per  procedentes  regu¬ 
las  inveniri ;  fed  expeditius  hoc  modo  :  Quare  omnes 
divifor  es  terminorum  omnium  in  quibus  liter  arum  aliqua  non 
efty  item  terminorum  omnium  in  quibus  alia  aliqua  lite* 
varum  non  eft,  pariter  &  omnium  in  quibus  tertia  litera 
quartaque  &  quinta  non  eft  fi  tot  funt  liter a.  Et  fic 
percurre  omnes  Uteros.  Et  e  regione  liter  arum  colloca  di¬ 
vi  fores  refpeBive.  Dein  vide  fi  in  ferie  aliqua  diviforum 
per  omnes  literas  pergente ,  partes  omnes  unicam  tantum  li¬ 
ter  am  involventes  tot  vicibus  reperiantur  quOt  funt  litera 
una  dempta  in  quantitate  propofita  :  Et  partes  duas  lite - 
ros  involventes  tot  vicibus  quot  funt  Utera  demptis  duabus 
in  eadem  quantitate.  Si  ita  eft  ;  partes  ifta  omnes  fuh 
fignis  fuis  femel  fumpta  erunt  divifor  quafitus . 

Ut  fi  proponatur  quantitas  i2X?  — ■  pcxx 

—  i  ■ ibbx  —  6 bcx  -F  Sccx  +  8bl  — *  i  2 bbc  —  nftcc  -F  6 c3  ; 
terminorum  8  hl  —  i  2  b  b  c  —  4^  c  c  +  6 c5  in  qui¬ 
bus  non  eft  x  divifores  unius  dimenfionis  per  pro¬ 
cedentes  regulas  inventi  erunt  2  b  —  3  c  8e  r\.b  —  6 c; 
terminorum  1 2  x3  +  p  c  x  x  -F  8cc  x  +  6c 3  in  qui¬ 
bus  non  eft  b ,  divifor  unicus  4X  +  3  c ;  ac  termi¬ 
norum  1 2  x 5  —  i^.bxx—  nbbx 


+  8  V  in  quibus  non  eft  c,  di-  x 


2  b — 3  c.  4 b—6c. 


4  x  +  3  c. 

2  x  —  b. 4X — 2 b. 


vifores  2  x  —  b  de  4  x  —  2  b.  Flos  b 
divifores  e  regione  literarum  c 
x,  by  c  difpono  ut  hic  vides.  Cum 
tres  fint  litero  &  diviforum  partes  fingulo  non  nili 
lingulas  literas  involvant,  in  ferie  diviforum  debent 
partes  illo  bis  repetiti.  At  diviforum  4  b  —  6  c 
8c  2  x  —  b  partes  4  b,  6c,  2X,  b  non  nili  femel  oc¬ 
currunt.  Extra  diviforem  illum  cujus  funt  partes 
sion  reperiuntur.  Quare  divifores  illos  negligo. 

Reliant 
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tleftant  tantum  tres  divifores  2 b  —  3  c,  qx  4*  3  c 
&  4X  —  2 b.  Hi  in.  ferie  funt  per  omnes  literas 
x,  b,  c  pergente,  &  eorum  partes  fingulas  2^,  3C,  4X, 
bis  reperiuntur  in  ipfis  ut  oportuit,  idque  cum 
fignis  iifdem,  fi  modo  ftgna  diviforis  2  b  —  mu¬ 
tentur,  &  ejus  loco  fcribatur  —  2  b  +  3  c.  Nam 
figna  diviforis  cujufvis  mutare  licet.  Sumo  itaque 
horum  partes  omnes  2  by  3C,  4*  femel  fub  fignis 
fuis,  &  aggregatum  —  2  b  $c  -\-  q.x  diviior  erit 
quem  invenire  oportuit.  Nam  fi  per  hunc  divi¬ 
das  quantitatem  propofitam  prodibit  3  x  x  —  2  bx 
-b  2  c  c —  4  bb. 

Rurfus  fi  quantitas  fit  12X* — 10  /zx4 —  pbx* 
• —  2  6aax*  +  12  abx3  4*  6bbx 3  4~  24  /z9xx —  Saabxx 
• —  8  abbxx  —  24 b3xx  —  q.albx  4  6aabbx  - —  nab^x 
4-  18  b+x  4“  12  a? b  +  32/2/2/**  - —  12  b> ;  divifores 
terminorum  in  quibus  x  non  eft  colloco  e  regione  x; 
'illos  terminorum  in  quibus  a  non  eft,  e  regione  a ; 
&  illos  terminorum  quibus  b  non  eft,  e  regione  b , 
ut  hic  vides.  Dein  illos  omnes  qui  funt  unius 

b,  2  /*,  4  />,  /z  /z  4~  3  bby  2  /z/z  4"  6bby  4  /z/2  4*  12  bb* 
^  bb—'$aa>2bb  —  6  a  /z,  qbA  —  12  an. 


a 


4  x  x  —  3  />  x  4"  2  b  by  12  x  x  —  9  />  x  4"  6bb. 


x,  2X,  3X  —  4/2,  <5x  —  8/2, 3XX  —  4 /zx,  6x  x  —  8  ato* 
2  x  x  4~  zzx  —  3-/z/z,  4XX4  2/zx  —  6  a  a. 


dimenfionis  rejiciendos  effe  fentio,  quia  ftmplices 
by  2by  4/*,  x,  2 x,  &  partes  compofitorum  3 x  —  4 /z* 
6x  —  8/z,  non  nifi  femel  in  omnibus  diviforibus 
'  reperiantur ;  tres  autem  funt  li terse  in  quantitate 
propofita,  &  partes  illas  unicam  tantum  involvunt, 
atque  adeo  bis  reperiri  deberent.  Similiter  divi¬ 
fores  duarum  dimenfionum  /2/24  $bb,  2  aa  4  6bby 
4/2/24  12  b  by  b  b  —  3 /z/z  &  4  bb  —  12/2/2  rejicio, 
quia  partes  eorum  /z/z,  2/z/z,  4/2 /z,  b  b  &  4/*  />  uni¬ 
cam  tantum  literam  a  vel  b  involventes  non  nifi 
femel  reperiuntur.  Diviforis  autem  2  bb  —  6aay 

D  qui 
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qui  folus  reftat  e  regione  x,  partes  2  bb  &  6aa 
qux  fimiliter  unicam  tantum  literam  involvunt, 
iterum  reperiuntur,  nempe  pars  2  b  b  in  divifcre 

x  — ~  3  b  x  "4*  2  b  b  &  pars  6  ci  ci  in  divifore  q.x  x 
4-  2  d  x  6  a  a.  Quin  etiam  hi  tres  divifores  in 
ferie  funt,  ftantes  e  regione  trium  iit  erarum  x,  ayb; 
&  omnes  eorum  partes  2  bb>  6aa ,  4.XX  quae  uni¬ 
cam  tantum  literam  involvunt  bis  reperiuntur  in 
ipiis,  idque  iub  propriis  fignis  ;  partes  vero  3  b  x, 
2  <2  x  quae  duas  literas  involvunt  non  nili  femei  oc¬ 
currunt  in  ipfis,  Quare  horum  trium  divi  forum 
partes  omnes  diverfae  2  b  b,  6  a  a>  4  x  x,  3  b  x,  2  ax 
fub  lignis  fuis  connexa,  diviforem  defideratum 
2  bb  —  <5  #  +  qx  x  —  3&x  +  2  ^  x  conflabunt.  Per 
hunc  itaque  divido  quantitatem  propofltam  &  ori¬ 
tur  3  x3  —  4«  x  x  —  2  aab  ‘ —  6  b?. 

Si  quantitatis  alicujus  termini  omnes  non  funt  aque  alti , 
complenda  funt  dimenjlones  deficientes  per  dimenfiones  li¬ 
ter  a  cujufuis  ajjumpta,  dein  per  pr recedentes  regulas  in¬ 
vento  divifore „  Utera  affumpta  delenda  e  fi.  Ut  ii  quan¬ 
titas  iit  12X3  — -  14& xx  4-  pxx  —  12 bb  x  ~  6bx 
4r  8x4-  8£5  ~~  iibb  q£  +  6,  aflume  literam 
quamvis  c,  &  per  dimenfiones  ejus  comple  dimen¬ 
fiones  quantitatis  propofitse  ad  hunc  modum  12X5 
—  i^bxx  4"  9cxx  — 12 b  bx—6bcx  4"  8  ccx  +  8£3 
~  1 2  bb  c  — 4  b  c  c  +  6  c3.  Dein  hujus  divifore 
4X  —  zb  +  3  cy  invento  dele  c ;  &  habebitur  divi- 
for  defideratus  qx  —  ib  +  3. 

Aliquando  divifores  facilius  quam  per  has  re¬ 
gulas  inveniri  poliunt.  Ut  fi  litera  aliqua  in  quan¬ 
titate  propofita  fit  unius  tantum  dimenfioriis ; 
quserendus  erit  maximus  communis  divifor  termi¬ 
norum  in  quibus  litera  illa  repetitur,  &  reliquo¬ 
rum  terminorum  in  quibus  non  repetitur,  nam  di¬ 
vifor  ille  totam  dividet.  Et  fi  nullus  efi  ejufmodi 
communis  divifor,  nullus  erit  divifor  totius.  Ex¬ 
empli  gratia,  fi  proponatur  quantitas  x4  —  3  a  x3 

—  8  aa 
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<=»—  S  a  d  x  x  -f*  1 8  cO  x  -f*  c  x^  ac  X  X  — —  8  (l  Cl  C  X 
+  c—  8  tf4;  quaeratur  communis  divifor  termino- 
— p  cx3  —  a  c  x  x  — —  8  a  a  c  x  -t-  (S  a  c  in  quibus  c 
tmius  efl  tantum  dimenfionis,  &  terminorum  reli¬ 
quorum  x4—  sax3  —  8 aaxx-V  i8a3x~~  8 rz4  ac 
divifor  ille  nempe  x  x  +  2  ax  —  2a  a  dividet  to¬ 
tam  quantitatem. 

Ceterum  maximus  duorum  numerorum  divifor  commu¬ 
nis,  fi  prima  fronte  non  innotefcit ,  invenitur  perpetua  ab¬ 
latione  minoris  de  majori  &  reliqui  de  ablato .  Nam 
quafitus  erit  divifor  qui  tandem  nihil  relinquit.  Sic  ad 
inveniendum  maximum  communem  diviforem  nu¬ 
merorum  203  &  667,  aufer  ter  203  de  66 j,  &  re¬ 
liquum  58  ter  de  203,  &  reliquum  29  bis  de  58, 
rellabitque  nihil  :  Quod  indicat  2p  effe  diviforem 

quadi  tum.  ,  . 

Haud  fecus  in  fpeeiebus  communis  divifor ;  ubi  com* 
pofitus  efl,  invenitur  fubducendo  alterutram  quantitatem , 
aut  multiplicem  ejus  de  altera  :  Si  modo  &  quantitates 
illa  &  re /iduum  juxta  litera  alicujus  dimenfiones  ut  Di- 
vifione  oflenfum  efl ,  ordinentur ,  &  qualibet  vice  concin¬ 
nentur  dividendo  ipfas  per  fuos  omnes  divifores  qui  aut  fim - 
plices  funt ,  aut  fingulos  terminos  inftar  fimplicium  divi¬ 
dunt.  Sic  ad  inveniendum  communem  diviforem 
Numeratoris  ac  Denominatoris  frablionis  hujus 
X4— 3^-8 aaxx+  i8a3x  —  8£%  mukipHca 

x3  —  ax  x  —  8  a  a  x  +  6  a" 

Denominatorem  per  x  ut  primus  ejus  terminus 
evadat  idem  cum  primo  termino  numeratoris.  De- 
in  aufer,  &  reflabit  —  2  a  x3  x  2  a^  x  —  8  a\ 
quod  concinnatum  dividendo  per  —  2  a  evadit 
x?  —  6  a  ax  +  4  a3:  Hoc  aufer  de  Denominator^ 
&  reflabit  - —  a  x  x  —  2  a  ax  2  a^.  Quoa  itidem 
per  —  a  divifum  fit  xx-f  2  a  x  —  2  a  a.  Hoc 
autem  per  x  multiplica,  ut  ejus  primus  terminus 
evadat  idem  cum  primo  termino  noviflimi  ablati 
x3  —  6aax  +  de  quo  auferendum  efl 3  &  re- 

D  2  flabit 
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liabit  —  zaxx  —  4  a  a  x  -+■  4  a^  quod  pet  *  2  d 
divifum  fit  etiam  xx+2tfx— Et  hoc 
cum  idem  fit  ac  fuperius  refiduura,  proinde- 
que  ablatum  relinquat  nihil,  quadi  tus  erit  divi- 
for  per  quem  frabtio  propofita,  iabta  Numeratoris 
ac  Denomina  toris  divifione,  reduci  potefl  ad  fim- 

^  xx  —  5  a  x  +  4  a  a 
pliciorem,  nempe,  ac  -  ^  " 


Atque  ita  fi  habeatur  fractio 

4-  i^a^b — -4 iv  ce — 10 aabcc 
9 a3  b—  -iqaabc —  dabcc^  i%bc3 

termini  ejus  imprimis  abbreviandi  funt  dividendo 

numeratorem  per  a  a  ac  Denominatorem  per  3  b. 

Dein  ablato  bis  3  rt5  —  9aac  2  a  cc  -ft  6 c3  de  6  ci? 

,  ,  n  i<b  —10 bcc 

+  i$aab  —  4acc—: io£cc,reftabit  +  Iae,  * 


Quod  concinnatum  dividendo  terminum  Utrumque 
4r  4  -b  <5t  perinde  ac  fi  ?  b  +  dc  fimplex  efiet 
quantitas, evadit  3««  -aec-  Hoc  multiplicatum  per 
«  aufer  de  3  a*  —  9  a  ac— iae  c->r  6c3  &  fecunda  vice 
reftabit  —9aac  +  6c*  quod  itidem  concinnatum 
ner  applicationem  ad  •—  3  c,  evadit  etiam  2,aa—  2 cc 
ut  ante.  Quare  3  a  a— 2  cc  qujefitus  eft  divifor. 
Quo  invento,  divide  per  eum  partes  fradionis  pro- 
^  2  a3  -V  5  a  ab 

pofitx  &  obtinebitur  -  —  _  ^  J ~  • 

Onod  fi  divifor  communis  hoc  pado  non  inve¬ 
niatur,  certum  eft  nullum  omnino  exiftere,  nili  for- 
fan  e  terminis  prodeat  per  quos  Numerator  ac  Deno¬ 
minator  fradionis  abbreviantur,  Ut  fi  habeatur 

a  a  id  ccdd  aacc-\-c*  termini 

fodio  - - - - -  ’  ac  terralm 


2  ac  c 


•E  2  c3? 


a aad  ^acd-  .  —  . 

ejus  juxta  dimeiifioiies  literas  d  difponantur  ita  ut 

Numerator  evadat _ Q  d  d  ^  ^  ac  Denomi¬ 


nator 
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nator  4 aa  d~T^,CC-  Hos  imprimis  oportet 

abbreviare  dividendo  utrumque  Numeratoris  termi¬ 
num  ner  a  a  —  «&  utrumque  Denominatons  per 
ia  —  perinde  ac  fi  a  a  cc  Sc  2  a  ac  elleiit 
fimplices  quantitates.  Atque  itaviceNumeiatoris 
emerget  dd  -cc,  &  vice  Denominatons  2  ad-  cc, 
ex  quibus  fic  praeparatis  nullus  communis  divifor 
obtineri  poteft.  Sed  e  terminis  a  a  c  c  &  2  a  ~  2  c 
per  quos  Numerator  ac  Denominator  abbreviatx 
funt,  prodit  ejufmodi  divifor,  nempe  a  —  c ,  cujus 

add^r  cdd  —  a  cc  —  c3  rf>A^r- 
ope  fra&io  ad  hanc  -  —  2  cq 

poteft.  Quod  fi  neque  termini  aa-ccikia  —  a  c 
communem  diviforem  habuiftent,  fradtro  propofita 
fuiifet  irreducibilis. 

Et  hsec  generalis  eft  methodus  inveniendi  com¬ 
munes  divifores:  Sed  plerumque  expeditius  imenimtur 
auxrendo  annes  alterutrius  quantitatis  divifores  primos 
hoc  e(l  qui  per  alios  dividi  nequeunt ,  ac  dejn,  tentau^Q 
/tqui  alteram  divident  abfque  rejiduo.  Sic  ad  reducen- 
.  a’  aab  +_abb  —l>  m;nimos  rermi- 

a  a  —  ab 

nos,  inveniendi  funt  divifores  quantitatis  aa—ab 
nempe  atka  —  b.  Dein  tentandum  eft  an  alterate 
a  vel  a  —  b  dividet  etiam  ad  —  a  ab  ■+  ab b  —  b 
abfque  refiduo. 
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REDVCTIQ 


Pe  Reductione  Fractionum 

ad  communem  Denorninatorem . 

FRaEliones  ad  communem  Denorninatorem  reducuntur 
multiplicando  terminos  utriufque  per  denorninatorem 
alterius. 

Sic  habitis  &  ~r>  duc  terminos  unius  ■—  in 
b  d  b 

dy  &  viciffim  terminos  alterius  ~  in  by  &  evadent 

£1  d  b  c 

■ —  &  quarum  communis  eft  denominator  b  d. 
b  d  bd 

,  ab  ,  a  ab  1  ac  a  ab 

Atque  ita  ^  &  —  live  —  &  —  evadunt  —  &  — . 

^  C  I  C  c  c 

Ubi  vero  Denominatores  communem  habent  divi- 
forem,  fufficit  multiplicare  alterne  per  Quotientes. 

s  3  -3  J  -3  _ 


4: 


a' 


a3d 


Sic  fra&iones  ;  -  &  r~7  ad  halce 

b  c  b  d  b  cd 


& 


b  c  d 


re¬ 


ducuntur,  multiplicando  alterne  per  Quotientes  c 
ac  d  ortos  divifione  denominatorum  per  commu¬ 
nem  divi  forem  b . 

Ha?c  autem  reduftio  praecipue  ufui  eft  in  Addi¬ 
tione  &  Subductione  fra&ionum,  qua?  fi  diverfos 
habent  denominatores,  ad  eundem  reducenda?  funt 

antequam  uniri  poflpnt.  Sic  +  —  per  redu- 

ad  bc  ad-\~bc  ab 

ctionem  evadit  ~  +  rq,  live  •  iit  a  d - 

b  d  bd  bd  c 

..  ac  ^  ab  ™  , .  a^  d — 

evadit  — — —  Et  7-  —  —  evadit  — —— —  vel 
?  c  b  c  bd  "  *  b  c  d 


d  — 


f 


1 
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J  _  r  C4  +  X4 

1-  c  a\  Et—1 - ce 

b  c  d  cc  * x 


x  x  evadit 


2  x4 


1 1  •  _  T  _i  5  pvadit  'i-—  *4"  — —  five 

Atque  ita  y  -r  r  evauit  **  *  2 1 


cc  —  XX 

14  +  15 


2  I 

hoc  eft  44.  Et  V  -  ^  evadit  U  -  tt  five  tt- 
Ft  j.  —  -i-  evadit  —•  —  tt  hve  tt  h°c  eft  T.  Et 
3  4  *five  -f.  +  t  evadit  V  +  4  ^ve  V  •  Et  2  5 

evadit 

Fractiones  -ubi  plures  funt  gradatim  uniri  de- 
bent.  Sic  habito 


a  a 


x 


a  +  —  -  —  5  ab 
3  a  a  —  x 


*?  aufer  a  &  reflabit  —  - 
x 


ax  .  .  ,1  2  x  x 

)  huic  cicicic 


&  prodibit 
a  x 


3  a7»  —  3  a  a  x  +  2X* 


que - 

1  a  —  x 


&  reflabit 


3  ax 
3  a4 


3  a 

unde  aufer  deni- 

6 a7-  x  +  2  #  x3  —  2  x4  ^ 
^aax —  3  ax  x 


Atque  ita  fi  habeatur  3  r  ~  h  imprimis  aggrega¬ 
tum  3  4  inveniendum  eft  ^  nempe  T  dein  ab  hoc 
auferendum  y  &  reftabit 


6  1 

TT 


pf  'Reductione  Radic  alium 

ad  minimos  terminos. 

RAdicalis  ubi  totius  radix  extrahi  nequit,  plerumque 
concinnatur  extrahendo  radicem  jrvifms  altcujus 
Sic  Va  ab  c  extrahendo  radicem  diviforis  a  a  fi 
nVbc  Et  -/48  extrahendo  radicem  diviions  16 
fa4V3.  Et  V 48  aabe  extrahendo  radicem  divifo- 

;  ~  4 aabb  -t  4 

ris  1 6  a  a  fit  4  a  V  3  ^ Cm  Et  v  c  c 


extrahendo  radicem  diviforis 

D  4 


a  a  — ■  4 abb  -V 

cc  r 

fit 


fit 


a 


2  b 


Y  ab. 
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Et 


aaoomm  arm 

i  - -  extra* 


ppz>z> 


pz,z. 


.  a  amm  c  am  r — — — — 
hendo  radicem  diviforis  — - ht  —  vq  o  +  amp. 

*  P  p  Z,  Z>  p  Zj 

Et  6  Y  -~4  extrahendo  radicem  diviforis  ™  fit 
%p  Y  i-,  five  ?T°^4  radicem  que  denominatoris  adhuc 

extrahendo,  fit  V  Et  fic  a  Y  —  five  a  V  — 

extrahendo  radicem  denominatoris  fit  Y  a  b .  Et 
V* :  8  b  -h  16  a*  extrahendo  radicem  cubicam  divi-* 
foris  8  cP  fit  2  a  V5 :  b  +  2  Haud  fecus  Y+  cP  x  ex¬ 
trahendo  radicem  quadraticam  diviforis  a  a  fit  Y  a 
in  Y*  a  x  vel  extrahendo  radicem  quadrato-quadra- 

tfoam  diviforis  a4  fit  a  Y 4  — •  Atque  ita  Y 6  :  a7  x* 


a 


convertitur  m  a  Y6 :  ax5y  vel  in  ax  Y6 
Y  a  %  x  Y3 :  a  a  x. 


a 


x 


vel  in 


Cseteriim  hsec  reduflio  non  tantum  concinnan¬ 
dis  radicalibus  infervit,  fed  &  earum  Additioni  & 
Subdudioni,  fi  modo  ex  parte  radicali  conveniant 
ubi  ad  formam  fimplicifiimam  reducuntur.  Tuqc 
enim  uniri  poliunt,  quod  aliter  non  fit.  Sic  Y 48 
■+  Y 75  per  redudionem  evadit  4^3  -+•  5  ^3  hoc 
efl:  9  1/3.  Et  Y  48  —  Y  ~ 4  per  redudionem  evadit 

4/3  —%  “/3  hoc  efl  V  V3.  Et  fic  V  — — -  + 

,  a'b—~  A.aabb  ■+  a. ab'  «  ,  .  .  t  n 

y  - — — 1 — - ~ —  extrahendo  quicquid  eit  ra- 

c  c 


tlonale,  evadit  —  Y  a  b  +  ~ — 

c  c 


—  Y  a  b  hoc  eil 

c 


Y  ab.  Et  Y1  ;  8  a'  b  -f  16  a*  —  Y3  :  b*  +  2  a  b3 


evadit  2  a  Y 3  :  b -f-  2  a  —  I?  Yli  b  +  2/2  hoc  eft 
2  a  —  b  Y  3  :  b  ■+  2 
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De  Reductione  Radicalium 

ad  eandem  denominationem. 


CU  M  in  radicalibus  diverfas  denominationis 
infiituenda  efi  multiplicatio  vel  divifio,  opor¬ 
tet  omnes  ad  eandem  denominationem  reducere, 
idque  praefigendo  fignum  radicale  cujus  index  efi 
minimus  numerus  quem  earum  indices  dividunt  ab^ 
fque  refiduo,  &  fuffixas  quantitates  toties  dempta 
una  vice  in  fe  ducendo  quoties  index  ille  jam  ma¬ 
jor  evaferit. 

Sic  enim  Vax  in  V3  :  a  a  x  evadit  V6  :  a3  x3  in 


hoc  efi  V6  :  a7  xs.  Et  V d  in  v'4  : 


a  x 


evadit  V4 :  a  a  in  V4  :  a  x  hoc  efi  V 4  :  a3  x.  Et  V  6 
in  V4  :  4-  evadit  v'4 :  3  <5  in  V 4  :  4-  hoc  efi  V4  :  30. 
Eadem  ratione  aVh  c  evadit  V a  a  in  V  b  c  hoc  efi 
V  a  ab  c.  Et  4^  V3  b  c  evadit  V 16  a  a  in  V3  b  c  hoc 

efi  ^48  a  ab  c.  Et  2  a  V3  :  b  2  a  evadit  V3 :  8  cP 

in  V3 :  b  -Y  2  a  hoc  efi  V?  :  8  a3  b  -f  16  a4.  Atque 
Vac^Vac  /Ct c  _  6abb  V36  a  ab* 

ita  T~  fit  7Tb five  v7b  Et 


fit  - 


V  iSa  bi  V 18  ab1 


five  Via  b.  Et  fic  in  aliis. 


De  Reductione  Radicalium 

ad  fimphciores  radi  cales  per  extractionem 

radicum . 

RAdices  quantitatum  quas  ex  integris  &  radica¬ 
libus  quadraticis  componuntur  fic  extrahe. 
Defignet  A  quantitatis  alkujus  partem  majorem ,  B  par- 

>  A  4-  A  —  B  B 

tem  minorem  :  Et  erit - — -  quadratum 

2  ■ 

majo - 


redvctio 
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j,_,  A  —  VAA — BB  , 

majoris  partis  radicis ;  w  ~  quadratum 


panis  minoris ,  qua  quidem  majori  adneclenda  efl  cum 
fimo  ipfius  B. 

Ut  fi  quantitas  fit  3  +  V  8,  fcribendo  3  pro  A, 

&/ 8  pro  B,  erit  VA  A  —  BB  =  1,  indeque  qua- 

3  +  1 


dratum  majoris  partis  radicis 
quadratum  minoris  partis  * 


2 

1 


id  efl:  2,  & 


id  efl:  1.  Ergo 


radix  efl:  1  +  V 2.  Rurfus  fi  ex  /3  2  —  ^24  radix 
extrahenda  fit,  ponendo  V  3  2  pro  A  &  ^24  pro  B 

•/32+^8 


erit  V A  A  —  B  B  =  V%  &  inde 


6c 


tjii _ ^  hoc  eft  3  /2  &  /2  quadrata  partium 

2 

radicis.  Radix  itaque  efl:  X7  —  V2*  Eodem  mo¬ 
do  fi  de  a  a  2  x  V  a  a  — ~  x  x  radix  extrahi  debet, 

pro  A  fcribe  a  a,  pro  B  2X  Vfz  #  ■  xx  &  erR 
A  A  —  BB  ~  a*  —  /\a  axx  A:  4 ^4*  Cujus  radix 
efl:  a  a  -  2  x  x.  Unde  quadratum  unius  partis  ra¬ 
dicis  erit  a  a  —  x  x,  illud  alterius  x  x  ;  adeoque 

radix  x  +  Vaa  —  x  x.  Rurfus  fi  habeatur  zz  ^  + 

5^x* —  'ia  V  a  x  -b  4  x  x,  fcribendo  aa  \  *>a%  prp 

A  &  2af^x+4xx  pro  B,  fiet  A  A  —  B  B  =  a* 
+  <5<23  x  +  gaaxx  cujus  radix  efl:  aa+  $ax. 
Unde  quadratum  majoris  partis  radicis  erit  aa+  4 axy 

illud  minoris  a  x,  &  radix  ^ a  a  ~Y  4  a  x  —  x. 
X)enique  fi  habeatur  6  +  V  8  —  V7 1 2  —  V  24,  ponen^ 
do  (5  +  V%  =  A  &  —  */i2  —  v  24  ==  B  fiet  A  A 

—  B  B  =  8.  Unde  radicis  pars  majcr  "/3+^8 
hoc  efl:  (ut  fnpra)  1  +  V  2,  &  pars  minor  V3,  at¬ 
que  adeo  radix  ipfa  1  +  /2  —  '/3.  Ceterum  ubi 
^  ’  plure$ 


R  A  D  1  c  A  LIV  M.  59 

plures  funt  hujufmodi  termini  radicales,  poflunt 
partes  radicis  citius  inveniri  dividendo  fa£hun  qua¬ 
rumvis  duarum  radicalium  per  tertiam  aliquam 
radicalem  qua:  producit  quotum  rationalem  &  in¬ 
tegrum.  Nam  Quoti  iftius  radix  erit  duplum 
uartis  radicis  quafita:.  Ut  in  exemplo  noviilimo 

l/gxvAa  V  8xVr24_  V12X/24  _ 

V24  ~  2’  Via  ^  ^8 

Ergo  partes  radicis  funt  1,  V 2,  ^3  ut  fupra. 


Eft  &  regula  extrahendi  altiores  radicuS  ex 
quantitatibus  numeralibus  duarum  potentia  com- 

menfurabilium  partium. 

Sit  quantitas  A  ±  B.  Ejus  pars  major  A.  Index 
radicis  extrahenda  c.  Quare  minimum  numerum  n, 

cujus  potejlas  n  dividitur  per  A  A  —  B  6  fine  refiduo, , 

&  jit  quotus  Q  Computa  V  A  +  B  X  in  nume¬ 
ris  integris  proximis .  Sit  illud  r.  Divide  A  V  per 
maximum  diviforem  rationalem  :  Sit  quotus  sy  Jitque 

r  jl  IL 

r  numeris  integris  proximis 


t.  Et  erit 


radix  quajita,  fi  modo  radix  extrahi 


Ut  fi  radix  cubica  extrahenda  fit  ex  V 96%  +  23 ; 
erit  A  A  —  B  B  =  343  ;  ejus  divifores  7,  7,  7  5 
ergo  n  =  7  &  Q.=  1.  Porto  A  +  BxVQ.  feu 
V9d8  +  23  extrafta  prioris  partis  radice  fit  paulo 
major  quam  3 1!  j  ejus  radix  cubica  in  numet  is 
proximis  eft  4.  Ergo  r  -  4.  Infuper  A  V  Q_  feu 
9(58  extrahendo  quicquid  rationale  efc  fit  22  V  2. 

r  +  7 

Ergo  V  2  ejus  pars  radicalis  efl:  r,  &  •  *  feti 


2  s 


5 

2  ■/ 


in  numeris  integris  proximis  eft  2.  Ergo  t  —  2. 
v  ‘  r  Penique 


<2C 


Denique  t  s  eft  2  ^  2  y  v  t&  1  s  - »  eft  1  &  v  feu 
v  i  eft  1.  Ergo  2  V' 2  +  1  eft  radix  quaefita  ii  mo¬ 
do  radix  extrahi  queat.  Tento  itaque  per  multi¬ 
plicationem  fi  cubus  iplius  2  V 2  1  iit  V pc8  T  25 

&  res  fuccectit. 

O  /'  .  '  .  <r*  "  j,' 

Rurfus  fi  radix  cubica  extrahenda  fit  ex 

68  —  V4374  ;  erit  A  A  B  B  —  250,  Cujus  di- 

vifores  funt  5,  5,  2*  Ergo  w  —  5  x  2  =  10,  & 

c  __ _ _  3  .  . 

Q  ■=  4.  Et  \/A -E  Bx  VQ^feu  ^^68  +  ^4374  X2 
in  numeris  proximis  integris  eft  7  =  r.  Infuper 
A  VO  feu  68  V4  extrahendo  quicquid  rationale 

^  '  +  fr  7+V' 


-  feu 


2 

Ergo 


eft  fit  13^  Vi.  Ergo  j  =  i,  & 

In  numeris  integris  proximis  eft  4  =  t 

_  2C  6  3 

^  ~  4,  Vmr  —  «  =  V6  &  V4  feu  ✓ 

t  4  — 

atque  adeo  radix  tentanda  — 7  • 

V  2  , 

Iterum  fi  radix  quadrato-cubica  extrahenda  fit 
ex  29  V6  +  41  ^3  ;  erit  A  A  — -BB  =  3,  adeo- 
que  n  =  3,  —  81,  r  5 5  1  t  ~  iy 

-1  _  2C  10  5 

f  =  /6,  Vttss  —  n  =  /3  &  VQ_  =  ^8 1  feu  V 9 

V 6  A  V  3 


atque  adeo  radix  tentanda 


V9 


Ceterum  in  hujufmodi  operationibus  fi  quanti¬ 
tas  fra&io  fit  vel  partes  ejus  communem  habent 
diviforem  ;  radices  denominatoris  &  factorum  fe- 
orfim  extrahe.  Ut  fi  ex  V 242  —  12  4  radix  cubi¬ 
ca  extrahenda  fit ;  hoc,  redudhs  partibus  ad  comr 

munexn  denominatorenu  fiet  — — ^  •  Pejn 

■*  •  .  2  * 

extrada 
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extra&a  feorfim  numeratoris  ac  denominatoris  ra¬ 


dice  cubica  orietur 


2  v  2 


3 

V  2 


Rurfus  fi  ex  1Q993 


■+  1/17578125  radix  aliqua  extrahenda  fit ;  divide 

3 

partes  per  communem  diviforem  V 3,  &  emerget 

3 

11  +1/125.  Unde  quantitas  propofita  valet  v  3 

in  11  +  '/125,  cujus  radix  invenietur  extrahendo 

3 

feorfim  radicem  faddoris  utriufque  v  3  &  11-1-1/125. 


£><? /^«^4  Aquationis. 

r  "* 

787  quationes,  quae  funt  quantitatum  aut 
JTIj  fibi  mutuo  aqualium,  aut  fimul  nihilo  aequi- 
pollentium  congeries,  duobus  praecipue  modis  con- 
fiderandae  veniunt ;  vel  ut  ultimae  conclufiones  ad 
quas  in  Problematis  folvendis  deventum  eft,  vel  ut 
media  quorum  ope  finales  aequationes  acquirendae 
funt.  Prioris  generis  aequatio  ex  unica  tantum 
incognita  quantitate  cognitis  involuta  conflatur, 
modo  Problema  fit  definitum  &  aliquid  certi  quae¬ 
rendum  innuat.  Sed  eae  pofterioris  generis  invol¬ 
vunt  plures  quantitates  incognitas  quae  ideo  debent 
inter  fe  comparari  &  ita  connedti  ut  ex  omnibus 
una  tandem  emergat  aequatio  nova  cui  ineft  unica 
quam  quaerimus  incognita  quantitas  admifta  cog¬ 
nitis.  Quae  quantitas  ut  exinde  facilius  eliciatur, 
aequatio  iita  variis  plerumque  modis  transformanda 
eft,  donec  evadat  ea  fimpliciflima  quae  poteft,  at¬ 
que  etiam  fimilis  alicui  ex  fequentibus  earum  gra¬ 
dibus,  in  quibus  x  defignat  quantitatem  quafitam 
ad  cujus  dimenfiones  termini,  ut  vides,  ordinan¬ 
tur,  &  p,  q>  r ,  s  alias  quafcunque  quantitates  ex 

quibus 


6}  DEFORMA 

quibus  determinatis  &  cognitis  etiam  x  determi.-' 
natur,  &  per  methodos  ©xpUcandas  inveftigari 

poteft. 


x-p  *—p  -°*_ 

xx^px  -f-j.  Vel  xx--px  —q  o. 

x  i  ~pxx  ~\~qx  -\-t-  x 5  ~-pxx — ~ qx  r  — o* 

^4  -^qxx-^yx^s*  #4  "-qxx-^-rx—s  o* 

&c.  &c* 


Ad  horum  normam  itaque  termini  aequationum 
fecundum  dimenfiones  incognitae  quantitatis  in  or- 
dinem  femper  redigendi  funt,  ita  ut  primum  lo¬ 
cum  occupent  in  quibus  incognita  quantitas  eft 
plurimarum  dimenfionum,  inftar  x,  xx,  x},  x  ,  & 
•fecundum  locum  in  quibus  ea  eft  una  dimenlione 
minor,  inftar  p,  p  x,  p  x  x,  p  x\  &  fic  prsterea.  Et 
quod  ligna  terminorum  attinet,  poliunt  ea  omni- 
bus  modis  fe  habere  :  Imo  &  unus  vel  plures  ex 
intermediis  terminis  aliquando  deefie.  Sic  x’  s+c 

1Z  x  +  P  =  O  vel  x5  =4  bb  x  -  b\  eft  aquatio 

tertii  gradus,  Z*  1  \  V  *  1  =  o  «quatio 

quarti.  Nam  gradus  aquationum  illimantur  ex 
maxima  dimenlione  quantitatis  incogniti,  nullo 
refpedu  ad  quantitates  cognitas  habito,  nec  ad  in¬ 
termedios  terminos.  Attamen  ex  defedu  inter¬ 
mediorum  terminorum  iquatio  plerumque  fit  mul- 
to  limpiicior,  &  nonnunquam  ad  gradum  inreno 
rem  quodammodo  deprimitur.  Sic  enim  x*=  qxx 
-4"  s  iquatio  fecundi  gradus  cenlenda  ell,  liquidem 
ea  in  duas  fecundi  gradus  iquationes  refolvi  po¬ 
teft.  Nam  fuppolito  x  x  =  yy  3c  y  pro  x  x  in  aequa¬ 
tione  illa  perinde  feripto,  ejus  vice  prodibit 
y  y  —  qy  +  $y  aquatio  fecundi ^  gradus  ;  cujus  ope 
cum  y  inventa  fuerit,  aquatio  x  x  =  y  fecundi 
etiam  gradus,  dabit  x* 


Atque 
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Atque  hae  funt  conclufiones  ad  quas  Problemata 
deduci  debent.  Sed  a  tequam  eorum  refolutionem 
aggrediar,  opus  erit  ut  modos  transformandi  &  in 
ordinem  redigendi  aequationes,  &  ex  mediis  elici¬ 
endi  finales  aequationes  abftra&e  doceam.  iEqua- 
tionis  autem  folitariae  reductionem  in  fequentibus 
regulis  complectar. 

De  concinnanda,  /Equatione  J olit  ari a. 


R  e  G.  I.  O  Iqua  funt  quantitates  qua:  fe  mutuo  deflm - 
kj  erey  vel  per  Additionem  aut  SubduElionem 
coalefcere  pojfunt ,  termini  perinde  minuendi  funt . 


Veluti  fi  habeatur  5^—3 a  +  2%  —  5  a 
aufer  utrinque  2x  &  adde  3  a  prodit  que  5^  =  8  <2+ x. 

Atque  ita  ---------  —  b  =  a  +  by  delendo  sequi- 


a 


pollentes  — -  —  b  =  b,  evadit 


a. 


a 


a 


Ad  hanc  Regulam  referri  debet  etiam  ordinatio 
terminorum  aequationis  quae  fieri  folet  per  tranfla- 
tionem  ad  contrarias  partes  cum  figno  contrario. 
Ut  fi  habita  aequatione  5^  =  8  a  +  x  defideretur  x; 
aufer  utrinque  8  ay  vel,  quod  eodem  recidit,  trans¬ 
fer  8  a  ad  contrarias  partes  cum  figno  mutato,  & 
prodibit  5  b  —  8  a  —  x.  Eodem  modo  fi  habeatur 
a  a  —  3  a  y  —  ab  —  bb  -E  b  y  ac  defideretur  yy  trans¬ 
pone  —  3  a  y  &  a  b  —  bby  eo  ut  ex  una  parte  con¬ 
fidant  termini  multiplicati  per  yy  &  ex  altera  reliqui 
termini,  &  prodibit  a  a  —  a  b  +  b  b  =  %ay  -\r  b  y\ 
unde  y  elicietur  per  Reg.  5.  fequentem,  dividendo 
fcilicet  utramque  partem  per  3  a  +  by  prodibit 


a  a  —  ab  -f  bb  . 

enim  - —7- — •  =?  y.  Atque  ita  aequatio 

3  ci  i 

ab  x 
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abx  +  a1  —  aax  =  abb—zabx  —  x  per  debi¬ 
tam  tranfpofitionem  &  ordinationem  evadit 
a  a  — a  ,  2~aa  +  a*  _ 
d  bh  %ab  ab  b 


x 


Re  g.  11.  Siqua  compareat  quantitas  per  quam  om¬ 
nes  aquationis  termini  multiplicantur,  debent  omnes  per 
illam  quantitatem  dividi ;  vel  fi  per  eandem  quantitatem 
omnes  dividantur  debent  omnes  per  illam  multiplicari. 

Sic  habito  15 b  b  =  2^a  b  3  b  x,  divide  ter¬ 
minos  omnes  per  b  &  iit  1 5  b  =  24  a  +  3  x.  De¬ 
inde  per  3  &  fit  5  b  —  8  a  %.  Vei  habito 

jll  —  =  —  multiplica  omnes  per  c  &  pro- 

ac  c  c  c 

b ^  b  b  X 

dit  — - =  X  X. 

<2  c  * 


R  E  G.  III.  Sinua  fit  fraclio  ineducibilis  in  cujus 
denominator  e  referiatur  Utera  illa  ad  cujus  dimenfiones 
aquatio  ordinanda  e  fi,  omnes  aquationis  termini  per  ifium 
denominatorem ,  aut  per  aliquem  'divi for  em  ejus  multipli¬ 
candi  funt. 

a  x 

Ut  fi  aquatio  — — *  +  b  =  x  fecundum  x  or- 
n  a  —  x 

dinanda  fit,  multiplicentur  omnes  ejus  termini  per 

a  x 

a  ■ — x  denominatorem  fradionis  - -  fiquidemx 

a  —  x 


I  .  i 

inibi  reperiatur,  &  prodit  ax  +  ab  ■  bx  —  ax  xx, 

feu  ab  ~  &  x  =  —  xx,  &  fada  utriufque  partis 

tranflatione  x  x  =  b  x  — *  ah.  Atque  ita  fi  habea- 

a s  -  “  “  a  b  b  •  .  •  1  • 

tur  — - =  y  —  c  terminique  juxta  y  ordi- 


2  c  y  —  c  c 

nandi  fint  multiplicentur  per  denominatorem 
a  c  y  —  c  c  vel  faltem  per  divi  forem  zy  —  c  quo  y 

a*  —  ab  b 

tollatur  e  denominatore  &  exurget  - 


—  ■*yy 
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cfi — ab b 


6y 


==  ^  3  c)f  +  c  c  &  ordinando 


cc 


+  3cjf  =  zyy .  Ad  eundem  modum  ^ — azzx 


multiplicando  per  x  evadit  a  a  —  ax^xx,  & 
a  ab b  x  x  ... 

—  Multiplicando  primo  per  xx,  de-* 


cxx 


in  per  a  +  b — x  evadit 


a3  W  +  aah*  —(tabife 


R  e  g.  IV.  Sicui  farda  quantitati  irreducibili  litem 
iUa  involvatur  ad  cujus  dimenfiones  aquatio  ordinanda  eft% 
cateri  omnes  termini  ad  contrarias  partes  cum  fignis  mu¬ 
tatis  transferendi  funt9  &  utraque  pars  aquationis  in  Jh 
femel  multiplicanda  fi  radix  quadratica  fit*  vel  bis  R 
fit  cubica,  &c.  ~  1 

Sic  ad  ordinandum  juxta  x  aequationem  Vaa- ax 


’:+  a  =  x,  transferatur  a  ad  alteras  partes,  fitque 


V  a  a  —  a  x  —  x  —  a;  &  quadratis  partibus,  a  a 
—  #  x  =  x  x  —  z  a  x  4-  a  a,  feu  o  =  x  x  —  a  x  hoc 


eft  x  =  a.  Sic  etiam  V* : .‘na*  +  zaxx  —  x* 
—  a  y  =  °>  tranfponendo  —  a  +  x  evadit 


V*:aax-\-2axx  —  x*  =  #  —  x,  &  partibus  cu¬ 
bice  multiplicatis  aax-+  zaxx —  xi  —  a3 —  3  aax 
4-  3  x  x  —  x3,  feu  x  x  =  4  a  x  —  a  a.  Et  fic  y  = 

yfay+yy-aVay-yy  quadratis  partibus  eva- 


dityy  —  ay  +  >> —  aV  ay —  yy  &  terminis  debi¬ 


te  tranfpofitis  ay  =  a  Vay  —  y  y  feu  y  =  Vay  —  yy9 
&  partibus  iterum  quadratis  yy^ay — yy ,  & 
tranfponendo  denuo,  2  yy  =  live  2  ^  =c 


R  e  g.  V.  ^Terminis  fecundum  Dimenfiones  Utera  ali- 
cujus  ope  pracedentium  regularum  difpofitis,  fi  maxima 
ejufdem  litera  dimenfio  per  cognitam  quamlibet  quantitar 
tem  multiplicetur y  debet  tota  aquatio  per  eandem  dividi . 

E  Sic 


X 
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Sic  2  y  ~  a  dividendo  per  2  evadit  y~  i-  ci.  Et 

Et 


=  a  dividendo  per  * —  evadat  %  — 

‘  '  ■  <•  a  ' 


a  a 

J 


xx~72a?c  x-cCcc~  o  divi- 
.  ce  +  era  c  -t  a  ac  c 


dendo  per  2  a  c—‘  c  c  evadit 


a 


2cC  c 


xx  ,  %  —  a'  c  c 

a  ac  a  a  c  c 


2  ac  —  a 
a%"\  a  ac 


3=  o, 

aH 


x  x  —  ct  ax  — 


— 


X3  + 

f’  • 

live  x=,  +  ■  ,  ,  a _ , 

R  e  g.  VI.  Aliquando  reduEiio  inflitui  potefl  divi¬ 
dendo  aquationem  per  compojttam  aliquam  quantitatem. 

Sic  enim /  =  T  2/  3'J  — ffc,  adlumc 

j  y  =  —  2cj  -pie  reducitur  transferendo  terminos 

eafdem  partes  hoc  modo,  f  ^  yy 

w—yb  cy  \  bbc  —  o,  &  dividendo  per  j»  —  4  ut  in 
capite  de  divifione  oftenfum  efl: :  Prodibit  enim 
yy  ^  2cy  —  b c  =s  o.  Aft  hujufmodi  diviforum 
inventio  difficilis  eft  &  eam  prius  docuimus. 


t>mh£s 

V, 


R  e  g.  VII.  Aliquando  etiam  reduEiio  per  extra-* 
Bionem  radicis  ex  utraque  aquationis  parte  inftituitur. 

Quemadmodum  ii  habeatur  =  ^a  a  —  b  b> 
extrada  utrobique  radice  prodit  x  —  V-^aa  bb. 
Quod  ii  habeatur  x  x  -)r  a  a  =  2 a  x-\-  bb  transfer 
2  a  x  &  exurget  x  x  —  2  a  x  a  a  =  b  b,  extrattif- 
que  partium  radicibus  x  — •  a  =  ■+  vel  b,  feu 

x  =r  a  b.  Sic  etiam  habito  x  x  =  ax  —  bb , 

adde  utrinque  — +  ^  prodit  x  x  ^  x 

4-  =x^aa —  M,  &  extrada  utrobique  radice 

X—ia  =  ^  a  a  —  b  b  feu  x  =  i  a  _  V  -  bb 
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Et  fic  univerfaliter :  Si  fit  x x  =  •  px-q,  erit 

X  =  •  ip  _  v±pp .  q.  Ubi  4-  f  &  q  iiiHem  fignis 


ac  p  &  q  in  aequatione  priori  afficienda  funt ;  fed 
4  p  p  femper  affirmative  ponendum.  Eftque  hoc 
exemplum  Regula  ad  cujus  fimilitudinem  aequatio¬ 
nes  omnes  quadraticae  ad  formam  fimplicium  redu¬ 
ci  poffunt.  E.  g.  Propofita  aequatione  yy  ==  — 

+  x  x,  ad  extrahendam  radicem  y  confer  — — 


X  X 


cum  &  x  x  cum  q ,  hoc  efi  fcribe  —  pro  ~  p  & 

X 4  4  *  ;  i .  *  *  X  X' i 

pro  \pp  '  q>  atque  orietur  y  = - p 


V—  +  xx  vel  >  =  — —  V  —  4-  x  x.  Eodem 


d  '  /z  :  a  a 

modo  aequatio  y  y  —  d  y  —  2c  y  +  <2  ^  —  cc  confe¬ 
rendo  « — 2  c  cum  py  dcaa  —  cc  cum  qy  dabit 


V  .  •  ** 

y  =  4  &  —  c  +  V'-  a  a  —  ac.  Quinetiam  aequa¬ 
tio  quadrato -quadratica  x4  =  —  aaxx  ab* 
cujus  termini  impares  defunt,  ope  hujus  regulae 


evadit  x  x - V-^a*-^  ably  Sc  extrad:a 

iterum  radice  x  =  V  —  \a  a  +  V-+  a*  +  a  bK  Et  . 
fic  in  aliis. 

Suntque  hae  regulae  pro  concinnanda  aequatione 
folitaria,  quarum  ufum  cum  Anaiyfta  fatis  per- 
fpexerit,  ita  ut  aequationem  quamcunque  propofi- 
tam  fecundum  quamlibet  literaruin  in  ea  comple¬ 
xarum  difponere  noverit,  &  ejufdem  literae  fi  ea 
unius  fit  dimenfionis,  aut  maximae  potefldtis  ejus 
fi  plurium,  valorem  elicere  ;  Haud  diffidilem  fen- 
tiet  comparationem  plurium  aequationum  inter 
fcj  quam  pergo  jam  docere. 


De 
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REDVCTIO 


De  duabus  pluribufve  aquationihu  in  unam  trans¬ 
formandis  ut  incognita  quantitates  extermi¬ 
nentur. 

CUM  in  alicujus  problematis  folutionemplu' 
res  habentur  aquationes  flatum  quaeftionis 
comprehendentes,  quarum  unicuique  plures  etiam 
incognitae  quantitates  involvuntur  5  Rationes  ifte 
(  dul  per  vices  fi  modo  fint  plures  duabus  )  funt 
ita  connedtend*  ut  una  ex  incognitis  quantitatibus 
per  lingulas  operationes  tollatur,  &  emergat  aequa¬ 
tio  nova.  Sic  habitis  aequationibus  ix  =  J+  5» 
&  _  y  jl.  ,  demendo  aequalia  ex  aequanbus  pro¬ 

dibit  x  =  ?.  Et  fciendum  eft  quod  per  quamli¬ 
bet  aequationem  una  quantitas  incognita  poteft 
tolli,  atque  adeo  cum  tot  funt  aquationes  quot 
quantitates  incognita,  omnes  poffunt  ad  unam  de¬ 
nique  reduci  in  qua  unica  manebit  quantitas  in¬ 
cognita.  Sin  quantitates  incognita:  fint  una  plu¬ 
res  quam  aequationes  habentur  tum  in  aequatione 
ultimo  refultante  duae  manebunt  quantitates  in¬ 
cognita,  &  fi  fint  duabus  plures  quam  «pation® 
habentur  tum  in  aequatione  ultimo  relultante  ma¬ 
nebunt  tres,  &  fic  praeterea. 

Poffunt  etiam  du*  vel  plures  quantitates  incog- 
nitae  per  duas  tantum  aquationes  fortafle  tolli. 

Ut  fi  lax-by  =  ab-a*,*bx+hr*b  +/£  ; 

Tum  aequalibus  ad  aequalia  additis  prodibit 
a  K  jf.  1,  x  =  a  b  +  b  b,  exterminatis  utrifque  y  &  z» 
Sed  eiufinodi  cafus  vel  arguunt  vitium  aliquod  in 
flatu  quaeftionis  latere,  vel  calculum  erroneum  effe 
aut  non  fatis  artificiofum.  Modus  autem  quo 
una  quantitas  incognita  per  fingulas  aequationes 
tollatur  ex  fequentibus  patebit. 

Exte r- 
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'K 


Exterminatio  quantitatis  incognita  fer  aquali - 

tatem  vdorum  ejus. 

CU  M  quantitas  tollenda  unius  eft  tantum  di- 
menfionis  in  utraque  aequatione,  valor  ejus 
uterque  per  regulas  jam  ante  traditas  quaerendus 
eft,  &  alter  valor  ftatuendus  aqualis  alteri. 

Sic  pofitis  a+x-b+y  &  2X  +  J  =  3  V ut 
exterminetur  y  aequatio  prima  dabit  a  +  x  b  j, 
&  fecunda  dabit  3  b  —  2  x  =  y*  Eft  ergo  a  t  x 

,  _ 4^  —  £ 

_ £  =  3  £  —•  2  x,  five  ordinando  x  —  -  :• 

Atque  ita2Je  =  >,&5  +  x=^dant2x=5+  x 

feu  x  =  5.  , 

ax—ab' 


- UU  j  v 

Et  ax  —  iby  —  al>,&xy  =  l>b  dant — —  (-  y) 


b  b  3  b> 

ss  —  ;  five  ordinando  x  x  —  b  x  —  —  °» 

x  ‘ 


bbx  —  aby  ,  ,  U  4. 

Item  - 


a 


ab  y  ^  a  ab  ,  ^  \ 

=  sua  tollendo  x  dant  '  ~  *  * 


iaac 


bb 

tUi  Et  reducendo  - yy 

**•  •  •  * 


2 aac  —  bb  c 


y 


a 


w 

y  b  b  c  o» 


Denique  x  ^  y  —  z,~o&cay—  x  x,  tollendo  z 


dant  x  4"  )  (  ~  &  )  —  — ~  ^ve  x  x  x  y  a  y* 


x 


Hoc  idem  quoque  perficitur  fubducendo  alter¬ 
utrum  valorem  quantitatis  incognitae  ab  altero,  & 
ponendo  refiduum  aequale  nihilo.  Sic  in  exemplo¬ 
rum  primo  tolle  3  £  —  2  x  ab  a  4"  x  ~  b  &  mane- 

4  b  —  a 

bit  a+  3X  —  4^  =  0,  five  x—  -  • 

i 

E  i 


Ex- 


70 


R E D V C t 10 


Exterminatio  quantitatis  incognita  fubjlituen&o 

pro  ea  valorem  Juum. 


CU  M  in  altera  faltem  aequatione,  tollenda  r 
quantitas  unius  tantum  dimenfionis  exifiit, 
valor  ejus  in  ea  quaerendus  efl: ;  &  pro  fe  in  aequa¬ 
tionem  alteram  fubftituendus.  Sic  propoiitis 
xyy*  b'  &  +  hy  —  a  x  ;  ut  extermine- 

\ji 

tur  x,  prima  dabit  — •  =;  x  :  Quare  in  fecundam 

yy 

b 5  b6  ,  ,  ab1 

fublhtuo  —  pro  x,  &  prodit  +  yy=tby* - — , 

yy  y 4  yy 

ac  reducendo  y6  —  b  ys  *+  a  b'  yy  +  b6  =  o. 

Propoiitis  autem  ay  y  +  a  a  y  ~  z? i  &  yz ,  a  y 

=  a  £,  ut  y  tollatur,  fecunda  dabit  y  =? 


az, 

-r" » 

&  —  a 


Quare  pro  y  fubftituo 


az, 


Zi 


a 


in  primam,  prodit* 


que 


a z,z. 


—  +  Et  redu- 

2i»  %> — 2  azs-yaa  z, —  a 


cendo,  —  iaz?  a  a  z,z,  —  2  a3  z,  +  a*  =  o. 

Pari  modo  propoiitis  —  =  z,  &  cy  +  =  c  c, 

c 

oc  y 

ad  &  tollendum  pro  eo  fubflituo  —  in  aequatio- 

c 

XXV 

nem  fecundam,  &  prodit  c  y  4 — —  =  c  c. 

c 

Caeterum  qui  in  hujufmodi  computationibus  ex¬ 
ercitatus  fuerit  faepe  numero  contra&iores  modos 
percipiet  quibus  incognita  quantitas  exterminari 

rp.  .  bbx  —  b'  az, 

pomt.  Sic  habitis  ax  =  - —  &  x  =  - - ; 

z,  x  —  b 

fi  aqualia  multiplicentur  aequalibus,  prodibunt 

aequalia 
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aequalia  ax  x  —  ab  b  fi  ve  *  =  b. .  Sed,  cafus  ejufi* 
modi  partieulares  ftudiofis .  proprio  marte  cum  res 
tulerit  inveftigandos  linquo.  ' 


Exterminatio  quantitatis  incognita  qua  plurium 
in  utraque  aquatione  dimensionum  exijiit. 

CUM  in  neutra  aequatione  tollenda  quantitas 
unius  tantum  dimenfionis  exiftit  valor  maxi¬ 
ma:  poteftatis  ejus  in  utraque  quaerendus  eflj  JDe^ 
inde  fi  poteftates  ifte  non  fint  eaedem,  aequatio  po- 
teftatis  minoris  multiplicanda  eft  per  tollendam 
quantitatem  aut  per  ejus  quadratum  aut  cubum,  0V* 
ut  ea  evadat  ejufdem  poteflatis  cum  aequatione  al¬ 
tera.  Tum  valores  illarum  poteftatum  poriendp 
funt  aequales,  &  aequatio  nova  prodibit  ubi  Maxi¬ 
ma  poteftas  five  dimenfio  tollenda  quantitatis  di¬ 
minuitur.  Et  hanc  operationem  iterando  quanti¬ 


tas  illa  tandem  auferetur. 

Quemadmodum  fit  x  x  +  5  *  3  yj  2  ^ 

-  ux  =  4;  ut  x  tollatur*  prima  dabit,  x  x  — 

j  *  *  ,  ■  j  -  >  *  -  - 

Pono 

3  v 


„  ,  2x^  —  4 

—  5^+3  y  y  &  fecunda  x  x  — 


itaque  3  y  y  —  5  x  —  — ~>  &  fic  x  ad  unicam 

tantum  dimenfionem  reducitur,  adeoque  tolli  po 
teft  per  ea  quae  paulo  ante  oftendi.  Scilicet  ae 
quationem  noviiTimam  debite  reducendo  prodit 

__  9  yy  +  4  Wlinr. 

93 J~  15*  =  »*^  — 4.  five*  ~  minC 

iraq;  valorem  pro  x  in  aliquam  ex  aquationibus  pri¬ 
mo  propofitis  (velut  in  x  x  -f  5  x  =  3  Jj)  fubfhtuo, 

'  zyy* 


81  y4  +  ,  45  y  y  20 

&  oritur - r~v  ,  ‘  o  v  4-  i  ^ 

qy  y  6q y  -T  225  2y  ‘ 

E  4 


Quam 


7*  REDVCTIO 

-  £  .  « 

Quam,  ut  xn  ordinem  redigatur,  multiplico'  per 
4>7  +  6oji+  225,  &  prodit  817*  +  7277  4.  16 
+  9°75  +  4°7  +  <575 77  +  300=  127*  +  x8ojr5 
+  <575  77»  five  tfP7+--907*  +  7277  +  407 
+  3i<5  =  o. 

Praterea  li  fit>5  =  x_yj,-j-  3 * ,  &yy  =  xx—Xy 
”7"  3  >  ut  7  tollatur  multiplico  pofteriorem  aqua¬ 
tionem  per  y  &  fit  7’  =  x  x y  —  Xyy  —  3  y  totidem 
dimenfionum  quot  prior.  Jam  ponendo  valores  ip- 
fius y1  fibimet  aquales  habeo  *77+3x=xx7 
—  xyy  —3  y,  ubi  y  deprimitur  ad  duas  dimenfio- 
ncs.  .  Per  hanc  itaque  &  .fimpliciorem  ex  aqua¬ 
tionibus  primo  propofitisjijf  =  xx  —  Xy —  3  quan¬ 
titas  y  prorfus  tolli  poteft  infxftendo  veftigiis  prio¬ 
ris  exempli. 

Sunt  &  alii  modi  quibus  hac  eadem  ablblvi 
pofiunt ;  idque  fapenumero  contradius.  Que- 

Snadmodum  cx  y  y  ss  —  “j*  x  x  3c  y  y  **“"  2.  x  y 


a  a 


9 


ut  y  deleatur,  extrahe  in  utraque  radi¬ 


cem  y  ficut  in  Reg.  7.  oftenfum  eft,  &  prodibunt 

*  ►  -  ■  -  -  -  *  *  T  1 

V— 


_  XX  ■ 
£ 


IZ£ 


+  XX,  &  7=  x  + 


=  x  +  V 


X4 


£5  A 


+  XX. 


Jam  hos  ipfius  7  valores  ponendo  aequales  habebitur 

+  x  x  ss  x  +  V*~  «+  x  x,  &  rejici* 


x  x 


+ 


v: 


X* 


a  a 


aa 


lia  >/* 
aa 

xxzxax&xzx  a. 


endo  aequalia  V  ~  +  x  x,  reflabit 


xx 

a 


vel 


Porro  ut  ex  aquationibus  x  +  y  +  —  =  20,  & 

x 

$  x  +  J7  +  --  =140  tollatur  x,  aufer  y  dc  parti» 

bus 
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y  y 

bus  aequationis  primae,  &  reflat  —  =  20  —  ^ 


*i4 

&  partibus  quadratis  fitxx+2))4 - =  400 

X  X 

—  4 +  tollendoque  utrinque  >7  reflat  x  x 
«4 

+  »  +  ”  =  400  —  40>-  Quare  cum  400  —  40 , 


&  140  iifdem  quantitatibus  sequentur,  erit  400 

40J  =  140,  five  ^  =  6~.  Et  fic  opus  in  ple- 
rifque  aliis  aequationibus  contrahere  liceat. 

Caeterum  cum  quantitas  exterminanda  multarum 
dimenfionum  exiflit,  ad  eam  ex  aequationibus  tol¬ 
lendam  calculus  maxime  laboriofus  nonnunquam 
requiritur:  Sed  labor  tunc  plurimum  minuetur 
per  exempla  fequentia  tanquam  regulas  adhibita. 

R  E  G.  I. 

Ex  4  x  x  b  x  e  ~  o,  &  fx  x  g  x  h  —  o'. 

Exterminato  x  prodit. 

*  lr  _  - 


4b  —  bg  —  icfx  ah:-\-  bh  —  cg  xbf:-\-/igg-{-cffxc — o. 

Reg.  II. 

E xax'  +  bxx-\-cx-\-d~  o,  &/**4-g*  +/»  =  0; 

Exterminato  x  prodit 

ah—bg—icfx  ahh:-\-bh-?cg—z  dfx  bfh;-\-  cb  — dg 
x  4gg-\-  eff:  -4 -1*gb  -Y  bgg  -4-  dffx  df~  o. 

Reg.  III. 

Ex  4 x*+b xH cxxA-dx-±?~o9  &/** -{g xA-h—o] 

Exterminato  x  prodit 

ah—bg—iTfxa  fa:-\-b  h-cg—  2  dfx  bfhh :  4-  agg+cff 
^  chh  —  dzh-\-  egg  2  efb  4 -  h-\-bg g-{-dffxdfhz 

•4 -2ahh~\-‘ibgb*-dfg-t-cffxcffi—  bg  —  zah 

*  ?f£g  ==  ?•* 


Reg. 
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Rec.  IV. 

Ex  a x* *~\ -b  x x-\-c x+d~of  &  fx*+g  xx-\-hx~\-k~®] 

Exterminato  x  prodit  ______ 

4 h—bg—» i  cf  x  adh  h  ~  a  c  h  4:  a 4dr  bb-^-cg  —  ldf 

X  b  dfh :  -*■  a  kr\~b  h~{  2  cg-j-  3  df  x  a  a  44 :  -b  cdh  —  ddg 
■— c  c  fa-l  bdk.*  dgg-i  3  a  gb-f  bgg+-dff — 3^/4 

*d df:—3  ak^~b  h-\-  c g-\-df  xb  c  f  4:  d-  bk~*%dg  xbbf  4 

_  ■  -  -  -  -  .  _  ♦  -»  * 

—  bb  4 — 3  adh  —  c df  x  agf^^n  o. 

■■■.*■  •  -  •  / 

'  t  .  .  *  ■  •  «  ;  .  J  I,  i'  I'  ^ 

Verbi  gratia,  ut  ex  aquationibus  xx  +  5  x 

—  3  77  ==  o,  &  3XX  — 2X)  +  4  =  0  extermine¬ 
tur  x  :  in  regulam  primam  pro ‘  d>  b ,  f,  gfSib 
refpe&ive  fubflituo  1,  5,  —  377;  3>  —  2  7,  &  4. 
Et  fignis  -+•  &  •—  probe  obfervatis  oritur 

4  +  107  +  18  7  7  x  4  :  +  20  —  b  75  x  15  : 

«+  477“**  2777  x  —  377  =  o.  Sive  16  +  407 
+  7277  +  300  —  90 73  +  69  74  =  o. 

Simili  ratione  ut  7  deleatur  eX  aquationibus 
yl  —  xyy  —  3x  =  o  &  77  -4*  x  7  —  x  x  d~  3  =0, 
in  regulam  fecundam  pro  a>  b,  cy  d 4>  &x 
fubflituo,  1,  —  x,  o,  —  3  x;..  1,  x,  ~~  xx  +  3, 

&  7,  refpe&ive ,  proditque  3  —  x  x  dr  x  x 

X  9  —  <5  x  x  d-  x4  :  ™  3  x  4*-  x 3  d~  6  x  >c  —  3  x  dr  x3 : 

*b  3  x  x  x  x  x :  +  9  x  — ■  3  x5  — -x?  — 3  x  x  —  3  x  :=  o. 
Tum  delendo  fuperflua  &  multiplicando,  fit  27 

—  18  xx  d-  3  x4,  —  9  x  x  d~  x6,  d"  3  x4^-  18  x1 
+  12X4  =  o.  Et  ordinando  x*  +  18 x4  —  45XX 
Hb  27  =  o. 

Hadtenus  de  unica  incognita  quantitate  e  dua¬ 
bus  aequationibus  tollenda.  Quod  fi  plures  e  plu¬ 
ribus  tollendae  funt,  opus  per  gradus  peragetur :  Ex 

aequationibus  ax  =  yzy  x  Hr  7  =■-&  &  5  x  =7  d~  3 

;•••  fi 
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fi  quantitas  y  elicienda  fit,  imprimis  tolle  alteram 
quantitatum  x  aut  *,  puta  jc  fubftituendo  pro  ea 

valorem  ejus g (per  aquationem  primam  inven¬ 
tum)  in  aquationem  fecundam  ac  tertiam.  Quo 

yz,  ,  _  *r5  y*'  — 'jl  ?  ~  . 

pacto  obtinebuntur  3—  +  y  -  &  a  .«+> 3  ' 

E  quibus  deinde  tolle  z,  ut  fupra. 


»  i 


f » ,  K 


.o  3<>j 


•  •  i  -r  ’ :  - 

De  modo  tollendi  quantitates  quotcanque  fur  das 

ex  aquationibus. 

'  >  ;  ?  4 


r-  <  ;  ;  j'  •;  >  '  ■  .  •  i  .  ‘  ‘  1  '  .  w'  ;  ; 

HU  C  referre  licet  quantitatum  Turdarum  ex¬ 
terminationem  fingendo  eas  literis  quibufli- 

bet  se  quales.  Quemadmodum  fi  fit  Va  y  -*Va  a  —  ay 
=  i  a  +  V* :  ayy,  fcribendo  ty  pro  V  a  y,  v  pro 

Vaa-7y,  &  x  pro  V3  :  *}>  habebuntur  aquatio¬ 
nes  t  —  v  ==  2  a  +  x>  tt  —  ci  yy  y  v  —  uci ,  .  a  y* 
&  x5  =  ay yy  ex  quibus  tollendo  gradatim  ty  v, 
&  x  refultabit  tandem  aequatio  libera  ab  omni 
Afymmetria. 


Quomodo  Qua  fi  io  aliqua  ad  aquationem 

redigatur. 

■  I  ‘  J  j  ,  j  .  -  \  .  (  ;  ‘  «,  A  .}>  ^ 

POfiquam  Tyro  in  aquationibus  pro  arbitrio 
transformandis  &  concinnandis  aliquamdiu  ex¬ 
ercitatus  fuerit,  ordo  exigit  ut  ingenii  vires  in  qti£- 
ftionibus  ad  «quationem  redigendis  tentet.  Pro- 
pofita  autem  aliqua  Quaeftione,  Artificis  ingenium 
in  eo  praefert im  requiritur  ut  omnes  ejus  conditio¬ 
nes  totidem  aequationibus  defignet.  Ad  quod  fa- 
ciendum  perpendet  imprimis  an  propofitiones  fave 


V<S  Refolutio  Qc/afioriam 

*  v  .  ^  _ _ .  _ _  _ 

fententxx  quibus  enunciatur  fint  omnes  apt£  quas 
terminis  algebraicis  defignari  pofllnt,  haud  fecus 
quam  conceptus  noftri  chara&eribus  graneis  vel  la- 
tinis.  Et  fi  ita,  ( ut  folet  in  quasftionibus  quae 
circa  numeros  vei  abftraaas  quantitates  verfantur,) 
tunc  nomina  quantitatibus  ignotis,  atque  etiam 
notis,  fi  opus  fuerit,  imponat ;  &  fenfum  quaeftio- 
nis  fermone,  ut  ita  loquar,  analytico  defignet.  Et 
conditiones  ejus  ad  algebraicos  terminos  fic  tran- 
flatae  tot  dabunt  aquationes,  quot  ei  folvendae  fuf- 
fieiunt. 

Quemadmodum  fi  quaerantur  tres  numeri  con¬ 
tinue  proportionales  quorum  fumma  fit  20,  & 
quadratorum  fumma  140 ;  politis  x,  y  &  z  nomi¬ 
nibus  numerorum  trium  quaefitoruni,  Quaeftio  e 
latinis  literis  in  algebraicas  vertetur  ut  fequitur. 

.  i  »  * 

.  Eadem  algebralca 
x.  y.  z  ? 

x.y::y. z.  (ivexz~yy 
x  +  y  +  z  =  20. 

xx  +  yy  +  *z  =  140. 

*  *•  ■ . 

‘  >  V 

Atque  ita  quasftio  deducitur  ad  aequationes 
xz  =  yy>  x  +  )4  ^  =  20  &  xx*\-  yy  +  &&  =  140, 
quarum  ope  x>  y  8cz  per  regulas  fupra  traditas  in- 
veftigandi  funt. 

Caeterum  notandum  eft  folutiones  quaeftionum 
eo  magis  expeditas  &  artificiofas  ut  plurimum  eva¬ 
dere  quo  pauciores  incognitae  quantitates  fub  ini¬ 
tio  ponuntur.  Sic  in  hac  quaeftione  pofito  x  pro 

primo 


Quafiio  Latine  enmciata. 

Quaeruntur  tres  numeri 
his  conditionibus. 

Ut  fint  continue  propor¬ 
tionales. 

Ut  omnium  fumma  fit  20. 

Et  ut  quadratorum  fum¬ 
ma  fit  140, 
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primo  numero  8cy  pro  fecundo,  erit  ^  tertius  con¬ 
tinue  proportionalis;  quem  proinde  ponens  pro 
tertio  numero  quxltionem  ad  aquationes  lic  re- 

duco.  '  „ 


Quaflio  Latine  enunciata. 

Quaeruntur  tres  numeri  con¬ 
tinue  proportionales. 

Quorum  fumma  fit  20, 


Eadem  Algebraica 


1  .  yy  _ 

x  +  y  +  ~  —  20, 

X 


Et  quadratorum  fumma  140* 


xx  +  jj+2-=i4o; 

5*  X 


y  y 

Habentur  itaque  aquationes  x  +  y  +  —  =  ao 
&*x+n  +  “  =  140  quarum  rcdu£tiono  x&y 

X  X 

determinandi  funt. 


Aliud  exemplum  accipe.  Mercator  quidam 
nummos  ejus  triente  quotanis  adauget,  demptis 
100  tb  quas  annuatim  impendit  in  familiam  & 
poft  tres  annos  fit  duplo  ditior.  Quaeruntur 

nummi. 


Ad  hoc  autem  refolvendum  fciendum  eft  quod 
plures  latent  propofitiones  qua:  omnes  fic  eruun¬ 
tur  &  enunciantur. 

■  ,  ,■  ■  "  )  ji  •  •  >  '  .. •'  • ;  j 

'  ■  t  -  1  ' 

\  -  *  *  / 


Latine . 


78 


e  olutio  Utueittomm 


>  ':•<  '  f 


Latine. 

Mercator  habet  num¬ 
mos  quoldam 

Ex  quibus  anno  primo 
expendit  ioo  Ifc. 

Et  reliquum  adauget 
triente. 

Annoque  fecundo  ex¬ 
pendit  ioo  tt>. 

Et  reliquum  adauget 
triente. 

Et  fio  anno  tertio  ex¬ 
pendit  ioo 

Et  reliquo  trientem 
fimiliter  lucratus 
eft. 

Fitque  duplo  ditior 
quam  fub  initio. 


x. 

x  —  JOO. 


Algebraice* 


+  X  — *  IOO  4.X  —  400 

- uve  — — — - 

'  ;i  3  '  3  ) 

4  «—40  O  AX  —70O 

- — — f,  —  ioo  Uve  - — 

3  3 

4K— 700  |  4«— 700  ^  -  16.V--2800 

3  9  1  6  9 

16  #  —  2800  16«  —  3700 

— - 100  live - — — 

9  9 

idtf — 3700  .  ioar  — 3700 
- - - - - - 9 


five 


9  +  >7 

64.X  —  14800 


643?. — 14^00 


27 


2X. 


'  n.  .  ,  .  <^4* — 14800 

Quaeflio  itaque  ad  aequationem  — - —— - 

;=s  2x  redigitur;  cujus  redudione  eruendus  eft  x. 
Nempe  duc  eam  in  27  &  fit  6^x  —  14800  =  54* 
fubduc  54 x  &  reflat  10 x  —  14800  =  o,  feu  iox 
=  14800,  &  dividendo  per  10  fit  x  =  1480. 
Quare  1480  fli  funt  nummi  fub  initio  ut  &  lu¬ 
crum. 


Vides  itaque  quod  ad  folutiones  quseftionum 
quse  circa  numeros  vel  abftradas  quantitatum  re¬ 
lationes  folummodo  verfantur,  nihil  aliud  fere  re¬ 
quiritur  quam  ut  e  fermone  Latino  vel  alio  quo¬ 
vis  in  quo  Problema  proponitur,  tranflatio  fiat  in 
fermonem  (fi  ita  loquar)  Algebraicum,  hoc  eft  in 
Charaderes  qui  apti  funt  ut  noftros  de  quantita¬ 
tum  relationibus  conceptus  defignent.  Nonnun- 
quam  vero  potefl:  accidere  quod  fermo  quocum 

flatus 
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flatus  'quaeftionis  exprimitur  ineptus  videatur  qui 
in  Algebraicum  poflit  verti ;  fed  paucis  mutatio¬ 
nibus  adhibitis,  St  ad  fenfum  potius  quam  verbo¬ 
rum  fonos  attendendo  veriio  reddetur  facilis.  Sic 
enim  quaelibet  apud  Gentes  loquendi  formae  pro¬ 
pria  habent  Idiomata  :  Qu£  ubi  obvenerint,  tran- 
flatio  ex  unis  in  alias  non  verbo  tenus  inftituenda 
eft  fed“ex  fenfu  determinanda.  Caeterum  ut  hu- 
jufmodi  problemata  hac  methodo  ad  aequationes 
redigendi  familiaritatem  convincam  &  illuftrem, 
&  cum  Artes  exemplis  facilius  quam  praeceptis  ad- 
difeantur,  placuit  fequentium  problematum  folu- 
tiones  adjungere  : 


P  R  O  B.  I. 


r  i 


*•  +  W  -»  *  •»  '  *  ~  *  **■*-■*  r  -  y 

Data  duorum  numerorum  fumma  a  &  differentia  qua - 
, iratorum  b ,  invenire  numeros  l 

Sit  eorum  minor  x  St  erit  alter  a  —  x  eorum- 
que  quadrata  xx  St  da  —  2  ax  +  xx:  Quorum 
differentia  a  a  —  2  a  x  fupponitur  b.  Eft  itaque 
a  a  —  iax  —  b,  indeque  per  redu&ionem  a  a  —  b 

r  a  a  —  b  r  _  ,  ^  \ 

=:  2  a  x  feu  - (  —  7  a - )  .==  x. 


2  a 


2  a 


Exempli.  Gr;  Si  fumma  numerorum  feu 
a  fit  8,  St  quadratorum  differentia  feu  b  16;  erit 


.1  t  •  •  •  i 


i  a - (  =  4  ~  i )  ==  -3  ==  x  St  a  — x  cs,-  5. 

2  a  ,  \  .  j  .  , . 

Quare  numeri  funt  3  St  5., 

P  R  O  B.  II. 

•  -  ,  •  '  /  5  ;  *■  i  '  e  ’  <*  .  .  . 

Invenire  tres  quantitates  x>  y  St  z  quarum  faris  cu« 
jufque  fumma  datur . 


Si 
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Si  fumma  paris  x  &  y  fit  a  ;  paris  x  &  z,  b ;  a© 
paris  y  &  &,  c  :  Pro  determinandis  tribus  quaditis 
y  &  z,  tres  habebuntur  aequationes  x  +  y  =  a% 
x  -J-  z, i,  &  y  +  z  =  c.  Jam  ut  incognitarum 
duae  puta  &  z»  exterminentur,  aufer  x  utrinque 
in  prima  &  fecunda  aequationi,  &  emergent 
y  —  a~-x>  &  z,  =  £  —  x,  quos  valores  pro  y  $c  z, 
fubftituc  in  tertia,  &  orietur  a  —  x  +  £  —  x  =  c 

&  per  redu&ionem  x  *s  - - .  Invento  x  as- 

quationes  fuperiores  a  —  x  &  z,  =  6  —  x  da¬ 
bunt  .y  &  &• 

Exemp.  Si  fumma  paris  x  &  y  fit  paris  x  &  *,  io, 
&  paris  ^  &  z,  13  ;  tum  in  valoribus  x,  y  &  z,  fcribe 
9  pro  10  pro  b ,  &  13  pro  c  ;  &  evadet  a  +  b 

—  c  =  6,  adeoq;  se  (  =  — -)  =  3,  j(=a— x) 

a 

=  (5,  &  z.  (  =  <' —  x)  =•?. 

‘  J  '  '  ’  • 

;  P  R  O  B,  III. 

....  7  -  •  f  0  < '  \  i  -> 

t  \  „  i  »  -  .  i..!  ,/  i-  '  '  ... 

Quantitatem  datam  ita  in  p  artes  quotcunque  dividere 
ut  majores  partes  fuperent  minimam  per  datas  diffe¬ 
rentias. 

Sit  a  quantitas  in  quatuor  ejufmodi  partes  di¬ 
videnda,  ejufque  prima  atque  minima  pars  x,  & 
fuper  hanc  exceflus  fecundae  partis  b,  tertiae  partis  c 
&  quartae  partis  d;  &  erit  x  +  b  fecunda  pars, 
x  +  c  tertia  pars  &  x  -f  d  quarta  pars,  quarum 
omnium  aggregatum  4  x  -f  b  +  c  +  d  aequatur  toti 
lineae  a.  Aufer  jam  utrinque  b  +  c  +  d  &  reflat 

__  ,  j  r  _  a  —  b — c — d 

4X  =3  a  —  b —  c ' —  d  live  x=— - • 

4 

Exempi.  Proponatur  linea  20  pedum  fic  in  4 
partes  diftribuenda  ut  fuper  primam  partem  excef- 

fus 
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%  t 

fus  fecundas  fit  2  pedum  tertias  3  ped.  &  quartse  7 
ped.  Et  quatuor  partes  erunt  *  (  =  - — - — 

five  — - - - 1 - 7 )  =2,  X+^  =  4jX  +  c=yJ 

£c  x  d  =  9. 

Eodem  modo  quantitas  in  plures  partes  iifdem 
conditionibus  dividitur. 

PRQB,  IV. 

Viro  cuidam  numnios  inter  mendicantes  diftribuere  vo¬ 
lenti,  defunt  0H0  denarii  quo  minus  det  fingulis  tres  de¬ 
narios.  Dat  itaque  fingulis  duos  denarios  &  tres  denarii 
fuperfunt .  QuaritUr  numerus  mendicanimh. 

Efto  numerus  mendicantium  x  &  deerunt  8  de- 
tiarii  quo  minus  det  omnibus  3  x  denarios;  habet 
itaque  3  x  —  8  denarios.  Ex  his  autem  dat  2  * 

'  denarios,  &  reliqui  denarii  x  —  8  funt  tres.  Hoc 
efl:  x  —  8  =  3  feu  x  =  1 1. 

P  R  O  B.  V. 

T.'\  *  , 

Si  Tabellarii  duo  A  &  B  59  milliaribus  diflantes 
tempore  matutino  obviam  eant ,  quorum  A  conficit  7  milii- 
aria  in  2  horis ,  &  B  8  mitt.  in  3  horis ,  ac  B  una  hora 
ferius  iter  inflituit  quam  A :  Quaritur  longitudo  itineris 
quod  A  conficiet  antequam  conveniet  B. 

Dic  longitudinem  illam  x;  &  erit  55*  —  x  lon¬ 
gitudo  itineris  B:  Et  cum  A  pertranfeat  7  mill 

in  2  hor.  pertranfibit  fpatium  x  in  —  'horis  eo 

7 

1  2  X 

quod  fit  7  mill.  2  hor.  : :  x  mill.  —  hor.  Atque 
ita  cum  B  pertranfeat  8  mill.  in  3  hor.  pertranfi- 

F  bit 
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bit  fpatium  futim  59  —  x  in  g  “  k°r*s*  Jan* 

cum.  horum  temporum  differentia  fit  1  hor;  ut  e**' 
vadant  aequalia  adde  differentiam  illam  breviori 

177  —  3  x  o 

tempori  nempe  tempori  “  &  emerget 

j  lZZJH-2-^  =  — .  Et  per  reductionem  3  5  =  x* 

_  16  x 

"Nam  multiplicando  per  8  fit  185  3  x 

Dein  multiplicando  etiam  per  7  fit  1295  —  21  x 
S=  16  X9  feu  1295  =  37  x*  Et  dividendo  denique 
per  3  7,  exoritur  3  5  =  x.  Sunt  itaque  3  5  milh  iter 
quod  A  conficiet  antequam  conveniet  B. 

Idem  generalius. 

Datis  duorum  mobilium  A  &  B  eodem  curfu  pergen¬ 
tium  celeritatibus ,  una  cum  intervallo  locorum  ac  temporum 
d  quibus  incipiunt  moveri :  Determinare  metam  in  qua 
convenient. 

Pone  mobilis  A  eam  effe  celeritatem  qua  fpatium 
c  pertranfire  poffit  in  tempore  f,  &  mobilis  B  eam 
effe  qua  fpatium  d  pertranfire  poffit  in  tempore  g ; 
6c  locorum  intervallum  effe  ey  ac  h  temporum  in 
quibus  moveri  incipiunt. 

CASUS  I. 

Deinde  fi  ambo  ad  eafdem  plagas  tendant,  &  A 
fit  mobile  quod  fub  initio  motus  longius  diflat 
a  meta:  Pone  diftantiam  illam  efle  x,  incieque  au¬ 
fer  intervallum  e,  &  reftabit  x  e  pro  diflantia 
B  a  meta.  Et  cum  A  pertranfeat  fpatium  c  in 
tempore  fy  tempus  in  quo  pertranfibit  fpatium  x 
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fx 

erit  - — 3  eo  quod  fit  fpatium  e  ad  tempus  f,  ut 
e 

fx  : 

fpatium  x  ad  tempus'—-  Atque  ita  cum  B  per- 

e  r 

tranfeat  fpatium  d  in  g,  tempus  in  quo  pertranfi- 


bit  fpatium  x  —  e  erit 


Jam  cum  horum 


temporum  differentia  fupponatur  hy  ut  ea  evadant 
aequalia  adde  b  breviori  tempori,  nempe  tempori 
f  x 

—  fi  modo  B  prius  incipiat  moveri,  &  evadet 
c 

- {■  h  =  -  Et  per  redudrionem  c~e  1  c~ 

c  d  r  cg-df 

g  e  d*”  d  b 

vel  - 2 —  =  x •  Sin  A  prius  moveri  inci- 

s~-cf 

jt  x  '**  — '  V  e  f' x 

piat  adde  h  tempori  - — &  evadet  —  =  h 


cx  —  ve  n 
+  - - 7-^—3  &  per 


d 


reduciionem  =  x, 

cg  —  df 


CASUS  II. 


Quod  fi  mobilia  obviam  eant,  &  x  ut  ante  po¬ 
natur  initialis  diffantia  mobilis  A  a  meta,  tum 
e  —  x  erit  initialis  diffantia  ipfius  B  ab  eadem  meta; 

fx  7 

&  —  tempus  in  quo  A  conficiet  diflantiamx,  atque 

- — ~ - tempus  in  quo  B  conficiet  diflantiam 

fuam  e — x.  Quorum  temporum  minori,  ut 

fupra,  adde  differentiam  /;,  nempe  tempori  —  fi  B 

c 

F  2  prius 
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prius  incipiat  moveri,  &  fic  habebitur 


f* 


+  h 


ex  ,  .  ege —  cdh  . 

— ,  &  per  redu<5honem - : — rx - x  •  oin 


d  '”L  cg  +  dj 

i  g  e 

A  prius  incipiat  moveri,  adde  h  tempori  - 


gx 


f  x  ,  g  e  — g  x 
&  evadet  —  —  &  +  - 


d 


3  &  per  reductionem 


x. 


cge  +  cdh 

cg  +  df 

Exempl.  I.  Si  quotidie  Sol  unum  gradum 
conficit  &  Luna  tredecim,  &:  ad  tempus  aliquod, 
Sol  fit  in  principio  Cancri  atque  pofi:  tres  dies  Luna 
in  principio  Arietis:  Queritur  locus  conjun&ionis 
proxime  futurae.  Refp.  in  io-f-  gr.  Cancri.  Nam 
cum  ambo  ad  eaidem  plagas  eant,  &  ferior  fit  Epo- 
cha  motus  lunas  quas  longius  diftat  a  meta:  Erit  A 

Luna,  B  Sol,  &  +  longitudo  itineris  luna¬ 

ris,  qua:,  fi  feribatur  13  pro  c;  1  pro/,  d,  ac  g;  90 

,  13X1X5)0+  13  x  1  x  3. 

pro  e;  &  3  pro  b j  evadet  I?Xl  -  r>w  ’ 

hoc  eft  — — >  live  ioo|.  Hos  itaque  gradus  ad- 
12 

jice  pincipio  Arietis  &  prodibit  1  o|  gr.  Cancri. 

Exempl.  II.  Si  Tabellarii  duo  A  &  B  59mil- 
liaribus  diftantes  tempore  matutino  obviam  eant, 
quorum  A  conficit  7 milliaria  in  2  horis, &B  B  mil- 
liaria  in  3  horis,  &  B  una  hora  ferius  iter  inftituit 
quam  A:  Quaeritur  iter  quod  A  conficiet  antequam 
conveniat  B.  Refp.  35  mill.  Nam  cum  obviam 

ege  +  cd h 

eant  &  A  primo  jnftituat  iter,  erit  iter  quas- 

fitum. 


i 


AR1THMETIC4RVM.  8 ? 

fitum.  Et  hoc,  fcribatur  7  pro  c,  2  pro  /,  8  pro 
d,  3  Pro  g,  59  pro  e,  8c  1  pro  h,  evadet 

ZiHIE+ZiHi  hoc  1222  „„ 

7X3  -j"  8  x  2 

prob.  VI. 


Data  agentis  alicujus  poteflate,  invenire  quot  ejufmodi 
agentes  datum  effeBum  a  in  dato  tempore  b  producent. 

Sit  ea  agentis  poteftas  qua  effectum  c  producere 
potefl  in  tempore  d,  Sc  erit  ut  tempus  d  ad  tempus 
bs  ita  effectus  c  quem  agens  ille  producere  potefl: 
in  tempore  d,  ad  effedum  quem  potefl  producere 

in  tempore  b,  qui  proinde  erit  —■  Deinde  ut  unius 

d 

\)  c  ~ 

agentis  efle(5tus  ~  ad  omnium  effedlum  a,  ita  agens 

ifle  unicus  ad  omnes  agentes :  Adeoque  agentium 
.  ad 

numerus  erit  — 

bc 

Exempl.  Si  fcriba  in  8  diebus  1 5  folia  defcri- 
bere  potefl,  quot  ejufmodi  fcriba?  requiruntur  ad 
defcribendum'  405  folia  in  9  diebus?  Refp.  24. 
Nam  fi  fubflituantur  8  pro  d,  15  pro  c,  405  pro  a 

o  1  ad.  40  ^  x  8 

&  9  pro  b ,  numerus  evadet  •  -  hoc  efl 

b  c  9X15” 


S24° 

*35 


5  five  24. 


PROB. 


VII. 


Datis  fluvium  agentium  viribus ,  tempus  x  determinare 
in  quo  datum  ejfecium  d  conjunclim  producent. 

Agentium  A,  B,  C,  vires  ponantur  quae  in 
temporibus  ey  /,  g  producant  effectus  a,  by  c 
refpedivej  8c  ha?  in  tempore  x  producent  effe&us 

F  3  ax 


Refolutio  Qmflionum 


U 

,  %  £2.  Quare  eft  —  +  T  +  T  =  & 

e  f  g  e  j  g 


per  redudionem  x 


d 


a  ju  L  4«  JL 

/  +  7 


E  X  E  M  P  l.  Tres  mercenarii  opus  aliquod  cer¬ 
tis  temporibus  perficere  poliunt,  vix,.  A  femel  in  tri¬ 
bus  feptimanis,  B  ter  in  odo  feptimanis,  &  C  quin¬ 
quies  in  duodecim  feptimanis.  Quaeritur  quanto 
tempore  limul  abfolvent?  Sunt  itaque  Agentium 
A,  B,  C  vires  quas  temporibus  3,  8,  12  producant 
effedus  1,3,5  refpedive:  Et  quaeritur  tempus 
quo  abfolvent  effedum  1.  Quare  pro  a,  b,  c;  d ; 
e ,  /,  £  fcribe  1,  3,  5  3  i>  8,  12,  &  proveniet 

x  z=  - — - —  fi  ve  -J-  fept.  hcc  eft  6  dies  5-f 

T  d"  T  4~  TT 

horae,  tempus  quo  limul  abfolvent. 


PROB.  VIII, 


Diffimiles  duarum  pluriumve  rerum  mifluras  ita  com¬ 
ponere  ut  res  illa  commfia  datam  inter  fe  rationem  ac¬ 
quirant. 

Sit  unius  mifturae  data  quantitas  d  A  4*  e  B  + 
/C,  alterius  eadem  quantitas  gA  +  /?B  +  &C, 
&  eadem  tertiae  /A  +  wB  +  /2C  ubi  A,  B,  &  C 
denotent  res  miftas,  &  d>  e ,  /,  £,  h,  &c.  Propor¬ 
tiones  earundem  in  mifturis.  Et  fit  p  A  +  q  B  +  r  C 
miftura  quam  ex  his  tribus  oportet  componere ,* 
fingeque  x,  jy  &  z,  numeros  effe  per  quos  fi  tres 
datae  mifturae  refpedive  multiplicentur,  earum 
fumma  evadet  A  +  +  rC 

dx  A~fexB+/xC  j? 

Eft  itaque  A+^B-b  >  —pA+^B+rC, 

4-  /  &  A  ft-  ?;^B  T  » &  C 

Adeo- 
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Ad  eo  que  collatis  terminis  d  x  -f  gy+lz,~p> 
£x-srhyJrmz,~q>  &  f 'x  +  ky  +  nz,  =  r,  &  per 

p  —  0  y —  lz>  n —  hy  —  mz ; 
reductionem  x  =  - 7 — -  —  - - — 


r  —  ky  —  n  z> 


Et  rurfus  aquationes  - — ~/ 
/  ^ 

. _ q  —  hy  —  w  &  5 —  ^  — ‘  mZj  ^ 


-  Izs 

ky  —  nz* 


per  redu&ionem  dant 


e  *  / 

ep  —  dq  +  dmz,  —  elz. 
eg  —  d  b 

✓  x  fq  —ev-\- e  nz,  —  f  mz,  ~  r 
K  yj  fb  —  ek 

vietur  fcribendo  pro  ep  —  d  q,  $  pro  dm  —  e  L 
y  pro  eg  —  e  b  ^  pro  f  q  —  er,  (  pro  e  n  —£m,  &  9 

pro  fb  —  ek,  evadet  — -  —  — 1*^“’  &  per  re- 

Q  et  —  y  S'  T  ct-\-  Qz, 

ductionem  -7 — jt  =  Invento  a  pone - =j> 

yC,^-  &  u  y 

P  •—  q  v  ■ —  l  & 

&  u — —  =  x. 

d 

Exempl.  Si  tres  fint  metallorum  colliquefact¬ 
orum  mifturae,  quarum  primae  pondo  continet  ar¬ 
genti' 5  ia,  seris  J  i,  &  ftanni  3  3>  fecunda  pondo 
continet  argenti  3  1,  seris  5  12,  &  rianrii  3  3?  dt 

tertiae  pondo  continet  arris  3  14?  ftanni  .  2,  & 
argenti  nihil;  fint  quae  hae  mifturae  ita  componendae  . 
ut  pondo  compofitionis  contineat  argenti  j  4  2uis 
3  9  &  ftanni  3  3  :  Pro  d,  e,  f;  g,  b,  k;  p,  q » 

yfcribe  1 2,  1,  3 ;  1,  12,  3 ;  o,  iq>  J J  4>9>  3  reipective, 

&  erit  a  (  =  ep  —  dq  —  1X4  12X9)  =  104, 

dm  —  el—  12x14— 1X0)  =  1O8,  &fic 

y  =  —  i43,  /==  24,  ^  =  —  40,  &  «  =  33-  Ade- 
/__0x~y<l'  —3432  +  343  2 

oque  a  (-  ~  5720—  5544' 


;) 


o. 


F  4 


7  ( 
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,  «■  +  /2  *  _  —  104  +  o  8  0.  p-gp-fc 

y( - =  - -)  —  —*«*(— - 1 — — 

7  7—143  « 

A _ ;  jl 

s=  - - —)  =  T?T.  Quare  fi  mifceantur  Tr  partes 

pondo  mifturae  fecundae,  Ar  partes  pondo  primae 
Sc  nihil  tertia  aggregatum  erit  pondo  continens 
quatucr  uncias  argenti,  novem  aeris,  &  tres  ftanni. 

p  R  Q  B.  IX. 

Datis  -pluvium  ex  iifdem  rebus  mifluvarum  pretiis ,  & 
proportionibus  mi  florum  inter  fe,  pretium  cujufluis  emifiis 
determinare. 

Cujufvis  rerum  A,  B,  C,  mifturae  ^A+gB  +  / C 
pretium  efto  p>  mifturae  e  A.-\r  mC  pretium 

q,  Sc  mifturae  /A  +  k  B  +  n  C  pretium  r ;  Sc  rerum 
Illarum  A,  B,  C  quaerantur  pretia  x3  y  Sc  z»  Utpo- 
te  pro  rebus  A,  B,  &  C  fubftitue  earum  pretia  ar, 
y  Sc  zy  Sc  exurgent  aquationes  d  x  +  gy  +  /&  =  />, 
e  x  +  hy  +  m  =  q,  Sc  f x  +  k  y  -+-  n*  —  6  ex 
quibus  pergendo  ut  in  praecedente  Problemate,  eli- 

.  Qa  —  ___  a  +  /3x  _ 

cientur  itidem  ;  ?  ~  /TT  =  ^  - -  —  .X* 


& 


p—  gy  —  U 


X. 


Exempl.  Emit  quidam  40  modios  tritici,  24 
modios  hordei,  &  20  modios  avenae  fimul  15  libris 
12  folidis;  Deinde  confimilis  grani  emit  2 6  modi¬ 
os  tritici,  30  modios  hordei,  &  50  modios  avenae  fi¬ 
mul  1 6  libris:  Ac  tertio  confimilis  etiam  grani 
emit  24  modios  tritici,  120  modios  hordei  &  100 
modios  avenae  fimul  34  lib.  Quaeritur  quanti 
seftimandus fit  modius  cujufque  grani?  Refp.  Mo¬ 
dius  tritici  5  folidis,  hordei  3  folidis  &  avenae  2 
folidis.  Nam  pro  d ,  gy  l;  e,  h,  m ;  /,  k,  n ;  py  q,  Sc 
y  fcribendo  refpedive  40,  24,  20;  2 6,  30,  50;  24, 

120, 
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120,100;  15-f,  16,  &  34;  prodit  et  (=ep  —  dq 

=  26X  1 5-f— ■  40  *  i5)  =  —  234T;  &  ,5  (=  dm 

—  el~  40X50  —  26X20)  =1480.  Atque  ita 

^  ■ — 57 6,  J'  =  —  500,  £=1400,  &  0  = 

.  /  0*— yf  562560 — 288000 

Moo,  Adeoq;t(  =  ^  =_8oS4o0+J„ 


2000 


_  2745<fo>__I  #z  __  — ^2347+14^ 

“  ‘ V  —  ”>  J  V~”  ~  ““  —  ~  J 

2745600  y  — 57  6 


T'3' 


Etx(=f=ez^ 

d 


15 


—  2 


40 


=  -J.  Conftitit  itaque  modius  tritici  ife  feu  $ 
folidis,  modius  hordei  tb  feu  3  folidis/ &  mo¬ 
dius  avenae  ~  ib  feu  2  folidis. 


PROB.  X. 


Datis  &  miftur &  &  mifiorum  gravitatibus  fpecificis 
invenire  proportionem  mifiorum  inter  fe. 

Sit  e  gravitas  fpecifica  miftur#  A  +  B  cujus  A 
gravitas  fpecifica  eft  a>  &  B  gravitas  b:  &  cum 
gravitas  abfoluta  feu  pondus  componatur  ex  mole 
corporis  &  gravitate  fpecifica,  erit  a  A  pondus  ip~ 
fius  A,  b  B  pondus  ipfius  B  &  e  A  +  e  B  pondus 
aggregati  A  +  B,  adeoque  a  A  +  b  B  =  e  A + e  B* 
indeque  a  A —  e  A  —  e  B  —  b  B  feu  e  —  b,-  a  —  e  : ; 
A.  B. 

Exempl.  Sit  auri  gravitas  ut  1 9,  argenti  ut  1  o-f, 
&  Coron#  Hieronis  ut  17;  eritque  10.  3  (::  e  —  L 
a~  e\  \  A.  B)  : :  moles  in  auri  corona,  ad  molem 

argenti,  vel  190.  3 1  (: :  19  *  10.  iofx  3  : :  a*  e  b« 

bxa  —  e)  : :  pondus  auri  in  corona,  ad  pondus  ar¬ 
genti,  &  22i.  31  ::  pondus  coron#,  ad  pondus 

argenti. 


PROB. 
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PROB;  XI. 

Si  bove s  a  depaf  eant  pratum  b  in  tempore  c;  &  boves 
d  depaf  eant  pratum  reque  bonum  e  in  tempore  fy  &  gra¬ 
men  uniformiter  crefcat :  Queritur  quot  boves  depaf cent 
pratum  ftmile  g  in  tempore  h. 

Si  boves  a  in  tempore  c  depafcant  pratum  b;  tum 

per  analogiam  boves  -j  a  in  eodem  tempore  c,  vel 

e  c  e  c 

boves  — .  a  in  tempore^  vel  boves  —  a  in  tem¬ 
pore  hy  depafcent  pratum  e:  puta  fi  gramen  poft 
tempus  c  non  crefceret.  Sed  cum  propter  graminis 
incrementum  boves  d  in  tempore  fy  depafcant  fo- 
lummodo  pratum  ey  ideo  graminis  in  prato  e  in¬ 
crementum  illud  per  tempus  f —  c  tantum  erit  quan¬ 


tum  per  fe  fufficit  pafcendis  bobus  d 


e  ca 

~bj 


per 


tempus  fy  hoc  eft  quantum  fufficit  pafcendis  bobus 

et  f  e  c  a  . 

~h - * ~~bh  ^er  temfus  -kt  111  tepore  h  —  c  per 

analogiam  tantum  erit  incrementum  quantum  per 
fe  fufficit  pafcendis  bobus  ~ — -  in  ^ ^ 


f—c 

h  dfh  —  ecah-bdcj-\-  aeco 
b  f  h—  b  c  h 

mentum  adjice  bobus 


fi  ve 


a  e  c 
b  h 


h  b  h 
Hoc  incre- 

&  prodibit 


bdfh  —  ec  ah  —  b  def  +  ecf a 

- — — — . --- — — —  numerus  boum 

bjh  —  bch 

quibus  pafcendis  fufficit  pratum  e  per  tem¬ 
pus  h.  Adeoque  per  analogiam  pratum  g  bobus 

bdfg  h 


per 
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b  dfgh  —  ec  agh  —  bdc  gf  -V  ecfga 

bejh  —  b  ceh  - 

tempus  h  pafcendis  fufficiet. 

E  x  e  m  p  l.  Si  1 2  boves  depafcant  3-f  jugera  prati 
in  4  feptimanis ;  &  21  boves  depafcant  10  jugera 
confimilis  prati  in  9  feptimanis;  queritur  quot  bo¬ 
ves  depafcant  24  jugera  in  18  leptimanis  ?  Refp.  36. 
Ifte  enim  numerus  invenietur  fubftituendo  in 

b  dfgh  —  e  c  agh—  b  d  cgf  +  ecfga 

JA - p_ - — — numeros  12, 

bejh  —  b  ceh 

3 i,  4,  21,  io,  p,  24,  &  18  pro  iiteris  a,  £,  c,  d,  e, 
&  h  refpe&ive.  Sed  folutio  forte  haud  minus 
expedita  erit  fi  e  primis  principiis  ad  formam  fo¬ 
lutio  ni  s  praecedentis  literalis  eruatur,  Utpote  ii  1% 
boves  in  4  feptimanis  depafcant  3-f  jugera,  tum 
per  analogiam  3 6  boves  in  4  feptimanis  vel  16  bo¬ 
ves  in  9  feptimanis  vel  8  boves  in  18  feptimanis 
depafcent  10  jugera:  Puta  ii  gramen  non  crefceret. 
Sed  cum  propter  graminis  incrementum  21  boves 
in  9  feptimanis  depafcant  folummodo  10  jugera, 
illud  graminis  in  1  o  jugeris  per  pofteriores  5  fepti- 
manas  incrementum  tantum  erit  quantum  per  fe 
fufficit  exceflui  boum  21  fupra  i<5,  hoc  efl  5  bo¬ 
bus  per  9  feptimanas,  vel  quod  perinde  eft  f  bobus 
per  18  feptimanas  pafcendis.  Et  in  14  feptimanis 
(exceifu  18  fupra  4  primas)  incrementum  illud 
graminis  per  analogiam  tantum  erit  quantum  fuf- 
ficiat  7  bobus  per  18  feptimanas  pafcendis;  efl 
enim  5  fept.  14  fept.  4-  boves  7  boves.  Quare  8 
bobus  quos  10  jugera  line  incremento  graminis 
pafcere  poflunt  per  1 8  feptimanas  adde  hofce  7  bo¬ 
ves  quibus  pafcendis  folum  incrementum  graminis 
fufficit,  &  fumma  erit  1 5  boves.  Ac  denique  £ 
10  jugera  15  bobus  per  18  feptimanas  pafcendis 
fufficiant,  tum  per  analogiam  24  jugera  per  idem 

tempus  fufficient  26  bobus. 

*  P  R  O  B. 
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P  R  O  B.  XII. 

1 

Datis  fpharicorum  corporum  in  eadem  retia  motorum, 
jibique  occurrentium  magnitudinibus  &  motibus ,  determi¬ 
nare  motus  eorundem  pofi  reflexionem . 

Hujus  refolutio  ex  his  dependet  conditionibus, 
ut  corpus  utrumque  tantum  rea&ione  patiatur 
quantum  agit  in  alterum,  &  ut  eadem  celeritate 
pofi  reflexionem  recedant  ab  invicem  qua  ante  ac¬ 
cedebant.  His  politis  fint  corporum  A  &  B  celeri¬ 
tates  a  dc  b  refpe&ive,-  &  motus  (fiquidem  com¬ 
ponantur  ex  mole  &  celeritate  corporum)  erunt 
a  A  &  b  B.  Et  fi  corpora  ad  eafdem  plagas  tendant, 
&  A  celerius  movens  infequatur  B,  pone  x  decre¬ 
mentum  motus  a  A,  Sc  incrementum  motus  b  B  per- 
cuffione  exortum  ,*  &  poft  reflexionem  motus  erunt 

a  A  —  #  &  b  ^  +  x;  &  celeritates  ~  ac 


bB  +  x 
B 


quarum  differentia  sequatur  a  —  b  differen¬ 


ti#  celeritatum  ante  reflexionem 

.  b  B  +  x  a  A  —  x 

sequatio  — — —  —  — — 


=  a 


Habetur  itaque 
—  b,  &  inde  per 


reductionem  fit  x  =  2  a-A  ^  quo  pro 

x  ia  celeritatibus  ^A- — -  &  x  fubftituto 

A  B  “  - 

i  a  A  —  a  B  2  b  B 
prodeunt  — ~ "  ^  g -  celeritas  ipfius  A, 

9  2  a  A  —  £  A  +  £  B  f  .  ^ 

&  — ~A^Fb — —  celeritas  ipfius  B  pofi:  re¬ 
flexionem. 


Quod 
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Quod  fi  corpora  obviam  eant,  tum  figno  ipfius 
b  ubique  mutato,  celeritates  pofl  reflexionem  erunt 

a  A  —  aB  2  b  B  2  #  A  -b  b  A  —  £  B 
- - *?B - 81  - A  +  B - :  <i'“- 

rum  alterutra  fl  forte  negativa  obvenerit,  id  arguit 
motum  illum  pofl:  reflexionem  ad  plagam  dirigi 
ei  contrariam  ad  quam  A  tendebat  ante  reflexi¬ 
onem.  Id  quod  etiam  de  motu  ipfius  A  in  cafu 
priori  intelligendum  efl:. 

Ex emp l.  Si  corpora  homogenea A  trium  libra¬ 
rum  cum  celeritatis  gradibus  8,  &B  novem  librarum 
cum  celeritatis  gradibus  2  ad  eafdem  plagas  tendant : 
tunc  pro  A,  a,  B  &  b  fcribe  3,  8,  9  &  2;  8c 

,a  A — aBJr2bB.  f2ah.  —  £A  +  />BX 

v  A+B  '  A+B  * 

5.  Recedet  itaque  A  cum  uno  gradu  celeritatis 
pofl:  reflexionem,  &  B  cum  quinque  gradibus  pro¬ 
gredietur. 

PROB.  XIII. 

Invenire  tres  numeros  continue  proportionales  quorum 
fumma  Jit  20,  &  quadratorum  fumma  J40. 

Pone  numerorum  primum  x,  &  fecundum  y ;  erit- 

y  y  y  y 

que  tertius  adeoque  x  +  jy  +  — *  =  20;  Sc  x  x 

^  X 


X 


•+"  j'  V  +  ^  H0-  Et  per  redudionem  xx 

j^yyz=z  o,  &  x«  xx  +  )4=,o.  Jam  ut 

exterminetur  x,  pro  a>  b,c,d,ey  f,  g  &  h  in  Reg.  3. 
fubftitue  refpe&ive  1,  o,  yy — 140,  o,  y*;  1,  y 

—  20,  &  yy;  Et  emerget  — 44  +  280  x  y6  : 

+  2 yy  —  40^  4-  260  X  260 y*  —  40 jy5 :  +  3 

y\ 
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—  2yy'&y6  —  4toy'>  -r  400 y*:  =  o.  Etpermul- 
tiplicationem  idoo j5  —  20800 y5  — p  67600 y 4  =  o. 
Ac  reducendo  4^  —  52  jy  +  idp  =  o.  Sive  (ra¬ 
dice  extrada)  2^—13  =  0  feu  ^  ==  d4,  Id  quod 
etiam  brevius  alia  methodo  fed  minus  obvia  fupra 
inventum  eft.  Porro  ut  inveniatur  x  fubflitue  d4 

pro  y  in  aequatione  x  x  ^  ^  x  +  ))  =  °.  Et  ex¬ 
urget  xx  —  134*  +  424  =  °)  feu  x  x  =  1 34 x 
4-  42  4.  Et  extrada  radice  x  =  d~  +  vel  — V^-V- 
Nempe  df  +  V  3-nr  cft  maximus  qua?  fi  torum  trium 
numerorum-,  &  d-f- — "Vy-r?  minimus.  Nam  x 
alterutrum  extremorum  numerorum  ambigue  de- 
fignat,  indeque  gemini  prodeunt  valores,  quorum 

yy 

alteruter  potefl  ede  x,  exiflente  altero  — — 

y  y 

Idem  aliter.  Pofitis  numeris  x,  y  Sc  —  ut  ante, 

x 


y  y  ^  v 

erit  x  +  y  +  =  20,  feu  xx=  ^  x—  yj&ex- 

x  y 


20 


trada  radice  x  =  10  — -  \y  +  V 100  — 10  y 


\yy 


^  y  y 

primus  numerus:  Hunc  &  y  aufer  de  20  &  reflat  — 

=  io  —  ^y  —  V 1 00  —  10 y  —  y  tertius  numerus. 
Eflque  fumma  quadratorum  a  tribus  hifce  numeris 
400  —  40  y,  adeoque40o  —  40  jy  —  140,(1  vejy  =  d4* 
Invento  medio  numero  <54,  fubflitue  eum  pro  y  in 
primo  ac  tertio  numero  fupra  invento;  &  evadet 
primus  6i  +  ac  tertius  6\  —  V 3-rV  ut  ante. 


PROB.  XIV. 

Invenire  quatuor  numeros  continue  proportionales  quo¬ 
rum  duo  medii  fimul  conftituant  12,  &  duo  extremi  20. 
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1  2 


Sit  x  fecundus  numerus;  &  erit  12 
XX  .  144  —  24X  4~  x  X 

X 


X 


primus;  & 


xx  ,  1 44  —  24  x  +  x  x 

deoque  — - 1 — - - 

1  12  —  x  & 


x  tertius; 
quartus;  a- 

'  *  4  1  «  r  • 

■  <; 

=  20.  Et 


per  redu&ionem  x  x  =  1 2  x  —  304  feu  x  ^ 
+  V 5y.  Quo  invento  cseteri  numeri  e  fuperioribus 
dantur. 


PROB.  XV. 

>  ■  ?  -  . 

.  ’  '  '*  -  ■*+■  ■  -4 

Invenire  quatuor  numeros  continue  proportionales ,  quo** 
rum  datur  fumma  a ,  &  fumma  quadratorum  b. 

Et/i  de/ideratas  quantitates  ut  plurimum  imme¬ 
diate  querere  folemus,  liquando  tamen  dux  obve¬ 
nerint  ambigua?,  hoc  efl  quae  conditionibus  omni¬ 
no  fimilibus  proditae  funt,  (ut  hic  duo  medii  & 
duo  extremi  numerorum  quatuor  proportionalium} 
praeftat  alias  quantitates  non  ambiguas  quaerere  per 
quas  hae  determinantur,  quemadmodum  harum 
fummam  vel  differentiam  vel  re&angulum.  Pona¬ 
mus  ergo  fummam  duorum  mediorum  numerorum 
elfe  s>  &  redtangulum  r ;  &  erit  fumma  extremorum 
a~s,8c  redtangulum  etiam  r  propter  proportionali- 
tatem.  jam  ut  ex  his  eruantur  quatuor  illi  nu¬ 
meri,  pone  x  primum  &  y  fecundum;  eritque* — y 
tertius;  Zka  —  s  —  x  quartus;  &  redangulum 
fub  mediis  s  y  —  y  y  =  r,  indeque  medii 

y  —  l-s-^V-^ss  —  r  &  s  —  y  —  ~  s  s  s  —  r  z 

Item  re&angulum  fub  extremis  ax—sx  —  xx^r. 


indeq;  extremi  x 


a 


•+ V 


s  s  —  2a  sJr  a  a 


&  a 


a  —  s 


x 


V 


s  s  —  2  as  a  a 


2 


4 


Summa 
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Summa  quadratorum  ex  hifce  quatuor  numeris 
tHiss^^as-^-aa-^—qr  qua  eft  =  b .  Ergo  r  = 
—  ias  +  ~aa —  ^by  quo  fubftituto  pto  r 
prodeunt  quatuor  numeri  ut  fequitur. 


Duo  medii 


— ~ss  +  ias —  ^ 


a  a* 


V±b  —  ^ss  + 


as  — ^  a  a* 


a  —  s 


Duo  extremi  <  _ 

■  Cv  $ 


+  V^b  —  ~ss° 


*■“  V  b  *“— •  i  s » 


Reflat  tamen  etiamnum  inqtiirendus  va!or  ipjfius 
>.  Quare  ad  abbreviandos  terthinos  pro  numeris 
hifce  fubftitue. 


4 -s-kp* 


a 


& 


a 


+  q; 


q ■ 


Et  potie  re&angulum  ftib  fecundo  &  quarto  a- 
«quale  quadrato  tertii  fiquidemhac  problematis  con- 

ditio  nondum  impleatur*  eritque 


as  —  s  s 


r  |  jp  $  - ,  _ 

rr  - - -  p  q  =  ~x  * — p  s  +  pp-  Pone  etiam 

2> 

reftangulum  fub  primo  &  tertio  aquale  quadrato 


fecundi,  &  erit 


a  s 


s  s 


+  lq 


p  a  +  p  s 


'M 


~  t s s  +  p  s  +  pp-  Harum  aquationum  pri¬ 
orem  aufer  e  pofteriori  &  reflabit  q  s  —  p  a  +  />  s 
==  2  p  s?  feu  q  $  z=:  p  a  p  St  Reftitue  jant 


V\b 
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V±b—^ss  +  ~as  —~aa  in  locum  p,  &  ss 

in  locum  q,  &  habebitur  s  V~b  —  ~  s  s  —  a +7 X 
—  S-s  s  +  ~  as  —  ~  a  a.  Et  quadrando  s  s  = 


+  T 

-  a  a 
a 


~  b ,  feu  s  ~  — 


b  b 


%a 


+ 


+  t  quo  invento  dantur  quatu- 


©r  numeri  qua?fiti  e  iuperioribus. 


P  R  O  B.  XVL 


*S?  penfio  annua  librarum  a  per  quinque  annos  proxime 
fequentes  folvenda,  ematur  parata  pecunia  c,  quaritur' 
quanti  aftimanda  Jit  ufura  ufura  centum  librarum  per 
annum . 

Pone  1  —  x  ufuram  ufura;  pecunia?  x  in  anno,' 
hoc  eft  quod  pecunia  1  poft  annum  folvenda  valeat 
x  parata?  pecunia? ;  &  per  analogiam  pecunia  a  poft 
annum  folvenda  valebit  d  x  parata:  pecunia  poft 
duos  annos  a  x  x,  poft  tres  a  x\  poft  quatuor  a  x* 
&  poft  quinque  a  x\  Adde  jam  hos  quinque  ter¬ 
minos  &  erit  ax>  -{-  ax*-]-  axi-t-  axx  +  ax  =  c9 

£ 

feu  x5  +  x4-+x5“pxx  +  x==  ~-5  a?quatio  quin¬ 
que  dimenfionum,  cujus  ope  cum  x  per  f  regulas 
poft  docendas  inventum  fuerit,  ponex.  1  : :  ioo.^* 
Et  erit  y  —  100  ufura  ufura?  centum  librarum 
per  annum. 

Atque  has  in  qua?ftionibus  ubi  fola?  quantita¬ 
tum  proportiones  abfque  politionibus  linearum  con- 
fideranda?  veniunt,  inftantias  dedifte  fufficiat :  Per¬ 
gamus  jam  ad  Problematum  Geometricorum  folu- 
tiones,  G  Oun- 


f  Nempe  inveniendo  figuras  primas  radicis  per  conflruffiontm 
quamvis  mechanicam  &  reliquas  per  methodum  Viet<e, 


'9B 
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Quomodo  Quajl  tones  Geometrica  ad  aquatio* 

nem  redigantur. 

QUaeftiones  Geometrica  eadem  facilitate  iifdeni- 
w  que  legibus  ad  aquationes  nonnunquam  re¬ 
digi  poflunt  ac  quas  de  abftradis  quantitatibus  pro¬ 
ponuntur.  Ut  fi  reda  A  B 
in  extrema  &  media  propor¬ 
tione  fecanda  fit  in  C,  hoc  33 
eft  ita  ut  BE  quadratum  ma¬ 
ximae  partis  fit  sequale  red-  J 
angulo  B  D  fub  tota  &  mi- 
nore  parte  contento :  Pofito 
AB  =  ay  &  B C  =  x  erit  AC  ~  a  ~~  x,  & xx=t$.. 
in  a  —  xj  aquatio  qux  per  redudionem  dat 
X  =  ”  T  a  "V*  a  a' 

Sed  in  rebus  Geometricis  quas  frequentius  oc¬ 
currunt,  a  variis  linearum  politionibus  &  relatio¬ 
nibus  complexis  ita  dependere  folent  ut  egeant  ul¬ 
teriori  inventione  &  artificio  quo  ad  Algebraicos 
terminos  deduci  poflint.  Et  licet  in  hujufmodi  ca- 
libus  difficile  fit  aliquid  praefcribere,  &  cujufque 
ingenium  fibi  debeat  efTe  operandi  norma :  Cona¬ 
bor  tamen  difcentibus  viam  prsefternere.  Sciendum 
eft  itaque  quod  quseftiones  circa  eafdem  lineas  de¬ 
finito  quolibet  modo  fibi  invicem  relatas,  poflint 
varie  proponi,  ponendo  alias  atque  alias  qu serendas 
efle  ex  aliis  atque  aliis  datis.  Sed  de  quibufcun- 
que  tamen  datis  vel  quaelitis  infti tuitur  quseftio, 
folutio  ejus  eadem  plane  methodo  ex  Analyfeos  fe¬ 
ti  e  perficietur,  nulla  omnino  circumflantia  variata 
prseter  fidas  linearum  fpecies  five  nomina  quibus 
datas  a  quaefitis  folemus  diftinguere.  Quemadmo¬ 
dum  fi  quaeftio  fit  de  Ifofcele  CBD  in  circulum 
iufcriptOj  cujus  latera  B  C,  BD,  &  bafis  CD 

cum 
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cum  diametro  circuli  A  B 
conferenda  furit :  Ea  vel  pro¬ 
poni  potefl  de  inveftigatione 
diametri  ex  datis  lateribus  & 
bafi,  vel  de  inveftigatione  ba? 
fis  ex  datis  lateribus  &  dia¬ 
metro^  vel  denique  de  inve¬ 
ftigatione  laterum  ex  datis  bali  &  diametro :  Sed  ut¬ 
cunque  proponitur,  redigetur  ad  aquationem  per 
eandem  feriem  Analyfeos.  Nempe  ii  queratur 
Diameter  pono  A  B  =  x,  C  D  =  &  B  C  vel  B  D 

=  b.  Tum  (dudta  AC)  propter  fi  milia  triangula 
ABC&CBEefl  AB.  BC::BC.  BE,  five 

x.  b  ::  b.  B  E.  Quare  B  E  =  - Eft  &  C  E  = 

i  C  D  five  4-  a '  Et  propter  angulum  C  E  B  redtum, 

CE}  +  BEa  =  BC^,  hoc  eft  \  a  a  +  —  =bb, 

xx 

Quas  aequatio  per  reductionem  dabit  quasfitum  x. 

Sin  quaeratur  Bajis ,  pono  A  B  =  c,  C  D  =  x  Sc 
B  C  vel  B  D  =  b.  T um  (dudta  A  C)  propter  fi- 
milia  triangula  AB  C  &  C  B  E  eft  A  B.  B  C  : :  B  C. 

b  b 

B  E,  five  c.bwb.  B  E.  Quare  B  E  == - Eft& 

c 

C  E  =  4-  C  D  five  4 -  x,  &  propter  angulum  C  E  B 

redtum  CE  q  +  BEo  — BC  a  hoc  eft  i  xx  +'  — 

cc 

=  bb;  aquatio  quae  per  redudtionem  dabit  quae- 
fitum  x. 

Atque  ita  fi  Latus  B  C  vel  B  D  queratur,  pono 
AB  =  c,  CD  =  ^&  BCvelBD  =  x.  Et  (A  C 
ut  ante  dudta)  propter  fimilia  triangula  A  B  C  & 
CB  E  eft  AB.  B  C  : :  B  C.  BEj  five  c.  x : :  x.  B  E* 

Quare  B  E  =  — *  •  Eft  &  CE  =  4  C  D  five  4  tt; 

c 

&  propter  angulum  CEB  redtum  eft  CE^+BE^ 

G  2  ==  B  C 


IOO 
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x* 


=  B  Cq,  hoc  eft  7  a  a  +  —  =«;  aquatio  qua; 

per  redu&ionem  dabit  quxfitum  x. 

Vides  itaque  quod  in  unoquoque  caiu  calculus 
quo  pervenitur  ad  gequationem,  per  omnia  fimiiis 
fit,  &  eandem  aquationem  pariat,  excepto  tantum 
quod  lineas  aliis  atque  aliis  literis  defignavi  prout 
dat^  vel  quxlitx  ponuntur.  Ex  diverfis  quidem 
datis  &  quxfitis  oritur  diverfitas  in  reductione  x- 

quationis inventa; :  Nam  aquationis  {  ~—~bb 

'  ihb 


alia  eil  reduftio  ut  obtineatur  *  s=  - 

V  4  £  b  —  fZ 

valor  de  A  B,  &  aquationis  ^  alla 


cc 


reduftio  ut  obtineatur  x  —  — “/c  c  —  b  b  valor  de 

C 

% 4 

C  D;&  aquationis  ^aa  +  —  =  xsc  reduftio  longe 


CC 


alia  iit  obtineatur 


x  =  V 


£4. 

valor  de  B  C  vel  B  D :  (perinde  ut  hxc  ~  a  a  4 - * 

c  c 

=  &  b,  ad  eliciendum  c,  a,  vel  b  diverfis  modis  re¬ 
duci  debet :)  fed  in  harum  aquationum  inventione 
nulla  fuit  diverfitas.  Et  hinc  eft  quod  jubent  ut 
nullum  inter  datas  &  qualitas  quantitates  habeatur 
diferimen.  Nam  cum  eadem  computatio  cuique 
cafui  datorum  &  quafitorum  competat,  convenit 
ut  fine  difcrimine  concipiantur  &  conferantur  quo 
reftius  judicetur  de  modis  computandi :  Vel  potius 
convenit  ut  fingas  quaftionem  de  ejufmodi  datis 
&  quafitis  propofitam  elfe  per  quas  arbitreris  te 
polle  ad  aequationem  facillime  pervenire. 
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Propofito  igitur  aliquo  Problemate,  quantitates  quas  in i 
&  nullo  inter  datas  &  quafitas  habito  dij - 
crimine,  perpende  quomodo  alia  ex  aliis  dependeant  ut 
cognofcas  quanam  fi  ajfumantur ,  fynthetice  gradiendo, 
dabunt  c  ater  as.  Ad  quod  faciendum  non  opus  eft 

ut  prima  fronte  de  modo  cogites  quo  alise  ex  aliis 
per  calculum  Algebraicum  deduci  poffint,  fed  fuf- 
ficit  animadverfio  generalis  quod  polfint  diredo 
nexu  quomodocunque  deduci.  Verbi  gratia;  fi 
quxftio  fit  de  circuli  diametro  A  D  tribufque  li-- 
neis  AB,  B C,  &  C  D  in  femicirculo  inferiptis, 
&  ex  reliquis  datis  queratur  B  C;  primo  intuitu 
manifeftum  eft  diametrum  A  D  determinare  femi- 
circulum,  dein  lineas  AB  &  CD  per inferiptionem' 
determinare  punda  B  &  C  atque  adeo  qu^fitum 
BC^  idque  nexu  maxime  diredo;  &  quo  pado 
tamen  B  C  ex  his  datis  per  Analyfin  eruatur  non 

ita  manifeftum  eft.  Hoc 
idem  quoque  de  AB  vel 
>  CD  fi  ex  reliquis  datis 

//  quaererentur,  intelligen- 

f  /  \\  dum  eft.  Quod  fi  A  D 

i/  \\  ex  datis  AB,  BC  &  CD 

- —  D  quasreretur,  asque  patet 

id  non  fieri  potfe  Synthe- 
tice;  fiquidem  pundo^um  A  ac  D  diftantia  depen¬ 
det  ex  angulis  B  &  C,  &  illi  anguli  ex  circulo  cui 
dat^  lineas  funt  inferibendas,  &  ille  circulus  non 
datur  ignota  A  D  diametro.  Rei  igitur  natura 
poftulat  ut  A  D  non  Synthetice  fed  ex  ejus  af- 
fumptione  queratur  ut  ad  data  fiat  regreflus. 

Cum  varios  ordines  quibus  termini  quasftionis 
fic  evolvi  polfint  perfpexeris,  E  fyntheticis  quojlibet 
adhibe,  ajjumendo  lineas  tanquam  datas  d  quibus  ad  ali¬ 
as  facillimus  videtur  progreffus  &  ad  ipfas  viciffim  difi 
ficillimus.  Nam  computatio  ut  per  varia,,  media 
olfit  incedere,  tamen  ab  iftis  lineis  initium  fumet; 

G  3  m 
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ac  promptius  perficietur  fingendo  quadiionem  ejuf- 
modi  efle  ac  fi  de  iftis  datis  &  quasfito  aliquo  ab 
iftis  facillime  prodituro  inflitueretur,  quam  de 
quaeftione  prout  revera  proponitur  cogitando.  Sic 
in  exemplo  jam  allato  fi  ex  reliquis  datis  quaeritur 
AD,  cum  ^  fythetice  fieri  non  poffe  percipiam, 
fe<i  ab  ip.fo  tamen,  fi  modo  daretur,  difcurfum  ad 
alia  directo  nexu  incedere,  aflumo  A  D  tanquam 
datum  &  abinde  computationem  non  fecus  incipio 
quam  fi  revera  daretur  &  aliqua  ex  datis  AB, 
BC  &  CD  quaereretur.  Atque  hac  methodo 
computationem  ab  afiumptis  ad  caeteras  quantita¬ 
tes  eo  more  promovendo  quo  linearum  relationes 
dirigunt,  aequatio  tandem  inter  duos  ejufdem  ali- 
cujus  quantitatis  valores  femper  obtinebitur,  five 
ex  valoribus  unus  fit  litem  fub  initio  operis  quan¬ 
titati  pro  nomine  impofita,  &  alter  per  computa¬ 
tionem  inventus,  five  uterque  per  computationem 
diverfimode  inftitutam  inveniatur. 

Caeterum  ubi  terminos  quaeftionis  fic  in  genere 
comparaveris,  plus  artis  &  inventionis  in  eo  requi¬ 
ritur  ut  advertas  particulares  iftos  nexus  five  linea¬ 
rum  relationes  quae  computationi  accommodantur. 
Nam  quas  laxius  perpendenti  videantur  immediate 
&  relatione  proxima  conne<fti,  cum  illam  relatio¬ 
nem  algebraice  defignare  volumus,  circuitum  ple¬ 
rumque  quoad  conftructiones  Schematum  de  novo 
moliendas  &  computationem  per  gradus  promo¬ 
vendam  exigunt:  Quemadmodum  de  B  C  ex  A  D, 
AB  &  CD  colligendo  conflare  potefl.  Per  ejuf- 
modi  enim  propofitiones  vel  enunciationes  folum- 
modo  gradiendum  efl  quae  aptae  funt  ut  terminis 
algebraicis  defignentur,  quales  prasfertim  ab  Axi- 
om.  19,  Prop.  4.  lib.  <5,  &  Prop.  47«  fib.  1.  Elem. 
proveniunt. 

Imprimis  itaque  promovetur  calculus  per  additi¬ 
onem  vel  fubduftionem  linearum  eo  ut  ex  valori¬ 
bus 
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frus  partium  obtineatur  valor  totius,  v^l  ex  valo- 
ribus  totius  &  unius  partis  obtineatur  valor  alte¬ 
rius. 

Secundo  promovetur  ex  linearum  proportionalita- 
te:  ponimus  enim  (ut  fupra)  fadum  a  mediis 
terminis  divifum  per  alterutrum  extremorum  efle 
Valorem  alterius.  Vel  quod  perinde  eft,  fi  valores 
omnium  quatuor  proportionalium  prius  habeantur, 
ponimus  squalitatem  inter  fadcos  extremorum  & 
fados  mediorum.  Linearum  vero  proportionalitas 
ex  triangulorum  fimilitudine  maxime  fe  prodit, 
qus  cum  ex  squalitate  angulorum  dignofcatur,  iri 
iis  comparandis  Analyfta  debet  effe  perfpicax,  at¬ 
que  adeo  non  ignorabit  Prop.  5,  13,  13,  29,  &  32, 
lib.  1.  Prop.  4,  5,  6,  7,  &  8.  lib.  6.  Et  Prop.  20, 
21,  22,  27  ac  31.  lib.  3.  Elementorum.  Quibus 
etiam  referri  poteft  Prop.  3.  lib.  <5,  ubi  ex  pro- 
portionalitate  linearum  colligitur  angulorum  s^ 
qualitas  &  contra.  Atque  idem  aliquando  prs- 
ftant  Prop.  35  &  3 6.  lib.  3. 

Tertio  promovetur  per  additionem  vel  fubdudi- 
onem  quadratorum.  In  triangulis  nempe  redangu- 
jis  addimus  quadrata  minorum  laterum  ut  obtine-; 
atur  quadratum  maximi,  vel  £  quadrato  maximi 
lateris  fubducimus  quadratum  unius  £  minoribus 
ut  obtineatur  quadratum  alterius. 

Atque  his  paucis  fundamentis  (fi  adnumeretur 
Prop.  1,  lib.  6.  Elem.  cum  de  iuperficiebus  agi^ 
tur,  ut  &  aliqus  propofitiones  ex  lib.  11  &  12* 
defumpts  cum  agitur  de  folidis,)  tota  Ars  Analyti-. 
ca  quoad  Geometriam  redilineam  innititur.  Quin 
etiam  ad  folas  linearum  ex  partibus  compofitiones 
&  fimilitudines  triangulorum  poifunt  omnes  Pro-, 
blematum  difficultates  reduci;  adeo  ut  non  opus 
fit  alia  Theoremata  adhibere:  quippe  qus  omnia 
in  hsc  duo  refolvi  poifunt,  &  proinde  folutiones 
f tiam  qus  ex  iftis  depromuntur.  Inque  hujus  rei 

Q  4  inftan-* 
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inftafttiam  fub  junxi  Problema  de  perpendiculo  iii 
bafem  obliquanguli  trianguli  demittendo  fine  ad¬ 
jumento  Prop.  47 .  lib.  i  folutum.  Etfi  vero  ju¬ 
vet  fimpliciffima  principia  a  quibus  problematum 
folutiones  dependent  non  ignoraffe,  &  iftis  folis  ad¬ 
hibitis  poffe  quadi bet  folvere ;  expeditionis  tamen 
gratia  convenit  ut  non  folum  Prop.  47.  lib.  1.  Elem. 
cujus  ufus  efl  frequentiffimus ;  fed  &*alia  etiam 
j theoremata  nonnunquam  adhibeantur. 

Quemadmodum  fi  perpendiculo  in  bafem  obli¬ 
quanguli  trianguli  demiffo,  de  fegmentis  bafis  ad 
calculum  promovendum  agatur ;  ex  ufu  erit  fcire 
quod.  Differentia  quadratorum  e  lateribus  seque- 
tur  duplo  re&angulo  fub  bafi  &  diftantia  perpendi¬ 
culi  a  medio  bafis. 

Si  trianguli  alicujus  verticalis  angulus  bifecetur, 
computationi  non  folum  inferviet  quod  bafis  fece- 
tur  in  ratione  laterum,  fed  etiam  quod  differentia 
factorum  a  lateribus  &  a  fegmentis  bafis  sequetur 
quadrato  linese  bifecantis  angulum. 

Si  de  figuris  in  circulo  infcriptis  res  efl.  Theo¬ 
rema  non  raro  fubveniet  quod  Infcripti  cujuflibet 
quadrilateri  fa&us  a  diagoniis  sequetur  fu m mas  fa¬ 
gorum  a  lateribus  oppofitis. 

Et  hujufmodi  plura  inter  exercendum  obfervet 
Analyfta,  &  in  penum  forte  refervet;  fed  parcius 
litatur  fi  pari  facilitate  aut  non  multo  difficilius 
poffit  folutionem  e  fimplicioribus  computandi  prin¬ 
cipiis  extruere.  Quamobrem  ad  tria  primo  propo- 
lita  tanquam  notiora,  fimpliciora,  magis  generalia, 
pauca,  &  omnibus  tamen  fufficientia  animum  prse- 
fertim  advertat,  &  omnes  difficultates  ad  ea  pra- 
caeteris  reducere  conetur. 

Sed  ut  hujufmodi  Theoremata  ad  folvenda  Pro¬ 
blemata  accommodari  pofiint.  Schemata  plerumque 
funt  ultra  conftruenda ,  idque  fsepifiime  producendo 
aliquas  ex  lineis  donec  fecent  alias,  aut  fint  affig- 

natas 
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nata:  longitudinis;  vel  ab  infigniori  quolibet 
pundo  ducendo  lineas  aliis  parallelas  aut  perpen¬ 
diculares,  vel  infigniora  punda  conjungendo,  ut  & 
aliter  nonnunquam  conftruendo,  prout  exigunt 
ftatus  Problematis,  &  Theoremata  qua?  ad  ejus  fo- 
lutionem  adhibentur.  Quemadmodum  i i  duse  non 
concurrentes  linea?  datos  angulos  cum  tertia  qua¬ 
dam  efficiant,  producimus  forte  ut  concurrentes 
conftituant  triangulum  cujus  anguli  &  proinde  la¬ 
terum  rationes  dantur.  Vel  fi  qtailibet  angulus 
detur,  aut  fit  alicui  aqualis,  in  triangulum  fepe 
complemus  fpecie  datum,  aut  alicui  fimile,  idque 
vel  producendo  aliquas  ex  lineis  in  fchemate  vel 
fubtenfam  aliter  ducendo.  Si  triangulum  fit  ob- 
liquangulum,  in  duo  redangula  fape  refolvimus, 
demittendo  perpendiculum.  Si  de  figuris  multila- 
teris  agatur,  refolvimus  in  triangula,  ducendo  li¬ 
neas  diagonales:  Et  fic  in  ceteris;  ad  hanc  metam 
femper  collimando  ut  fchema  in  triangula  vel  dat ay 
vel  Jimilia ,  vel  re&angula  refohatur.  Sic  in  exem- 

\  pio  propofito  duco  dia-^ 

\  __  gonium  B  D,  ‘  ut  Trape- 

T5  zium  ABCD  induo 

triangula,  A  B  D  red- 
anguhim,  &  BDC  ob- 
liquangulum  refolvatur. 
Deinde  refolvo  triangu¬ 
lum  obliquangulum  in 
duo  redangula  demittendo  perpendiculum  a  quo¬ 
libet  ejus  angulo  B,  C,  vel  D  in  latus  oppofitum : 
quemadmodum  a  B  in  C  D  produdam  ad  E  ut  huic 
perpendiculo  B  E  occurrat.  Interea  vero  cum  an¬ 
guli  B  AD  &  BCD  duos  redos  (per  22.  3.  Elem.) 
perinde  ac  B  C  E  &  BCD  conftituant;  percipio 
angulos  B  A  D  &  B  C  E  aequales  efte,  adeoque  tri¬ 
angula  B  C  E  ac  D  A  B  fimilia.  Atque  ita  video 
computationem  (aflumendo  AD,  A  B  &  B  C  tan- 

quam 
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quam  fi  C  D  quaereretur)  ad  hunc  modum  inftitui 
polle,  viz.  AD  &  AB  (propter  tri.  ABDrett.) 
dant  B  D.  A  D,  A  B,  B  D  &  B  C  (propter  fim. 
tri.  AB  D  &  C  E  B)  dant  B  E  &  CE.  BD  &  BE 
propter  triang.  B  £  D  re£t.)  dant  E  D ;  &  E  D 
—  E  C  dat  C  D.  Unde  obtinebitur  aquatip  inter 
valorem  de  CD  fic  inventum  &  li teram  pro  ea 
fuffedam.  Poliumus  etiam  (&  maximam  partem 
fatius  eft  quam  opus  in  ferie  continuata  nimis 
profequi,)  a  diyerlis  principiis  computationem  in¬ 
cipere,  aut  faltem  diveriis  modis  ad  eandem  quam¬ 
libet  conclufionem  promovere,  ut  duo  tandem  ob¬ 
tineantur  ejufdem  cujulVis.  quantitatis  vaiores  qui 
aquales  ponantur.  Sic  A  D,  A  B  St  B  C  dant 
BD,  BE  &  CE  ut  prius;  deinde  C  D  +,C  E  dat 
ED;  ac  denique  BD  &  E  D  (propter  triang, 
red.  B  E  D)  dant  B  E.  Poteft  etiam  computatio 
hac  lege  optime  inftitui  ut  valores  quantitatum 
inveftigentur  quibus  alia  quapiam  relatio  cognita 
intercedit,  &  illa  deinde  relatio  aquationem  dabit. 
Sic  cum  relatio  inter  lineas  BD,  DC,  BC&CE 
ex  Prop.  ia.  lib.  2.  Elem.  confiet;  nempe  quod 
fitBD?-BCf-CDf  =  iCDxCE:  Quaro 
BDf  ex  affumptis  AD  &  AB;  ac  CE  ex  affump- 
tis  A  D.  A  B  &  B  C.  Et  affumendo  denique  C  D 
facio  Bb?-BC?-CD?  =  2CDxCE.  Ad 
hos  modos  &  hujufmodi  conliiiis  dudus,  de  ferie 
Analyfeos,  deque  fchemate  propter  eam  conftru- 
endo  femper  debes  una  profpicere. 

Ex  his  credo  manifeftum  eft  quid  fibi  velint 
Geometra  cum  jubent  putes  fadum  efie  quod  qua- 
ris.  Nullo  enim  inter  cognitas  &  incognitas  quan¬ 
titates  habito  diferimine,  quaflibet  ad  ineundum 
calculum  aflumere  potes  quali  omnes  ex  pravia  lo- 
lutione  fuiffent  nota,  &  non  amplius  de  folutione 
Problematis,  fed  de  probatione  folutionis  ageretur. 
Sic  in  primo  ex  tribus  jam  deicriptis  computandi 

modis* 
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modis,  etfi  forte  AD  revera  queratur,  fingo  tamen 
C  D  quarendum  efle,  quafi  vellem  probare  an  valot 
ejus  ab  AD  derivatus  quadret  cum  ejus  quantitate 
prius  cognita.  Sic  etiam  in  duobus  pofterioribus 
modis  pro  meta  non  propono  quantitatem  aliquam 
querendam  efle,  fed  aquationem  e  relationibus  li¬ 
nearum  utcunque  eruendarfi :  Et  in  ejus  rei  gra¬ 
tiam  aflfumo  omnes  A  D,  A  B,  B  C,  &  C  D  tanquam 
notas,  perinde  ac  fi  (quaftione  prius  foluta)  de  ten¬ 
tamine  jam  ageretur  an  conditionibus , eju$  ha  pro¬ 
be  fatisfaciant,  quadrando  cum  quibuflibet  aqua¬ 
tionibus  quas  linearum  relationes  produnt.  Opus 
quidem  hac  ratione  &  confiliis  prima  fronte  aggr 
fus  fum,  fed  cum  ad  aquationem  deventum  eft  fen- 
tentiam  muto,  &  quantitatem  defideratam  per  iftius 
aquationis  redudibnem  &  folutionem  quaro.  Sic 
denique  plures  quantitates  tanquam  cognitas  fape- 
numero  affumimus  quam  in  flatu  quafiionis  expri¬ 
muntur.  Hujufque  rei  infignem  iti  550  fequenti- 
um  problematum  inftantiam  videre  eft,  ubi  a,  b  &  c 
in  aquatione  aa^bx^cxx^yy,  pro  deter¬ 
minatione  Se&ionfs  Conica  aflumpfi,  ut  &  alias 
etiam  lineas  r,  j,  t>  v  de  quibus  Problema  prout  pro¬ 
ponitur  nihil  innuit.  Nam  quaflibet  quantitates 
afiumere  licet  quarum  ope  pofiibile  fit  ad  aquati¬ 
ones  pervenire :  Hoc  folum  cavendo  ut  ex  illis  tot 
aquationes  obtineri  poflint  quot  afiumpta  fuut 
quantitates  revera  incognita. 

Poftquam  de  computandi  methodo  confiat  & 
ornatur  fchema,  quantitatibus  qua  computationem 
ingredientur  (hoc  eft  ex  quibus  aflumptis  aliarum 
valores  derivandi  funt,  donec  tandem  ad  aquatio¬ 
nem  perveniatur)  nomina  impone,  delegendo  qua 
problematis  omnes  conditiones  involvunt,  &  operi 
pra  cateris  accommodata  videntur,  &  conclufio- 
nem  (quantum  poflis  conjicere)  fimpliciorem  red¬ 
dent,  fed  non  plures  tamen  quam  propofito  fuffi- 
ciunt.  Itaque  pro  quantitatibus  qua  ex  aliarum 

voca- 
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vocabulis  facile  deduci  pofiint,  propria  vocabula 
vix  tribuas.  Sic  ex  tota  linea  &  ejus  partibus,  ex 
tribus  lateribus  trianguli  re&anguli,  &  ex  tribus 
vel  quatuor  proportionalibus  unum  aliquod  mini¬ 
num  fine  nomine  permittere  folemus,  eo  quod  valor 
ejus  e  reliquorum  nominibus  facile  derivari 
Quemadmodum  in  ex¬ 
emplo  jam  allato  fi  di¬ 
cam  AD  —  x  &  AB 
=  a  ipfum  B  D  nulla 
litera  defigno  quod  fit 
tertium  latus  trianguli 
redtanguli  AB  D  &  pro- 

inde  valeat  Vx  x  —  a  a. 


■j"l  rrj. 


Dein  fi  dicam  BC  =  b,  cum  . triangula  D  A  B  & 
B  C  E  fint  fimilia  &  inde  limae  AD.  A  B::  BG, 
C  E  proportionales,  quarum  tribus  A  D,  A  B,  & 
B  C  impofita  funt  nomina ;  ea  propter  quartam 
C  E  fine  nomine  permitto,  8s  ejus  vice  valorem 
ab 

ex  hac  proportionalitate  detedum  ufurpo.  At- 


que  ita  fi  D  C  vocetur  c,  ipfi  D  E  nomen  npn  af- 
figno  quod  ex  partibus  ejus  D  C  &  C  E,  five  c  SC 

ab  '  .  ab 

valor  c  -b  - —  prodeat 
x  x  r 

Grterum  dum  de  his  moneo,  Problema  ad  ae¬ 
quationem  pene  re  da  dium  efb.  Nam  poftquam  li¬ 
ter^  pro  fpeciebus  principalium  linearum  prsefcriptse 
funt,  nihil  aliud  agendum  reflat  quam  ut  ex  iflis 
Ipeciebus  valores  aliarum  linearum  juxta  metho¬ 
dum  praeconceptam  eruantur,  donec  modo  quovis 
Vivito  in  aequationem  coeant.  Et  in  hoc  cafu 
nihil  reflare  video  nifi  ut  per  triangula  redtangula 
B  C  E  &  B  D  E  dupliciter  eliciam  B  E.  Nempe  efl; 

BCq 
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BCj^-CE^  (five  b b 


a  ab  b 


x  x 


)  =  B  E  qy  ut  8c 


BDj-DEj  (five  xx-aa-cc-Z^-  -±^±\ 

xx  / 


X 


aabb , 


^  B  E  q.  Et  hinc  (utrobique  deleto - 1  ^equa- 

xx  * 


tionem  habebo  b  b  ■=: 


xx  —  ^  £  —  c  c  «— * 


2abc 

-  _  0 


.  -  -p  &a 

Quo  redu&a  fit  x3  =  +  b  b  x  +  2  ahc. 

■+  c  c 

Cum  vero  de  folutione  Problematis  hujus  plures 
modos  etfi  non  multum  diffimiles  in  procedenti- 
bus  recen fuerim  quorum  ifte  de  Prop.  12.  Lib.  2. 
Elem.  defumptus  fit  coteris  quodammodo  concin¬ 
nior;  eundem  placet  etiam  fubjungere.  Sit  ita¬ 
que  AD~Xj  A  B  =  a,  B  C  =  b,  &  CD  =  C} 

eritque  BD  q  x  x  —  aa,  &  CE  =  —  ut  pri- 

x  r 

us.  Hifce  dein  fpeciebus  in  Theorema  B  D  q 
BQq  —  CD^  ~  2  C  D  x  C  E  lu  bili  tutis  orie- 


tur  xx  —  a  a  —  bb  —  cc  =  &  fa&a  redud- 

x 

+  a  a 

ione  x3=s=4"  b  b  x  +  2  ahc.  Ut  ante. 

Sed  ut  pateat  quanta  fit  in  folutionum  inventione 
Varietas,  &  proinde  quod  in  eas  incidere  prudenti 
Geometro  non  fit  admodum  difficile:  Vifum  fuit 
plures  adhuc  modos  hoc  idem  perficiendi  docere. 
Atque  equidem  du6fc>  Diagonio  BD  fi  vice  per¬ 
pendiculi  B  E  a  pun&o  B  in  latus  D  C  fupra  de- 
mifii  demittatur  perpendiculum  a  pun&o  D  in  la¬ 
tus  B  C  vel  a  pund:o  C  in  latus  BD,  quo  obliquan- 
gulum  triangulum  B  C  D  in  duo  re&angula  utcun¬ 
que 
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que  refolvatur,  iifdem  ferme  quas  jam  defcripfi 
methodis  ad  aquationem  pervenire  licet.  Sunt  & 
alii  modi  ab  iftis  fatis  differentes. 

Quemadmodum  fi  diagonii  duo  AC  &  BD  du¬ 
cantur,  dabitur  BD  ex  *d 

aflumptis  A  D  &  A  B;  ut 
&  A  C  ex  aflumptis  A  D 

//§ 

&CD;  deinde  per  no-  ( /*  . 

tum  Theorema  de  figu-  A !/..-*  ** 

ris  quadrilateris  in  cir-  A. 
culo  infcriptis,  nempe 

quod  fit  ADxBCt  ABxCD  =  ACxBDob- 
tinebitut  aequatio.  Stantibus  itaque  linearum  AD, 
A B,  B C,  CD  vocabulis x,  a>  by  c ;  erit  BD  = 

Vxx-*~  a  a  &  A  C—Vxx  —  cc  per  47.  1.  Elem* 
Et  his  linearum  fpeciebus  in  Theorema  jam  recen- 

litum  fubftitutis,  exibit  xb  +  ac  —  Vxx  —  cc 

xVx  x  —  a  a.  Cujus  aquationis  partibus  deni¬ 
que  quadratis  &  redu&is  obtinebitur  iterum 

+  a  a 

^3  =  +  1  b  x  +  2  abc* 

+  c  c 

Cseterum  ut  pateat  etiam  quo  pa£to  lolutiones  ex 
Ifto  Theoremate  petitae  poflint  inde  ad  folas  trian¬ 
gulorum  fimilitudines  redigi ;  erigatur  B  H  ipfi  B  C 
perpendicularis  &  occurrens  A  C  in  H,  &  fient  tri¬ 
angula  B  C  H,  B  D  A  fimilia,  propter  angulos  adB 
xe&os,  &  ad  C  ac  D  (per  21.  3.  Elem.)  squales;  ut 
&  triangula  B  C  D,  B  H  A  fimilia,  propter  squa¬ 
les  angulos  tum  ad  B  (ut  pateat  demendo  commu¬ 
nem  angulum  D  B  H  a  duobus  redtis,)  tum  ad  D 
ac  A  (per  21.  3.  Elem.)  Videre  efl:  itaque  quod  ex 
proportionalitate BD.  AD::BC.  HC  detur  HC; 
nt  &  A  H  ex  proportionalitate  B  D.  C  D : :  A  B. 
A  H.  Unde  cum  fit  AH  +  HC  =  AC,  habe¬ 
bitur 
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feitur1  aeqiiatio.  Stantibus  ergo  praefatis  linearum 

Vocabulis  x,  a>  by  c>  nec  non  ipfarum  AC  &  BD 
•  _ __ 

valoribus  Yxx  —  cc  &  Yx x  —  ad;  prima  propor- 

bx 


tionalitas  dabit  HC  = 


Y  xx— a  a 


,  &  fecunda  da¬ 


bit  A  H  = 


ac 


Yxx  —  ad 
.  b  x  4“  a  c 


.  Unde  propter  AH  +  HC 


—  Yx  x  —  cc;  aequatio  quas 


=  AC  erit  _____ 

Yxx — aa 

0  :  i.  >'  '  -  , 

(multiplicando  per  Vx  x  —  a  a  8c  quadrando)  redu¬ 
cetur  ad  formam  in  procedentibus  fepius  defcrip- 
tam. 


.  Adhac  ut  magis  pateat  quanta  fit  folvendi  co¬ 
pia;  producantur  BC  &  AD  donec  conveniant  in 
F*  &  nent  triangula  AB, F  &  C  D  F  fimilia,  quippe 


quorum  angulus  ad  F  communis  eft,  &  angu  li  A  B  F 
&  CDF  (dum  complent  ang.  C  D  A  ad  duos  re- 
dos  per  13.  1  &  22.  3.  Elem.)  aequales.  Quamo- 
brem  fi  praeter  quatuor  terminos  de  quibus  infti- 
tuiturquaeftio,  daretur  A  F,  proportio  A  B.  AF : : 
C  D.  C  F  daret  C  F.  Item  A  F  —  AD  daret  D  F, 
&  proportio  C  D.  D  F : :  A  B  BF  daret  B  F ;  unde 
(cum  fit  BF  —  C  F  =  B  C)  emergeret  aequatio. 
Sed  cum  duae  quantitates  incognita  AD  ac  D  F 
tanquam  datae  affumantur,  reflat  alia  aequatio  in¬ 
venienda.  Demitto  ergo  B  G  in  A  F  ad  redos  an- 
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gulosa  &  proportio  AD.  A B : :  A B.  A G.  dabit 
AG;  quo  habito.  Theorema  e  13.  2.  Elem.  pe¬ 
titum,  nempe  quod  fit  BFj  +  i  F  A  G  =  A  B  ^ 
^  A  F  5,  dabit  aequationem  alteram.  Stantibus 

ergo  by  cy  x  ut  prius,  8c  dido  AF  =  ):  erit 

-  ^  >  --  ■ 

(infiftendo  veftigiis  Theoria:  jam  excogitatas)  — 

f  >  -  & 

— ■  "  ■ 

_CF  -p-x^DF.  a  =  B  F.  Indeque 


x*a _ 

c  g 


—  =  AG,  adeoque 
x 


by  aequatio  prima.  Erit  etiam 
gg  y  y  —  2  a  ax  y  +  a  ax  x 


cc 


'«F  =  ag  +  yy,  xquatio  fecunda.  Quae  duae 

per  redudionem  dabunt  aquationem  defideratam. 
Nempe  valor  ipfius  y  per  aequationem  priorem  in¬ 


ventus  eft  a  qui  in  fecundam  fubftitu- 

a  a  —  cc 

tus,  dabit  aquationem  ex  qua  redo  difpofita  fiet 
-fi  ag 

x3  =  -F  b  b  x  +  2  a  b  Cy  ut  ante. 

+  c  c 

Atque  ita  fi  A  B  ac  D  C  producantur  donec  fibi 
mutuo  occurrant,  folutio  haud  aliter  fe  habebit, 
nili  forte  futura  fit  paulo  facilior.  Quare  aliud 
hujus  rei  fpecimen  e  fonte  multum  diflimili  peti¬ 
tum  potius  fub jungam,  quaerendo  nempe  aream 
quadrilateri  propofiti,  idque  dupliciter.  Duco  igi¬ 
tur  diagoniurn  BD  ut  in  duo  triangula  quadrila- 
terum  refolvatur.  Dein  ufurpatis  linearum  voca¬ 
bulis  x,  as  by  c  ut  ante,  invenio  BD  =  fxx  —  gg 

indeque  TaVx  x  —  a  a  {  —  -i  A  B  x  B  D)  aream  tri¬ 
anguli  ABD.  Porro  demjjfo  BE  perpendiculariter 

in 
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in  CD,  (erit  propter  fimilia  triangula  ABD, 
BCE)  AD.  B  D : :  B  C.  B  E,  &  proinde  BE  = 

b  t  ^  £  /  *  , 

—  V  x  x  —  a  a.  Quare  etiam  - —  vxx  —  a  a  (  = 

x  2* 

4  C  D  x  B  E)  erit  area  trianguli  B  C  D.  Hafce  jam 

.  ax  +  bc  - 

areas  addendo  orietur  — ■ - —  vxx  —  a  a  areato- 

2  x 

tius  quadrilateri.  Non  fecus  ducendo  diagonium 
A  C  &  querendo  areas  triangulorum  A  C  D  & 
A  C  B,  eafque  addendo,  rurfus  obtinebitur  area 

quadrilateri  — — - Vxx  —  c  c.  Quare  ponendo 

hafce  areas  aequales  &  utrafque  multiplicando  per 

2  x,  habebitur  a  x  bc  Vxx  —  aa  —  cx-{-baK 

Vxx  —  cc,  aequatio  quae  quadrando  ac  dividenda 
per  a  a  x  —  c  c  x  redigetur  ad  formam  faepius  in- 

“b  a  a 

ventam  x5  =  -h  b  b  x  -J-  2  abc. 

+  c  c 

Ex  his  conflare  potefi  quanta  fit  folvendi  copia 
&  obiter  quod  alii  modi  fint  aliis  multo  concinnkn 
res.  Quapropter  fi  in  primas  de  folutione  Proble¬ 
matis  alicujus  cogitationes  modus  computationi 
male  accommodatus  inciderit,  relationes  linearum 
iterum  evolvendae  funt  donec  modum  quam  poteris 
idoneum  &  elegantem  machinatus  fueris.  Nam  quae 
leviori  curae  fe  offerunt  laborem  latis  moleflum 

plerumque  parient  fi  ad 
opus  adhibeantur.  Sic  in 
Problemate  de  quo  agitur 
nil  difficilius  foret  in  fe- 
D  quentem  modum  quam  in 
aliquem  e  praecedentibus 
incidere.  Demiffis  nempe  BR  &  CS  ad  AD  nor 

fi  malibus 


malibus,  ut  &  C  T  ad  B  R,  figura  refolvetur  m 
triangula  redangula.  Et  videre  efl  quod  A  D  & 
A  B  dant  AR,  AD  &  C  D  dant  S  D,  AD  —  AR 
—  S D  dat  R S  vel  T  C.  Item  AB  &  AR  dant 
BR,  C  D  &  S  D  dant  C  S  vel  T  R,  &  BR— TR 
dat  B  T.  Denique  B  T  ac  T  C  dant  B  C,  unde 
obtinebitur  aequatio.  Siquis  autem  hoc  modo 
computationem  aggreffus  fuerit,  is  in  terminos 
Algebraicos  profufiores  quam  funt  ulli  praeceden¬ 
tium  incidet  &  ad  finalem  aequationem  aegrius  re- 
ducibiles. 

Et  haec  de  folutione  problematum  in  redilinea 
Geometria;  nifi  forte  operar  pretium  fuerit  anno^ 
taffe  praeterea  quod  cum  anguli  five  pofition.es  li¬ 
nearum  per  angulos  expreffae  flatum  quaeflionis  in¬ 
grediuntur,  angulorum  vice  debent  adhiberi  lineae 
aut  linearum  proportiones,  tales  nempe  quae  ab  an¬ 
gulis  datis  poliunt  per  calculum  Trigonometricum 
derivari;  aut  a  quibus  inventis  anguli  quaefiti  per 
eundem  calculum  prodeunt ;  hoc  efl  quas  fe  mutuo 
determinant :  cujus  rei  plures  inftantias  videre  efl 
in  fequentibus. 

Quod  ad  Geometriam  circa  lineas  curvas  atti¬ 
net,  illae  defi gnari  folent  vel  defcribendo  eas  per 
motum  localem  redarum,  vel  adhibendo  aequatio¬ 
nes  indefinite  exprimentes  relationem  redarum  cer¬ 
ta  aliqua  lege  difpofitarum  &  ad  curvas  delinenti¬ 
um.  Idem  fecerunt  Veteres  per  fediones  Solido¬ 
rum,  fed  minus  commode.  Computationes  vero 
quas  curvas  primo  modo  defcriptas  refpiciunt  haud 
fecus  quam  in  praecedentibus  peraguntur.  Quem¬ 
admodum  fi  A  K  C  fit  curva  linea  defcripta  per  14 
verticale  puiidum  normae  A  K  9,  cujus  unum  crus 
A  K  per  pundum  A  politione  datum  libere  dila- 
bitur,  dum  alterum  K  <t>  datx  longitudinis  fuper 
tedam  AD  politione  datam  promovetur,  &  quae¬ 
ratur  pundum  C  in  quo  reda  quasvis  C  D  politi¬ 
one 
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one  data  hanc  curvam  fecabit;  duco  redas  A  C  F 
quae  normam  in  politione  quaefita  referant,  &  rela¬ 


tione  linearum  (fine  aliquo  dati  &  quaefiti  difcrimi- 

ne  aut  refpedu  ad  curvam)  confiderata,  percipio  de* 

pendentiam  caeterarum  a  C  F  &  qualibet  harum 

quatuor  BC,  B  F,  AF  &  AC  Syntheticam  efie ; 

quarum  duas  itaque  utCF  =  ^&  CB  =  x  affu- 

mo,  &  inde  computum  ordiendo  ftatim  lucratus 

- -  x  x 

fum  BF  ~Vaa~  x  x  &  AB  —  — . —  prop- 

V  a  a  x  x 

ter  ang.  rectum  C  B  F,  lineafque  B  F.  B  C : :  B  C 
A  B  continue  proportionales.  Porro  ex  data  po¬ 
litione  C  D  datur  A  D  quam  itaque  dico  b>  datur 
etiam  ratio  B  C  ad  B  D  quam  pono  d  ad  e  &  fit 

BD=  -**-  &  AB  =  b—  Eft  ergo  b  — 

d  d 

€  X  XX 

—  =  — — — aequatio  quae  (quadrando  partes 
^  V a  a  —  x  x 


&  multiplicando  per  aa  -  xx  &c.)  reducetur  ad  hanc 

7.1  de  x1  ,  2  aabdex-\-  aabbdd 

formam  x4  ~  . — &aaee 


H  2 


dd  \  ee 


unde 


n6  Resolutio  QuceJHonum 

unde  demum  e  datis  a,  b,  d,  Sc  e  erui  debet  x  per 
regulas  poft  tradendas,  &  intervallo  ifto  x  fiveBC 
ada  ipfi  A  D  parallela  reda  fecabit  C  D  in  quas- 
fito  pundo  C. 

Quod  fi  non  defcriptiones  Geometricas  fed  ae¬ 
quationes  pro  curvis  lineis  defignandis  adhibeantur, 
computationes  eo  pado  faciliores  &  breviores  eva¬ 
dent,  in  quantum  ejufinodi  aequationes  ipfis  lucro 
cedunt.  Quemadmodum  fi  datae  Ellipfeos  ACE 
interfedioC  cum  reda  CD  politione  data  quaeratur; 
pro  Ellipfi  defignanda  fumo  notam  aliquam  asquatio- 


r 


—  xx  =  )'y  ubi  x  inde- 

q 


nem  ei  propriam,  ut  r  x  — 

finite  ponitur  pro 
qualibet  axis  par¬ 
te  A  b  vel  A  B,  & 
y  pro  perpendicu¬ 
lo  b  c  vel  B  C  ad 
curvam  terminato ; 

r  vero  &  q  dantur  ex  data  fpecie  Ellipfis.  Cum 
itaque  C  D  politione  detur,  dabitur  &  A  D,  quam 
dic  a ;  &  erit  B  D  a  —  x,  dabitur  etiam  angulus 
ADC  &  inde  ratio  BD  ad  BC  quam  dic 
1  ad  e,  &c  erit  BC  (y)  ~  e  a  —  ex,  cujus 
quadratum  e  e  a  ci  - —  2  e  e  ci  x  -b  e  e  x  x  sequa- 

t 

bitur  r  x  —  —  x  x.  Indeque  per  redudio- 


nem  orietur  x  x  = 


_  2  a  e  e  x  r  x —  aaee 


1  r 

ee  +  j 


y  feu 


a  e  e  +  ~  r  ^  e  \f a  r  + 


x 


r  y 


4  e  e 


aar 
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Quinetiam  etfi  Curva  per  delcriptionem  Geo¬ 
metricam  vel  per  fe&ionem  folidi  defignetur,  po- 
tefl:  tamen  inde  aquatio  obtineri  qua  naturam 
Curvae  definiet,  adeoque  huc  omnes  Problematum, 
qua  circa  eam  proponuntur  difficultates  reduci. 
Sic  in  exemplo  priori  fi  AB  dicatur  x  &:  B  C  7, 

tertia  proportionalis  B  F  erit  — ,  cujus  quadra- 

x 

tum  una  cum  quadrato  B  C  sequatur  CF  q,  hoc  eft 

y 4 

— 7  +77  =  ^  a;  five  j4  +  x  x  yy  =  a  a  x  x.  Eft- 

X  X 

que  hac  aquatio  qua  Curva:  A  K  C  unumquodque 
pun&um  C  unicuique  bafis  longitudini  A  B  con¬ 
gruens  (adeoque  ipfa  Curva)  definitur,  &  e  qua 
proinde  folutiones  Problematum  qua  de  hac  curva 
proponuntur  petere  liceat, 

Ad  eundem  fere  modum  cum  curva  non  datur 
fpecie  fed  determinanda  proponitur,  poffis  pro  ar¬ 
bitrio  aquationem  fingere  qua  naturam  ejus  gene¬ 
raliter  contineat ;  &  hanc  pro  ea  defignanda  tan- 
quam  fi  daretur  affumere,  ut  ex  ejus  afiumptione 
* quomodocunque  perveniatur  ad  aquationes  ex  qui¬ 
bus  aflumpta  tandem  determinentur:  Cujus  rei 
exempla  habes  in  nonnullis  fequentium  problema¬ 
tum  qua  in  pleniorem  illuftrationem  hujus  do¬ 
mina  &  exercitium  difcentium  congeffi,  quaque 
jam  pergo  tradere. 


5i8 

L 


’■) 

Refolutio  Quajliomm 

P  R  O  B.  I. 

'  #' 

Data  YeEta  terminata  B  C  a  cujus  extremitatibus 
duce  redice  B  Ay  C  A  ducuntur  in  datis  angu¬ 
lis  ABC)  AC  B :  Invenire  A  D  ait  it  udi - 
nem  concurfus  A  fupra  datam  B  C. 


SIT  BC  ~  a3  &  AD  =  y;  8c 
cum  angulus  A  B  D  detur* 
dabitur  ( ex  tabula  linuum  vel 
tangentium)  ratio  inter  lineas 
A  D  &  B  D  quam  pone  ut  d  ad 
e.  Efl;  ergo  d.  e :  :  AD  ()).BD 


e  v 

Quare  B  D  =  Similiter  propter  datum  angu¬ 
lum  A  C  D  dabitur  ratio  inter  A  D  ac  D  C  quam 
pone  ut  d  ad  /  &  erit  D  C  =  ^t  BD+DC 


=  BC,  hoc  efl;  +  — -  =  a.  Qu*  reduda 

multiplicando  utramque  partem  aequationis  per  d, 

ac  dividendo  per  e  +  /  evadit  y  =  — — . 

e  +/ 


PROB. 
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PROB.  II. 

Cujujlibet  Trianguli  ABC  datis  lateribus  A B, 
AC,  &  B.iji  B  C  quam  perpendiculum  AD  ab 
angulo  verticali  fecat  in  D :  Invenire  fegmen- 

ta  B  D  ac  DC. 

x. 

SIT  A  B  =  ay  AC  —  b> 

BC  =  c,&BD  =  x,  erit- 
que  DC=c  —  x.  Jam  cum 
A  Bq  —  BD^  (aa  —  xx) 

=  AD q  ;  &  ACq —  DC^ 

(^-cc  +  2fx-xx)  =  A  Dq: 

Erit  a  a  —  x  x  =  b  b  —  c  c  +  2  c  x  —  x  %;  quse  pe£ 

a  a~  b  b  +  c  c 

reduftionem  nt  — - - -  =  x. 

2  c 

Cxterum  ut  pateat  omnes  omnium  Problema¬ 
tum  difficultates  per  folam  linearum  proportiona- 
litatem  fine  adminiculo  Prop.  47.  primi  Elemen¬ 
torum,  licet  non  abfque  circuitu,  enodari  poffe; 
placuit  fequentem  hujus  folutionem  ex  abundanti 
fubjungere.  A  punfto  D  in  latus  A  B  demitte 
D  E  normalem,  &  flantibus  jam  politis  linearum 
nominibus,  erit  AB.  B  D  : :  B  D.  B  E. 

*.  x  ::  x.  -•  Et  B  A  —  B  E 

a  d 

=  E  A.  Nec  non  EA.  A  D  : :  A  D.  A  B  adeo- 
que  E  A  x  A  B  (a  a  —  x  x)  =  A  D  7.  Et  fic  ratio¬ 
cinando  circa  triangulum  AC  D  invenietur  iterum 
AD  q  =  bb  —  cc  +  2cx  —  xx.  Unde  obtinebi- 

a  a  —  b  b  •+ c  c 

tur  ut  ante  x  =  - - - - 

'  *  *  2  c 
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Refolutio  Quaftionutn 

P  R  O  B.  Iit 


Trianguli  reEt anguli  ABC  perimetro  &  area 
datis  invenire  bypotenufam  B  C. 

ESTO  perimeter  a,  area  b  b, 
BC  =  x,&AC==j^  eritque 

AB  =  A  x  y y3  unde  rurfus  pe- 
rimeter  (BC  +  A  C  +  A  B)  eft 

^  *  +  ^+  V'  xx—yy,&  area  (4  AC 

x  A  B)  eft  y  yl  x  x r  y  y •  A  deo  que  x  ■+*  y  —t** 

I /xx—yy=a,  8c~yVxx — yy  =  bb. 

Harum  aquationum  pofterior  dat  Vx  x _ fy 

^  ab  b  r  2  bb  , - - 

_  — quare  icribo  —  pro  Vxx—yy  in  ae¬ 
quatione  priori  ut  affymmetria  tollatur;  &  prodit 
L  {  2  b  b  _  n 

x  "r  j/  ~r  ——  —  ay  fi  ve  multiplicando  per  y,  &  or¬ 
dinando  yy  —  ay* —  x  y  —  2  bb.  Porro  ex  parti- 
bus  aquationis  prioris  aufero  x  ■+  y  &  reflat 

Vx  x  —  yy  =  a  —  x  —  y,  CUJUS  partes  quadrando 
ut  ailymmetria  rurfus  tollatur,  prodit  xx —  yy 

=  aa  —  2  ax  —  2ay  +  xx+  2xy  +  yy,  q  use  in 
ordinem  reda&a  &  per  2  divifa  fityyz=zay —  xy 

*T  a  x  ■—  —  a  a.  Denique  ponendo  aquali tatem  in¬ 
ter  duos  valores  ipfius  yyy  habeo  a  y  —  xy  —  2  bb 

ay-~xy*\-  ax  —  ^aa,  qua  redu<5ta  fit  4- a 
^  2  b  b  _  “  1 


Idem  aliter . 


Efto  ~  perimeter 
eritque  AC  + AB 


a,  area 
-2  a  — x. 


•bb,  ScBC-x, 
Jam  cum  fit  xx 

(BCf> 
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(B C  5)  =  A Cq  +  AB q,  & b  =  2  A Cx  AB, 
erit  xx  +  4^  =  AC^  +  AB^  +  2  ACx  AB= 
quadrato  ex  A  C  +  A  B  =  quadrato  ex  2  a  — -  x  = 
4^^— 4^x  +  xx.  Hoc  eft  xx  +  4^=4fl<j 

bb 

—  4  «  x  +  x  x ;  quse  reduda  fit  a - =  x. 

(I 

P  R  O  B.  IV. 

Dato  trianguli  reEt anguli  perimetro  &  perpendi* 
culo y  invenire  triangulum . 


TRianguli  A  B  C  fit  C  re¬ 
ctus  angulus  &  C  D  per¬ 
pendiculum  inde  ad  bafem 
A  B  demiflum.  Detur  A  B 
+  BC  + AC  =  ^,&  C D  —  b. 
Pone  bafem  AB-x,  &  erit 


.  ,  A  r>  a  — x  +  y 

y>  &  erit  majus  latus  AC—  - ; 


laterum  fumma  a  —  x.  Pone  laterum  differentiam 

minus 
2 

ci  *—* *  x  "*—  y 

BC= - -  Jam  ex  natura  trianguli  re- 

2 

danguli  eft  AC^  +  RC^  =  AB^f,  hoc  eft 

a  a  —  2flx  +  xx+j)  tt/i  q  a  n  a  ^ 

- — — - — - -  —  =  xx.  Eft  &  A  B.  AC  : : 

2 

B  C.  D  C,  adeoque  ABxDC  =  ACxBC,  hoc 

„  aa  —  2^x  +  xx — yy 

eft  b  x  — - — - — —  Per  priorem 

4 

quationem  eft)7  =  xx  +  2  a  x  —  a  a.  Per  pofte- 
riorem  y  y  =  x  x  —  2  a  x  a  a  —  4  b  x.  Adeoque 
x  x  2  a  x  • —  a  a  —  xx  —  2  ax  a  a  —  q.b x.  Et 
per  redudionem  4axJc^hx~2aa>  five  x 
a  a 

»  "  1  *■  d 

2  a  +  2  b 


&eome~ 


'z%%  Refolutio  Qucejlionum 

Geometrice  fic.  In  omni  triangulo  re&angulo^ 
ut  efl  fumma  perimetri  &  perpendiculi  ad  perime- 
trum,  ita  dimidium  perimetri  ad  bafem. 


\ 


Aufer  2  x  do  a>  &  reflabit 


a  b 

a  \  b 


exceffus  late™ 


rum  fuper  bafem.  Unde  rurfus,  Ut  in  omni  tri¬ 
angulo  redangulo,  fumma  perimetri  &  perpendi^ 
culi  ad  perimetrum,  ita  perpendiculum  ad  exce  f- 
fum  laterum  fuper  bafem. 


P  R  O  B.  V. 


Datis  trianguli  reB  anguli  bafi  A  B,  &  fumma 

■perpendiculi  &  Uterum  CA-hCB-\-CD9 

invenire  triangulam . 

& 


E  Sto  CA+CB+CD  =  ^  AB  =  b,  C 13 
3c  erit  A  C  -p  C  B  =•  a  — x,  Pone  AC  —  CB— 

&  erit  A  C  =  y,  &  CB— - 

2  2 


a—x  — 


Eft  autem  AC ^  “b  CB ^  —  A  B  ^  *  hoc  efl 
a  ci  —  2  a  x  +  x  x  +  y  y 

— - —  =  bb.  Efl  &  ACxCB 


~  »  Tj  ».  ~r\  n  a  a  2  ci  X  "b  XX  y  y 

~  ABxCD3  hoc  efl  ■  — r-r - - — ^ ~bx 

4 

Quibus  comparatis  fit  ibb  —  aa-V  2  ax  —  xx 
-yy  =  a  a — 2axJc  xx — 4  b  x.  Et  per  redu- 
6lionem  x  x  ^  2  ax  ^  2b  x  —  a  a  ■+  b  b>  3c  x  =  a 

b  —  **/  2  ab  -\r  2b  b. 

Geometrice  fic.  In  omni  triangulo  re&angulo 
de  fumma  perimetri  &  perpendiculi  aufer  mediam 
proportionalem  inter  eandem  fumrnam  &  duplum 
bafiSj  &  reflabit  perpendiculum. 


Idem. 
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Idem  aliter . 


Sit  CA+CB+CD  =  fl,AB  =  b,  &  AC=y> 
&  erit  BC  ~  Vb  b  —  x  x,  C D  = 


xVbb  —  xx 


Et 


X, 


3c  +  CB-+-CD  =  tf,  five  CB+CC-^ 
atque  adeo  — —  V b  b  —  x  x  =  a  x.  Et  qua¬ 
dratis  partibus  atque  multiplicatis  per  b  b ,  fiet 
—  2  bx$  +  2  b2  x  +  —2abbxJrbbxx. 

Qua  aequatione  per  tranfpofitionem  partium 

ad  hunc  modum  ordinata  x4  +  2  b  x*  ^  \  a  y  *  * 

+  ^4  _  'ibb  „„  +4^5 

.  .  \zab 
■+  a  ab  b 

i" 2  , ,  &  extrafta  utrobique  radice,  ori- 

+  2  ab**  _ _  _ __ 

etur  xx-^bx-Ybb-Yab^x-VbVzab-Yibb* 
Et  extrafia  iterum  radice  x  —  —  \-b  +  V^bb-Vjab 
^y/bVibb  -f  ±ab-±bb  —  ±ab. 


,J) "  ^  V  -4-  2  Clb  '  —  *  .XX  1  7  7 

rtzabb  ,  -\-2ab  -Xqabb 


ConftruUto  Geometrica. 


\  e  r  d  e  c  -p 

j - 1 — ■ — 1 — 1— 1 — i — i 

Cape  igitur  AB  =  4-  b,  B  C  =  \a,  CD  =  4  AB, 
A  E  inediam  proportionalem  inter  b  Se  AC,  & 
E  F  hinc  inde  mediam  proportionalem  inter  b  & 
D  E,  &  erunt  B  F,  B  F  duo  latera  trianguli. 

FROB, 


Refolutio  Qujzflionum 
P  R  O  B.  VI, 


Datis  in  triangulo  retf angulo  ABC  fumma  h+ 
terum  AC  -h  BCy  &  perpendiculo  C  D  inve¬ 
nire  triangulum* 


O  IT  AC+BC—rt,  CD  =  by  AC  =  x,  &  erit 
&  BC-a-x,  KB  —  Vha-iax+zxx.  Eft 


&  CD.  AC : :  BC.  AB.  Ergo  rurfus  AB~ 


ax 


xx 


Quare  ax  —  x  x  =  bV  a  a  —  2  a  x  -f-  2  x  x>  &  par- 

tibus  quadratis  &  ordinatis  x*— *  2  a  x*  a,a.  Xx 

“ — ■  2  b  b  * 

2  ab  b  x  —  aabb  ~  o.  Adde  ad  utramque  par¬ 


tem  aabb  +  b^y  &  fiet  x* — 2  ax*  ^  a 

—■ » -/  i 


a 

bb 


x  x 


+  2  ab  b  x  +  b*  =  a  a  £  £  -V*  K  Et  extrafta 
utrobique  radice  xx  —  <2  x  —  b  b  =  —  b  x 

Vaa-\-.bb,  &  radipe  iterum  extrada  x  = 


$ 


y  -J  #  ~ir  b  b  —  bV  a  a  -p  £ 

Conftruftio  Geometrica , 


D 


.A.  33  r; 

* 

C 

\ 

.p 

1 

E 

G  H  fecet  redam  B  C  in 
B  H  latera  duo  trianguli. 


Cape  AB  =BC 
^  i-  a.  Ad  C  erige 
perpendiculum  C  D 
=7  b.  Produc  D  C 
ad  E  ut  iit  DE 
=  D  A.  Et  inter 
C  D  &  CE  cape 
medium  proportio¬ 
nale  C  F.  Centro-, 
que  F,  radio  B  C 
defcriptus  circulus 
&  H,  &  erunt  B  G  & 

Idem 


G  EO  M  E^R  ICARVM.  izf 

Idem  aliter. 

Sit  A C  +  B C  =  AC  —  BC  =  AB 

ac  D  C  =  b,  &  erit  -  =  A  C3  ~ — -  =  B  C, 

2  2 

a-£±J2  =  AC?+BC?  =  ABq  =  xx.  --P. 

2  4  b 

_  ACxBC  AT3 

—  — —  —  Ad  =  x.  Ergo  2  x  x  —  a  a~yy 

~  aa  — 4  h,&xx=  a  a  —  2  b  x>  &  extra&a  ra¬ 
dice  x  =  —  b-\-Vbb-\- a  a.  Unde  in  fuperiori 
conftru&ione  eflCE  Hypotenufa  trianguli  quaefiti. 

Data  autem  bafi  &  perpen- 
G  diculo  tam  in  hoc  quam 
in  fuperiore  Problemate, 
g  triangulum  fic  expedite 
conftruitur.  Fac  parallelo- 
grammum  CG  cujus  latus  CE  erit  bafis  trianguli, 
latus  alterum  C  F  perpendiculum.  Et  fuper  C  E 
defcribe  femicirculum  fecantem  latus  oppofitum 
F  G  in  H.  Age  CH,  EH3  &  erit  CHE  trian¬ 
gulum  quxfitum. 

P  R  O  B.  VII. 


In  triangulo  rectangulo^  datis  fumma  laterum , 
&  fumma  'perpendiculi  &  bafis  invenire 
Triangulum • 


S  I  T  laterum  A  C  &  B  C  fumma  ay  bafis  A  B 
&  perpendiculi  C  D  fumma  by  latus  AC  =  x, 
bafis  A  B  =  yy  &  erit  B  C  =  #  —  x ,  CD  =  yy 
a  a  —  2  ax  +  2  x  x  =  AC  q-\-  B  C  q  =  AB  q  =  yy, 
ax  —  xx  =  ACxBC  =  ABxCD  ~  by  — y  y 
—  by  —  a  a  ~Y  i  ax—*  ix  x}  &  b  y  =?  a  a  —  ax 

+  xx 


i  %6  Refolutio  ^^ftionum 


4-  x  x.  Hujus  quadratum  a 4  —  2  x  -f  3  a  a  x  x 
- — 2  ax*  +  x4,  pone  aquale  yy  in  b  b,  hoc  eft  se- 
quale  a  ab  b  —  labbx^^bbxx.  Et  ordinata 

aquatione  fiet  x4- 2  + 


•4"  _ 


b 4 


=  o.  Ad  utramque  partem  aequationis  adde 

%aa  — 2  a5 

2 bb  x  x  +2 abb 


a  a  b  b,  Se  fiet  x4  —  2  a  x3  7  7  x  x  ,  ,,x 


— P  $4 

—  2  a  ab  b  ~  h*  —  a  ab  b.  Et  extracia  utrobique 

V/  *  ?  “*  V* 

^»4 

radice  x  x- —  #  x  +  aa  —  bb  =  —  b  Vb  b  ~  a  a* 


Sc  radice  iterum  extra6ta 

#  ss  i.  #  ^  Vbb-ia  a—bVbb  —  a  a. 


Conftruttio  Geometrica . 

Cape  R  mediam  proportionalem  inter  b  +  a  Se 
b  —  a,  Se  S  mediam  proportionalem  inter  R  & 
b  —  R,  &  T  mediam  proportionalem  inter  i  a  •+  S 
&  j.  a  —  S,  &  erunt  ~  ^  +  T  &  ia  —  T,  latera 
trianguli. 

P  R  O  B.  VIII. 


Trianguli  cujuj cunque  ABC ,  datis  area *  ^r/- 
metroy  &  uno  angulorum  Ay  extera  deter¬ 
minare. 


ESTO  perimeter  =  ax  Se 
area  =  b  b,  &  ab  ignoto- 
Tum  angulorum  alterutro  C  ad 
latus  oppolitum  A  B  demitte 
perpendiculum  C  D;  Se  prop¬ 
ter  angulum  A  datum#  erit  AC 


C 
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ad  C  D  in  data  ratione,  puta  d  ad  e.  Dic  ergo 

e  X 

A  C  =  jc  &  erit  C  D  =  -7-»  per  quam  divide  du- 

d 


2  b  b  d 


piam  aream,  &  prodibit  — —AB.  Adde  AD 


_  «X  — -  - 

(nempe  VACq  —  CDf,  live  —  Vdd  —  e  e)  &  e- 


b  b  d 


x 


merget  B  D  =  - - -jVdd  —  ee;  cujus  qua- 


ex  d 
drato  adde  C  D  q  Sc  orietur 


4  b*  dd  t  ,4  b  b 


4"  *  *  +  - - k 

e  e  x  x  e 


Vdd  —  e  e  =  BC^.  Adhaec  a  perimetro  aufer  AC 


__  ni-  2  b  b  d  T__ 

&  A  B,  &  reflabit  a  —  x - 7—  =  B  C, 


e  x 


,  4  a  bb  d 

quadratum  a  a  —  2  ax  ~y  x  x  - - r 


cujus 
4  b  b  d 


ex 


+ 


4  b*  d  d 


e  ex  x 


pone  sequale  quadrato  prius  invento  \ 


-  b  b 

&,  negledtis  tequipollentibus,  erit  - — -  Vdd — e  e 


=  a  a  — 2  a  x 


4  ab  b  d  .  ^b  b  d 

■ - p  - .  Et  hxc,  aflu- 

ex  e 


.  r  .  A.bb  d  a.  b  b 

mendo  4  af  pro  datis  terminis  aa+  - -  — 


x 


Vdd' —  e  e,  &  reducendo,  evadit  xx  =  2 fx  — 


2  bb  d 


five  x  ^  V//' 


2  b  b  d 


Eadem  sequatio  prodiiffet  etiam  querendo  crus 
AB;  nam  crura  AB  &  A  C  iimiliter  fe  habent  ad 
omnes  conditiones  problematis.  Quare  fi  A  C  po¬ 


natur/—  *Jff -  erit  AB—/+  V//”  —7-^ 


e 


& 


/ 


I^g  Refoluiio  Quae  [lio  num 

&  viciffim;  atque  horum  fiuuma  2 /  fubdu&a  de 
perimetro  relinquit  tertium  latus  BC  =  a  —  zf, 

P  R  O  B.  IX. 

Vatis  altitudine ,  bafi^  &  fumma  Uterum  inve¬ 
nire  triangulum . 

SI  T  altitudo  CD  =<2,  bafis  A  B  dimidium  =£, 
laterum  femifumma  =c,  &  femidifferentia  =%,; 
eritque  majus  latus,  puta  BC  =  c  +  z,.  &  minus 
AC  ~  c  —  z.  Subduc  CD^f  de  BC^  &  AC^,  & 

exibit  hinc  BD  =  Vcc  +  2  c  &  +  z,z>  —  ^z  &  in¬ 
de  AD  =  ’V/cc  —  2C&  +  &2, — <?/z.  Subduc  etiam 

ABdeBD  &  exibit  iterum  AD— “/cc+  2C&+&& — ^ 
—  2  b.  Quadratis  jam  valoribus  A  D  & 
ordinatis  terminis ,  orietur  b  b  +  c  z  = 

bVc  c  ^  2  c  &  -h  z>z,~-  a  a.  Rurfufque  quadrando 
&  redigendo  in  ordinem  obtinebitur  ccz,z,  — 
b  b  z,  z>  —  b  b  c  c  —  b  b  a  a  —  b*.  Et  = 

b  V 1  — - ~~7V  Unde  dantur  latera. 

c  c  —  b  b 

P  R  O  B.  X. 


^  5,  fumma  laterum  A  C  A-  B  C,  & 
angulo  verticali  C ,  determinare  Utera . 

SIT  bafis  =  zz,  femifumma  laterum  =  b,  &  fenii- 
differentia  =  x,  eritque  majus  latus  B  C  — 


b  ■+*  x  &  minus  AC  —  b  —  x.  Ab  alterutro  igno¬ 


torum  angulorum  A  ad  latus  oppo- 
fitum  B  C  demitte  perpendiculum 
AD  &  propter  angulum  C  datum 
dabitur  ratio  AC  ad  C  D  puta  d 

ad e3  &  proinde  exit  CD  =  ^  e * 


Eli 
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Eft  etiam  per  is.II.Elementorum 

2  B  C 


hoc  eft 


2b  b  -\r  2  x  x  - —  a  a 


=  C 


2  b  4  2  x 
tur  aquatio  inter  valores  C  D. 

a _  A/  daa-\-2ebb  —  2  dbb 

x  •—  y  — — — — — — —  .  • 

2  d  2  e 


D;  adeoque  habe- 
Et  hec  redu&a  fit 
Unde  dantur  la¬ 


tera. 

Si  anguli  ad  bafin  quererentur,  conclufio  foret 
concinnior,-  utpote  ducatur  E  C  datum  angulum 
bifecans  &  bafi  occurrens  in  E;  &  erit  AB.  AC 
+  B  C  ( :  :  A  E.  AC)  :  :  fin.  ang,  ACE.  fin.  ang* 
A  E  C.  Et  ab  angulo  A  E  C  ejufque  comple  men- 
to  B  E  C  fi  mbducatur  dimidium  anguli  C  relin¬ 
quentur  anguli  A  B  C  &  B  A  C. 


P  R  O  B,  XL 

Datis  Trianguli  lateribus  invenire  angulos , 

D 


BC  = 


Entur  latera  AB 
—  a,  AC  =  A 


c,  queratur  an¬ 


gulus  A.  Dem  i  fio  ad 
AB  perpendiculo  CD 
quod  angulo  ifli  op¬ 
ponitur,  erit  imprimis 
l>b-~cc-  AC  g  —  B  C  5  =  AD?- BD?  = 

AD+BDk  AD  —  BD  =  AB  x  2  A  D  —  AB  = 

« 

A,.  — —  «t  £ 

D  x  a  —  a  a.  Adeoque  ~  a  4  - -  =•  AD„ 

2  a 

Unde  prodit  hocce  primum  Theorema . 

I.  Ct  AB,  ad  A  C  4  B  C,  ita  A  C  —  B  C,  ad 

A  B4>  N 

quartam  proportionalem  N.  - -E—  = 

.  2 

Ut  A  C  ad  A  D,  ita  radius  ad  Cofinum  anguli  A. 

I  Adhec 


5  Refolutio  Quaftionum 

Adha tz  DC  AC  j  —  AD} 

2  a a  b  b  4r  xaaccTibbcc  —  a*  m~~  b*  — • 

i  .  . -  — 

4  a  a  ■  - 

a  4r  b  ~Y  cXa-Yb  —  cXa—*  &  4"  c  X  - —  i'*F  b  ~Y  c 


^  a  ci 

Unde  multiplicatis  numeratoris  &  denominatoris 
radicibus  per  h ,  conflatur  hocce  ‘Theorema  fecundum . 

II.  Ut  2  ab  ad  medium  proportionale  inter 

^4“£4rcXtf4"  b  —  r,  &  <3  — Z>  4*  e  x  — ■  a  +  £  4r  c* 
ita  radius  ad  finum  anguli  A. 

Infuper  in  A  B  Cape  AE  ~  AC,  &  Age  C  E* 
&  erit  angulus  ECD  squalis  dimidio  anguli  A» 
Aufer  AD  de  A  E,  &  reflabit  D E  -  b  —  a 

bb—cc cc — aai-iab  —  bb c  4~  *  --~b  %  c  — a  -4-  b 

X  a  2  a  2  a 


Unde  = 


— b  X<?- i  a  —  b  — a~\  b%c—a  \b% 


Et  hinc  confit  Theorema  tertium  quartumque , 

III.  Ut2^adc4"^ — b  X  c—  ^  4“  b  (ita  AC  ad 
D  E)  ita  radius  ad  finum  verfum  anguli  A. 

IV.  Et^ut  medium  proportionale  inter  ^4-A4- c3Sc 
a  4~  £  —  c  ad  medium  proportionale  inter  c  4”  a—by 
&  c  —  a  “Y  b  (ita  C  D  ad  D  E)  ita  radius  ad 
tangentem  dimidii  anguli  A,  vel  dimidii  cotan- 
gens  ad  radium. 

Prsterea  efl  CE}  =  CD}+DE} 

2  ab  b  ~Y  b  cc — baa  —  b1  b  — - - -  — —r~t 

=  — - - - - —  =  —  x  c  4r  & — b  X  c — a-\  b* 


.  a  a 

Unde  Theorema  quintum  &  fextum. 

V.  Ut  medium  proportionale  inter  xatk  xb  ad  me¬ 
dium  proportionale  inter  c  4~  a — A,  &  c — a-Y  by  vel  ut 

.  c4"  a  —  b  c—  a  Ar  b 

i  ad  medi,  proportionale  inter - 3  oc  - - — 

x  a  2  o 

(ita  A  C  ad  4  C  E  vel  C  E  ad  D  E)  ita  radius  ad 
finum  dimidii  anguli  A.  VI 
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VI.  Et  ut  medium  proportionale  inter  z  a  & 
i  b  ad  medium  proportionale  inter  a  +  h  +  c 

a  +  b  —  c  (ita  CE  ad  CDj  ita  radius  ad 
cofinum  dimidii  anguli  A. 

Si  prcter  angulos  defideretur  etiam  area  trian^ 
guli,  duc  CD  g  in  jAEg,  &  radix  vix,; 

i  X'  a  +  £  +  c*  a-\-  b  —  c  X  X  —a  + 

erit  area  illa  quadita.  5 

PROB.  XII. 

Trianguli  cujufvis  reftilinei  datis  lateribus  &  bafi \ 
invenire  j egmenta  bafis ,  perpendiculum^  aream 
&  angulos . 

TRianguli  ABC  dentur  latera  A  C,  B  C  &  bafis 
A  B.  Bifeca  A  B  in  I  &  in  ea  utrinque  pro- 
duda  cape  A  F  &  A  E  aequales  A  C,  atque  B  G  §c 


c 


BH  aequales  BC.  Junge  CE,  CF;  &  a  C  ad  bafem 
demitte  perpendiculum  C  D.  Et  erit  AC  q —  BC  q 
=ADj  +  CDf-CDj-BD^  =  AD$~BD<| 

=  AD  +  BD  X  AD  —  B  D  =  ABxaDl 

Erg°  ~C !aB~  =  Dt  Et  2  A  B,  AC 

+  B  C : :  AC  —  B  C.  DI.  Quod  eft  Theorema 
pro  determinandis  fegmentis  bafis. 

De  I  E,  hoc  eft  de  AC  — i  AB  aufer  DI,  & 

I  £  refla- 


v 


j  5  j,  Rejolutio  Qucefiionum 

~  _  BCfl  — ACfif  +  zACxAB— AB? 

reflabit  DE-  —i—  - ' 


*  * 


5  v  * -v, 


-  BC  +  AC  —  ABxBC-ACi-  AB 
hoc  eft  -  TaB 


fi  ve 


HExEG 


AB 


•  Atifer  B  E  de  FE  five  2  AC,  & 


reflabit  F  D 


"ACg+  2  ACxAB  +  ABg  —  BG? 


AB 


hoc  eft  — 


AC  +  AB  +  BCxAC  + AB  —  B  C 


2  A  B 

£ve  ==■  £t  cum  ht  C  D  medium  pro- 

2  AB 

n  _ __  ___ 

portionale  inter  DE  ac  D  F,  CE  medium  pro¬ 
portionale  inter  DE  &  E  F,  ac  C  F  medium 
proportionale  inter  D  F  &  E  F :  erit  C  D 

ACxHExEG 


V~F  G  xFH^H  E  x  E  G 


&  C  F  =  V 


2  AB 

ACx  FGxFH 


yGE=y 


AB 


■j 1 


AB 


*  Duc  C  D  in  F-  A  B 


&  habebitur  area  =  {-V  F  GxFHxHExEG. 
Pro  angulo  vero  A  determinando  prodeunt  Theo¬ 
remata  multiplicia,  viz,. 

1.  2  A  B  x  A  C  '•  H  E  X  E  G  (::AC.  DE)  :: 
radius  ad  (Inum  verfum  anguli  A. 

2.  2  A  B  x  A  C.  FGxFH  (::  AC  F  D)  : : 
radius  ad  cofin.  verf.  A. 

4.  2  ABxAC.  VFGxFHxHExEG  (:: 

AC.  C  D)  : :  rad.  ad  fin.  A. 

4.  V  F  GTFEL  YH  E  x  E  G  (: :  C  F.  CE):: 
rad.  ad  tang.  ~  A. 

5.  V H ITeTG.  VTgTFH  (: :  C  E.  FC)  : : 
rad.  ad  cotang.  -4  A. 

6. 
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6.  2  V  A  B  x  A  C.  V  H  E  X  E  fi  .(: :  F  E.  C  E)  : 
rad.  ad  fin.  4  A;  ! 

7.  2VXBxAC.  1/FGx'FH  (:  :  F  E.  FC)  :: 
rad.  ad  cofin.  4  A. 

P  R  O  B.  XIII. 


Datum  angulum  C  B  D  fe$a  data  C  D  fubtende- 
re ;  />4  ut  fi  a  termino  ijliits  recta  D  ad  pun» 
Elum  A  in  retia  C  B  produffa  datum  agatur 
AD,  fuerit  angulus  A  D  C  aqualis  arrnilQ 

i  A  B  D.  vl"'  t 


D 


•  }|  l) 
**  -4« 

*  i 


Icatur  CD  =  ay  AB=i,  BD  ==  x,  &  erit 
B  D.  B  A  : :  C  D.  D  A  =  — -•  Demitte  per- 


pendiculum  DE,  Erit  B  E  =  BD? 

■  2  B  A 


a abb  .  ,  s 
xx - L—  -p  £  3 

X  X 


b 


Ob  datum  angulum  DBA 


pone  B  D.  B  E  :  :  b.  e,  &  habebitur  iterum  B  E  = 

e  x  ^  ab  b  t?  /i 

— aereoxx'—  — - b  bb  —  zex.  Etx4~~  2?x4 

b  x  x 

-\-bbxx~aabb~  o. 


P  R  O  B, 


•  • 


»34 


Refolutio  Quteftionum 
P  R  O  B.  XIV. 


Invenire  Triangulum  ABC  cujus  tria  latera 
AB,  AC ,  B  C  &  perpendiculum  D C,  funt 
in  Arithmetica  progreffione. 

DIC  AC  -a,  BC  —  x; 

&  erunt  DC  =  ix — a, 
&  A  B  =  2  a  —  x.  Erunt  eti¬ 
am  AD(=  VACq  —  DCq) 

BD 


=  y  4  a  x  — 4XX  & 


(  =  VBC  j-DC^) 

Atque  adeo  rurfus  AB  =  V4ax^4XX 

f-+  V^4  ^  x  —  3  x  x  —  d  Quare  2  a  —  *  = 

V 4.  a  x  —  4  x  x  +  —  3  x  *  —  ^  ^  five  2£ — 

# —  V^4  #  x — 4  x  x  =  ^4  zzx —  3  xx  —  a  Et 

partibus  quadratis  4  a  a' —  3  x  x  ““  4  -b  2  x  X 

1?4  a  x  —  4  x  x  =  4  ^  x  —  3  x  x  —  aa>  five  5  a  a 

—  4  # x  =  4*?  —  2  x  ^4« x — 4XX.  Et  partibus 

Iterum  quadratis  ac  terminis  rite  difpofitis 
i6x4  —  80  ax*  +  144^0  xx —  i04tf3x  +  25  a4—  0 
Hanc  aquationem  divide  per  2X-A,  &  orietur 
8  x?— ~  36'  #  x  x  +  54  #  #  x — ■25«3~o>  aquatio 
cujus  refolutione  dabitur  x  ex  affumpto  utcunque 
Habitis  a  &  x  conftitue  triangulum  cujus  latera 
erunt  2  a —  x,  a,  &  x;  &  perpendiculum  in  latus 
%  a  —  x  demiffum  erit  2  x — a. 

Si  pofuiffem  differentiam  laterum  trianguli  effe^, 
&  perpendiculum  effe  x;  opus  evafiffet  aliquan¬ 
to  concinnius ,  prodeunte  tandem  aequatione 
x3  =  24  d  d  x  +  48  dh 


P  R  O  B. 
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PROB.  XV. 


Invenire  Triangulum  ABC  cujus  tria  latera 
A  ACy  B  C,  &  perpendiculum  C  Dy  funt 
in  Geometrica  progrejjione* 


£)IC  AC  =  x,  tkBC~a-,  &  erit  AB  = 


X  X 

r  c 

a 


Et  GD  =  — • 
x 


Eft&AD  (~YACq  —  C~Dq) 


1  ■'  -  •  *  t  —  v  t, 

/t  4  ..  v 

XX - ->  &  BD  (~VBCq  —  DC5) 

r  rr  f  .*♦  f*  ^  \ 

(=AB)  =VXX- 

XX  \/  a*  \j  ~  a «■ 

— * —  v  a  a —  =  v  xx . 


*£  a  4 

~  V  aa - ; 


x  x 

adeoque  — 
xx  # 


a + 
x  x 


five 

XX 


#4 

Et  partibus  aequationis  quadratis,  *  — 

a  a  a 


x  x 

2  XX 


X 


V*«- 


-*4 


XX 


4"  u  & 


a 4 


X  X 


a 4 


x  x  — -  —  >  hoc  eft 


XX 


+  ^  —  2  a  axVx  x  —  a  a-  Et  parti¬ 
bus  iterum  quadratis  x8 — 2  a  a  x6  -f-  3  #4x4~ -2a6xx 
'+  =4^4x4  —  4^xx.  Hoc  efi:  x8  —  2  aax6 

— rt4  x4  +  2^xx+  =  o.  Divide  hanc  sequa- 

tionem  per  x4  —  a  ax  x  —  a*,  &  orietur  x4 —  aaxx 
—  a \  Quare  eft  x4  =  a  a  x  x  a\  Et  extra&a 

Radice  xx  =  |fl^  +  V^a4,  five  x  =  aV j  +  V 
Cape  ergo  a  five  B  C  cujufvis  longitudinis,  &  fac 

BC.  AC::AC.  AB::  i.^y  +  ^Ti  &  trianguli 
A  B  C  ex  his  lateribus  conftituti  perpendiculum 
P  C  erit  ad  latus  B  C  in  eadem  ratione. 

I  4  v'  (de  m 


*  »  V  ■ 


*3<S 


Rejolutio  Quaftionum 


v?  i *,  '  * 

% 


Idem  aliter . 

Cum  fit  AB.  AC:: 
B  C.  D  C  dico  angulum 
A  C  B  rectum  e  fle.  Nam 
fi  i^egas  age  C  E  confti- 
]2  tuentem  angulum  E  C  B 
redum.  Sunt  ergo  tri¬ 
angula  B  C  E,  X)  B  C  fi¬ 
mi  lia  per  8.  VI.  Elem.  adeoque  EB.  E  C  : :  B  C, 
3DC.  hoc  eft  EB.  EC  : :  AB.  AC.  Age  AF  per¬ 
pendicularem  CE  &  propter  parallelas  A  F,  BC* 
erit  E  B.  EC  : :  A  E.  FE  : :  AB.  FC  Ergo  per  p. 
iV.  Elem.  eft  AC  =  FC,  hoc  eft  Hypotenufa  tri¬ 
anguli  redanguli  aequalis  lateri  contra  ip.  I._Elem. 
Non  eft  ergo  angulus  ECB  redus,  &  proinde  ip- 
fum  AC  B  redum  efle  oportet.  Eft  itaque  A  C  q 
‘+BCq~ABq.  Sed  eft  AC  q-  ABxB  C,  ergo 
AB  x  B  C  +  B  C  q  =  AB  q,  &  extrada  radice 
AB  =  ~  B  C  +  V^BCq.  Quam ob rem  cape  BC. 


AB::  i . 


&  AC  mediam  proportionalem 


inter  B  C  &  AB,  &  triangulo  ex  his  lateribus  con- 
ftituto,  erunt  AB.  AC.  B  C.  D  C  continue  propor¬ 
tionales. 


P  R  O  B. 
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Super  data  bafi  A  B  triangulum  ABC  confiitu - 
ere,  cujus  vertex  C  erit  ad  reclum  E  C  pofiti - 
one  datam ,  bafis  autem  medium  exifiet  Arith* 
met  i  cum  inter  later  a* 


B 


tie 


Afis  AB  bifecetur  in  \C 
F,  &  producatur  do¬ 
nec  redbe  E  C  politione 
datas  occurrat  in  E,  & 
ad  ipfam  demittatur  per¬ 
pendicularis  CD;  didtif- 

que  AB  —  ay  F  E  ~  by  &  B  C  —  AB  =  x,  erit  B  C 
==  a-\-  x,  AC  —  a  —  x.  Et  per  13.  II.  Elem.  B D 

BCf—ACg.+  ABjx  =  ix  .  , i>a 
C  ,  2  A  B  'i.  '  - 

FD  =  2  x,  D  E  —  b 2  x,  8c  CD  (=  V CB$-?BDg) 

V^a  a  —  3  x  x.  Sed  propter  datas  politiones  re¬ 
darum  CE  &  AB,  datur  angulus  CED;  adeoque 
&  ratio  DE  ad  CD;  qux  li  ponatur  d  ad  e  dabit 

analogiam  d.  e  : :  b  ■+■  2  x.  V -}  a  a  — ■  3  x  x.  Undes 
multiplicatis  extremis  &  mediis  in  fe,  oritur 

asquatio  e  b  - \-  2  e  x  ~  d  V  \  ci  a  3  ^  cu- 
jus  partibus  quadratis  &  rite  difpolitis,  tic 

\ddaa —  eebb  —  4 e  ebx 


xx 


X  = 


4  e  e  +  3  d  d 


Et  radice  extra&a 


—  2  e  eb  dV  3  e  e  ara  —  3  e-eb*b  4*  ^  d  daa 

..  .  •  L..  ,1  ■■■■■  rtmm  -—*-r  '  1-11  vrmwm*-  1  '  1 . .  1  -  '  ' 


4  e  e  4~  ’3  d  ^ 

Dato  autem  x,  datur  B  C 


^  d'  ^  6c  AC  —  a-x. 


/f efolutio  Qy&ftiomm 


*38 


P  R  O  B.  XVII. 

*  I 

putis  Varallelogrammi  cujuf cunque  lateribus 
A  B%  B  Dy  DC  &  AC,  &  una  linea 
diagonali  BC 9  invenire  alteram  diagonalem 

AD* 


SIT  E  concurfus  diagonali¬ 
um,  &  ad  diagonalem  B  C 
«demitte  normalem  AFS  & 
per  13.  II.  Elementorum  erit 
ACq—  AB^-f  BC<?  _  ^  ^ 

- SBC  ~ - CF’ 

gmm,  ‘4s 


ACq 


atque  etiam 

cura  fit  E  C  =  4  B  C,  &  A  E  =  4  A  D,  erit 
ACq—  AB^+BCf  __  ACq  —  4  AD?+  4BC?  5< 

. ;  __  ,  ^  -  1*111  ■  '  1  —  «T  J  Ca>- 


sBC 


BC 


fafta  redudione  AD^^i  ACq-Y  2  AB  5  BC q. 

Unde  obiter  in  quolibet  parallelogrammo,  fum- 
ma  quadratorum  laterum  aquatur  futnm^  quadra¬ 
torum  diagonalium. 

P  R  O  B.  XVIIL 


Datis  Trapezii  ABCD  angulis ,  perimetro. 
area9  determinare  latera. 


LAtera  duo  quadibet 
AB  ac  DC  produc 
donec  concurrant  in  E, 
tltque  AB  =  x&  BC  =  j 


3c  propter  angulos  omnes 
datos  dantur  rationes  B  C 


-  - 

..v.v.4E 
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\ 

ad  CE  &  BE;  quas  pone  d  ad  e  &/;  &erit  CE  =  ^ 

d 

f  v  f  y  ' 

&  B  E  =^7  adeoque  A  E  =*  x  +  -f  Danturetiam 
d  '  .  d 

rationes  AE  ad  AD  ac  DE;  quas  pone g  &  /;  ad  d; 

&  erit  AD  =  — -■ -  &  ED=  \  adeoque 

5  h 

dx-\-jy  e y 

CD - h - '~J* 

.  ,  dx+fy  ,  dx  +  fy  eyx 

*+>  + — : - r - 7 - T’ 


&  fumma  omnium  laterum 

, ,  qua?,  cum  de- 
$  h  d 

tur,  efto  a>  &  abbrevientur  etiam  termini  fcribendo 

f 


—  pro  dato  i  +  ~  +  t>  &  -  pro  dato  i  +  ^*  +  t“ 

y  g  h  rr  g  h 

e  0  ,  ,  .  p  x  +  qy 

—  &  habebitur  aquatio  - -  = 

»  y 

Adhaec  propter  datos  omnes  angulos  datur  ratio 

B  C  q  ad  triangulum  B  C  E,  quam  pone  m  ad  n  & 

erit  triang.  BCE  =  —  y  y.  Datur  etiam  ratio  AE$ 
°  -  f  rn 

ad  triangulum  A  D  E;  quam  pone  m  ad  d;  &  erit 

»  ddxx  +  2  dfxy+ffyy  ~ 

tnang.  AD  E  = - — —  - JJ  •  Quare  cum 

area  A  C,  quas  eft  horum  triangulorum  differentia, 

detur,  efto  bb  &  erit - -  y  ■ 

•  a  W 

Atque  ita  habentur  dua?  aquationes  ex  quarum  re¬ 
ductione  omnia  determinantur  Nempe  fuperior 

.  .  ra  —  qy  a  ,  r  a  — qy 

aequatio  dat  * - 4-  =  x,  lcribendo  t - —  pro  x 

p  p 

.  .  e  drraa  —  2dqray-\-dqqyy 

in  inferiori,  provenit  — - - - ■ - r — - — — — — 

;  pp™ 

+  Et  abbrevia- 

,  pm  >v..  d  m 

;  fd  ’  tis 
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tis  terminis  fcribendo  s  pro  dato  ^  — 

PP  P  d 

ad  ar  clty 

Sc  st  pro  dato  +  — >  ac  st  v  pro  dato 

PP  P 


vu 


hb 


m 


drr  a  a 


PP 


}  oritur y y  =  ity\  tv  feu y  =s  t  + 


PROB.  XIX 

Vifcinam  A  B  CD  ferambulatorio  A  B  C  D 
E  F  G  H  dat<e  are<e}  &  ejujdem  ubto[ue  lati¬ 
tudinis  circundare.  , 


X/W 

71 

/  /B 

C 

15 

'  t 

S 

0 


E 


P 


Sto  perambula- 
torii  latitudo  x 
&  ejus  area  a  a.  Et 
a  pundis  A,  B,  G>  D5 
ad  lineas  EF,  F  G, 
GH  &  HE  demif- 
r^/-"  ■ _ _ i__\|  fis  perpendicularibus 

*  £>  H  AK,BL,BM,CN, 
CO,  DP,  DQ^,  A  I,  perambulatorium  divide¬ 
tur  in  quatuor  trapezia  I K,  L M,  NO,P in 
quatuor  parallelogramma  AL,  B  N,  C  P,  D  I,  la¬ 
titudinis  x,  &  ejufdem  longitudinis  cum  lateribus 
dati  trapezii.  Sit  ergo  fumma  laterum  (AB  + 
BC  +  CD  +  DA)  =  b3  &  erit  fumma  paralie- 
logrammorum  =  b  x. 

Porro  dudis  A  E,  B  F,  C  G,  D  H;  cum  fit  A  I 
=  AK  erit  ang.  A  E  I  =  ang.  A  E  K  =  4-  I E  K  five 
y  D  A  B.  Datur  ergo  ang.  A  E I  &  proinde  ratio 
ipfius  AI  ad  I  E,  quam  pone  d  ad  e ;  &  erit  I  E 
ex  # 

•  Hanc  duc  in  4  AI  live  ~  x  &  fiet  area  tri¬ 

anguli 
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€  %  X 

anguli  A  E I  =  p  Sed  Pr°pter  aequales  angu¬ 
los  &  latera,  triangula  A  E  I  &  A  E  K  funt  aequa¬ 
lia,  adeoque  trapezium  IK  (=2  triang.  A  EI) 

=  Simili  modo  ponendo  B  L.  LF  ::  d.  f% 

d 

&  C  N.  N  G  : :  d.  g,  &  D  P.  P  H  : :  d.  hy  (nam 
illae  etiam  rationes  dantur  ex  datis  angulis  B,  C, 

ac  D)  habebitur  trapezium  L  M  —  NO= 


d 

hxx  ^  .  exx  fxx. 

&  PQ>=— •  Quamobrem  — ^  ■+*  - — 7 — p 

Cv 


d 

gxx 


•+-  fi  ve  fcribendo  p  pro  e  +  /  +  g  +  hy 

d  d 

erit  aequale  trapeziis  quatuor  I  K  +  LM  +  N  O 

p  X  X 

+  P  Qj  &  proinde  — - p  b  x,  aequabitur  toti 

d 

perambulatorio  a  a .  Quae  aequatio  dividendo  om¬ 
nes  terminos  per  &  extrahendo  radicem  ejus* 


evadet  x  = 


—  db  \  Vbbdd-^-^aapd 
2  p 


Latitu¬ 


dine  Perambulatorii  fic  inventa  facile  eft  ipfum 
defcribere. 


PROB, 


PROB.  XX. 

f 

y  .  »  •  *  ,  •  r 

.i  *  r%  V  •'«-  '*  ;  1  r  /  r  r  .  -/'N  r  •*>  f~\  f* ►  #\. 

J  ■'  _  ..  . ...  ..  *.  ,  '  J  ^  .  ...  ..  r 

A  dato  f  unito  C  reilam  lineam  C  F  ducere  qu£ 
cum  aliis  duabus  pojitione  datis  reilis  A  E 
&  A  F  triangulum  data  magnitudinis  A  E  F 
comprehendet 


G  E  CD  parallelam 
AE,  &  CB  ac  E  G 
perpendiculares  in  AF,  fitque 
AD  =  «,  C B  =  ^  AF  =  xt 
&  trianguli  A  E  F  area  cc,Sc 
propter  proportionales  D  F. 
AF  (:  s  D  C.  A  E) : :  G  B.  E  G,  hoc  eft  a-$-  x.  x : :  b. 


~rz  er&  TaTZ  ~  E  G.  Hanc  duc  in  {AF,  & 
emerget  — -r  -  quantitas  areae  A  E  F  quae  proinde 

%  ct  ji|  i  x 

aquatur  c  c.  Atque  adeo  aquatione  ordinata  eft 

_ accx  +  acca  r  _  cc-\-Vc*-\-zccab 

xx  —  ~  .  ieu  X  — - . - - - «. 


Nihil  fecus  reda  per  datum  pundum  ducitur 
quae  triangulum  vel  trapezium  quodvis  in  data  ra¬ 
tione  fecabit. 
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Euntium  C  in  data  retia  linea  D  F  determinare , 
a  Quo  ad  alia  duo  politione  data 
puntia  A  &  B  dutia  retia  V,de  ProP'  ♦* 
AC  &  BC  datam  habeant  differentiam , 


A  Datis  pundis  ad 
datam  redam 
demitte  perpendiculares 
AD  &  BF,  &  dic 
AD  =  #,  B  F  =  f,  DF 
=  cy  D  C  =  x,  &  erit 

AC  ~  V  a  a  +  x  x  9 


FC  =  x  —  cy  &  BC  = 


Vb b  +  xx  —  2cx  +  a.  Sit  jam  data  harum  dif¬ 
ferentia  dy  exiftente  AC  majori  quam  BC  erit 

V  a  a  xx  —  d  —  V  b  b  ^  x  x  —  2  c  x  +  c  c.  Et 


quadratis  partibus  a  a  +  xx  +  dd  —  2  dVaa+xx 
=  ^  +  xx  —  2  c  x  c  c,  Fadaque  redudione  & 
abbreviandi  caufa  pro  datis  aa^rdd  —  hb  —  cc 

fcripto  2  e  e,  emerget  e  e  +  cx  —  dVaa-txx* 
Iterumque  quadratis  partibus  2  ceex  ccx  x 

=  d  d  a  a  -f  d  d  x  x. 

„  .  .  n  2eecx  +  e*  —  aadd 

Et  sequat lone  reducta  xx  = - — — — - * 

dd  —  cc 


feu  x  = 


e  e  c  +  Ve+d  d  —  a  a  d*  ~Y  a  adde  c 

in  ■  m  vmtmmiw  n  ■■  ■  n  ■  ■  — — — ■ mmmmBmmmmmmt»  « 

d  d i —  cc 


Haud  fecus  problema  refolvitur  fi  linearum  AC 
&  B  C  fumma  vel  quadratorum  fumma  aut  diffe¬ 
rentia,  vel  proportio  vel  redangulum  vel  angulus 
ab  ipfis  comprehenfus  detur ;  vel  etiam  fi  vice 
redas  D  C,  circumferentia  circuli,  aut  alia  quasvis 
curva  linea  adhibeatur,  modo  calculus  (in  hoc  ul¬ 
timo  praefertim  cafu)  referatur  ad  lineam  conjun¬ 
gentem  punda  A  &  B,  PROB, 


#44 


Refolutio  Suajlionum 

P  R  O  E.  XXIE 


Datis  pofitione  tribus  reffiis  AD ,  A  E%  E  f9 
quartam  D  F  ducere }  cujus  partes  DE  EF 
prioribus  intercepta }  datarum  erunt  longitu¬ 
dinum . 


DBF  demitte  perpendicularem  E  G,  ut  & 
obliquam  E C  parallelam  AD,  &  redis  tri¬ 
bus  politione  datis  concurrentibus  in  A,  B  &  H 
dic  AB ==a,  AH~r,  ED  — EF  = 

di  HE  —  x,-  Jam  propter  fimilia  triangula  AB  H, 

ECH,  eflAH.  AB: : HE.  EC  =  — ,  &  AH. 

*  •  .  c 

H  B : :  H  E.  CH= —  Adde  HB,  &  fit  C  B 


b  x  4“  b  c 


Infuper  propter  fimilia  triangula  FEC, 

e  b  x  -+■  e  b  c 


-~”FDB,  eft  ED.  C  B : :  E  F.  CF  = 


nique  per  12  &  13.  II.  Elem.  eft 


d  c 

E  C  ^ 


De- 
EF? 


2  FC 
-KFC 
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H- 4-FC (=  C G)  =  HE^Cf  — 4-CH,  hoceft 


aaxx 


~~ee 


cc 


f 


ebx  -f-  e bc 


xx  — 


aaxx 


c  c 


‘iebxJ\rzebc  2dc 


2  b  X 


b  X 
2  C 


Sive 


d  c  c 

aadxx — eedcc  .  ebx  ebc  ccx  —  aax  —  bbx 

n - t  «  r  = - 


ebx  ■+■  ebc 


Hic,  abbreviandi  caufa,  pro 


cc  —  a  a 


b 

bb 


e  b 


r  _  ,  aadxx — eedcc  ,  ebc 

lcribe  m;  &  erit  g  y  b  c - ^  ~~d  ^  m  x  > 


ac  terminis  omnibus  multiplicatis  per  x  +  c,  fiet 

aadxx  —  eedcc  ,  ebcx  ,  ebcc  __ 

t  "V  r - ; —  =  mxx  +  mcx> 


eb 


d 


Iterum  pro  fcribe p,  pro  mc  —  ~  fcribe 


eb  - '  d 

ebcc  eedcc 

npqySc  pro - —  +  — -t—  fcribe  prr,&  evadet 


e  b 


X  x  ~  2  q  x  r  r,  &  x  ~  q _ Vq  q  rr.  Invento 

x  five  H  E,  age  E  C  parallelam  A  B,  &  Cape  F  C 
B  C  ::e.  dy  &  a£a  F  E  D  conditionibus  quarftio- 
nis  fatisfaciet* 


&  PROB. 

V.  -  /  .  .  >  X 


J 
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Refolutio  Quaeflionum 
PROB.  XXIII. 


Euntium  Z^  defer  minare  a  quo  ad  quatuor  fo  ti¬ 
tione  datas  retias  lineas  F  E  B,  F  C,G  Dy 
Ji  aliae  quatuor  lineae  Z^A^  Z^B,  Z^C,  & 
Z^D  in  datis  angulis  ducantur ,  duarum  e  du - 
£iis  Z^A  &  Z^B  reti  angulum  &  aliarum 
duarum  ZJC  &  Z^D  fumma  detur. 


s»  ,  •  .  i  I  t  K 

E  Lineis  elige  aliquam  politione  datam  F  A  ut 
&  politione  non  datam  Z  A  qua*  ad  illam  du¬ 
citur,  ex  quarum  longitudinibus  pun&um  Z  de¬ 
terminetur,  &  casteras  pofitione  datas  lineas  produc 
donec  his,  fi  opus  eft  etiam  producis,  occurrant, 
ut  vides.  Di&ifque  EA^x,  &  A  Z  =  y,  propter 
angulos  trianguli  A  E  H  datos  dabitur  ratio  A  E  ad 

A  H  quam  pone  p  ad  q,  &  erit  A  H  =  —  -  Adde 

A  Z,  fitque  ZH=)  +  Et  inde  cum  propter 

datos  angulos  trianguli  H  Z  B  detur  ratio  H  Z  ad 

p  y  +  q  x 

B  Z  fi  ea  ponatur  n  ad  p  habebitur  Z  B  =  - — 


n 


Praste- 
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Praeterea  fi  data  E  F  dicatur  a>  erit  A  F  =  a  —  x, 
indeque,  fi  propter  datos  angulos  trianguli  AFI 
ftatuatur  A  F  ad  AI  in  ratione  p  ad  r,  evadet 

Hanc  aufer  ab  A  Z  &  reflabit 


A I  = 


r  a 


rx 


IZ  =  jr 


y  a 


Y  X 


Et  propter  datos  angulos 


trianguli  I  C  Z,  fi  ponatur  I  Z  ad  Z  C  in  ratione 

J  J  ~  py  —  YU  +  YX 

m  ad  p ,  evadet  ZC  =  - - - — 

m 

Ad  eundem  modum  fi  ponatur  E  G  =  b.  AG. 
A  K  : :  / :  s  &  Z  K.  Z  D : :  .  p .  I.  obtinebitur 

P 

Jam  ex  flatu  quaeftionis  fi  duarum  Z  C  &  Z  D 

mh 


py  —  y  a -Y  rx  sb  —  sx 
f umma - *  -p - 


ponatur  x- 


m  p 

qualis  dato  alicui  /•  &  aliarum  duarum  re&angulum 
P  V  V  d-  p  x  y 

-  J  aequale^  g>  habebuntur  dux  aquationes  pro 


n 


det erminandis  x  Scy.  Per  pofleriorem  fit  x  =  ■  . 

&  hunc  ipfius  x  valorem  fcribendo  pro  eo  in 

.  .  .  ,  py — y  a  ,  rnvv —  vpyy 

priori  aequatione,  evadet  ~ — - \ - — - L±i 

mqy 


m 


+ 


sb — ly  sngg  —  spyy 


Et  reducendo 


yy 


p  pqy 

__  ap  qry — bmqsy-Yfmp qy-^ggmns — ggnPY 

p  p  q  — ppr  —  ml  q- i-  m  p  s 


•  Et 


abbrevi.  caufa  fcripto  2  h  pro  — bmqs-Yfingg^* 

ppq — ppr — mlqJ\r?nps 


&  k  k  pro 


ggmn s — gg pnr 

ppq — p  p  y  —  ml  q  -Y  m  p  s 

K  2' 


fietyy  =  iby- 
-Ykk 


Rejolutio  Quceftionum 

4.  kly  fivey^h^i  Vh  h  4  k  h  Cujus  sequatio- 


,  .  ngg — pyy 

nis  ope  cum  y  innotefcit,  aquatio  ~~  x 

A  7 ) 

dabit  x.  Quod  fufficit  ad  determinandum  pun- 
dum  £>. 

Ad  eundem  fere  modum  pundum  determinatur 
a  quo  ad  plures  Vel  pauciores  politione  datas  redas 
totidem  alise  redas  ducantur  ea  lege  ut  aliquarum 
fumma  vel  differentia  vel  contentum  detur,  aut  se¬ 
quetur  casterarum  fummas  vel  differentias  vel  con¬ 
tento,  vel  ut  alias  quaflibet  habeant  affignatas  con¬ 
ditiones. 


P  R  O  B.  XXIV* 

Angulum  retfum  E  A  F  data  retia  E  F  fubten - 
der  e,  qua  tranfibit  per  datum  puntlum  C ,  a 
linas  retium  angulum  comprehendentibus  aqui~ 

dtfians . 


B  .  » 

QUadratum  ABC D  compleatur,  &  linea  E  F 
^  bifcetur  in  G.  Tum  dic  C  B  vel  C  D  effe  ay 
E  G  vel  F  G  effe  £,  &  C  G  effe  x;  eritque  C  E  = 
x —  b,  &  C  F  =  x  +  b.  Dein  cum  C  F  q  —  B  C  q 

ss  B  F  q,  erit  B  F  sz  Vx  x  -)r  2b  x  b  b  * —  a  a.  De¬ 
nique 
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nique  propter  fimilia  triangula  C  D  E,  F  B  C  eft 
CE.  C  D  ; :  C  F.  B  F,  live  x  —  b.  a::x  +  b. 

Yx x  +  2b  x  4”  b  b  —  a  a.  Unde  ax^ab  —  x  — *  bx 

Vxx’+2bx  +  b  b  —  a  a.  Cujus  aquationis  utra¬ 
que  parte  quadrata,  &  prodeuntibus  terminis  in  or¬ 
dinem  redadis,  prodit  x4  =: *  2ffxx~^2^f^ 

r  +  2  b  b  '  —  b*  * 

Et  extrada  radice  ficut  fit  in  aquationibus  qua- 
draticis,  prodit  xx  =  aaJ)rbbJt  Y  a*  ~r  4  aabb. 

Adeoque  x  =  V a  +  b  b  +  Y a*  +  4  a  a  b  b.  C  G 
fic  inventa  dat  CE  vel  C  F,  qua  determinando 
pundum  E  vel  F  problemati  fatisfacit. 

-  '  1 

/dem  aliter . 


Sit  CE  =  x,  CD-^,  &EF  =  £,  eritqueCF  = 

x  +  b  &  BF  =  Yx  x  +  2  b  x  -Y  b  b  —  a  a.  Et  pro¬ 
inde  cum  fit  CE.  CD  : :  CF.  BF,  five  x  .a  : :  x  -\-b. 


Yx  x  +  z  b  x  4-  b  b  —  a  a,  erit  a  x  +  a  b  = 

xYx  x  2  b  x-\-  b  b  —  a  a.  Hujus  aquationis  par¬ 
tibus  quadratis,  &  terminis  in  ordinem  redadis  pro- 

jl.  b  b  •' 

dibit  x4  +  2  £  x5  xx — zaabx —  aabb  —  o, 

aquatio  biquadratica,cujus  radicis  inveftigatio  dif¬ 
ficilior  eft  quam  in  priori  cafu.  Sic  autem  invefli- 

gari  poteft.  Pone  x4  +  2  bx*  ^  ^  xx—  zaabx 

2  Ct  CL 

+  a*  =  a  ab  b  +  ^4,  &  extrada  utrobique  radice 


x  x  +  b  x 


_ + 

a  a  — 


aYa  a  b  b. 


Ex  his  occafionem  nadus  fum  tradendi  Regulam 
de  eleElione  terminorum  ad  ineundum  calculum. 

Scilicet  cum  duorum  terminorum  talis  obvenit  affinitas 
five  fimilitudo  relationis  ad  coaevos  terminos  tjua(lionis>  ut 

K  3  ojjor? 


i  jo  Refolutia  Quceftionum 

oporteret  aquationes  per  omnia  fimiles  ex  utrovis  adhibito 
produciy  aut  ambos  Ji  Jimul  adhiberentur  eafdem  in  a- 
quatione  finali  dimenfiones  &  eandem  omnino  formam 
(fignis  forte  +  & —  exceptis)  habituros  efie;  (id  quod 
jacile  profp  icitur ,)  tunc  neutrum  adhibere  convenit ,  fed 
eorum  vice  tertium  quemvis  eligere  qui  finiilem  utrique 
relationem  gerity  puta  femifummam  vel  femi  differ  enti amy 
vel  medium  proportionale  forfan ,  aut  quamvis  aliam 
quantitatem  utrique  indifferenter  &  fine  compare  relatam. 

Sic  in  praecedente  problemate  cum  viderim  line¬ 
am  E  F  pariter  ad  utramque  AB  &  AD  referri 
(quod  patebit  fi  ducas  itidem  EF  in  angulo  BAH,) 
atque  adeo  nulla  ratione  fuaderi  poffem  cur  E  D 
potius  quam  B  F,  vel  A  E  potius  quam  A  F  vel 
C  E  potius  quam  C  F  pro  quaerenda  quantitate  ad¬ 
hiberentur;  vice  pundorum  C  &  F  unde  h^c  am¬ 
biguitas  proficifcitur,  fumpfi  (in  folutione  priori) 
intermedium  G  quod  parem  relationem  ad  utram¬ 
que  linearum  AB  &  A  D  obfervat.  Deinde  ab 
hoc  G  non  demifi  perpendiculum  ad  A  F  pro  que¬ 
renda  quantitate,  quia  potui  eadem  ratione  demi- 
fiifeadAD,  Et  eapropter  in  neutrum  C  B  vel 
C  D  demifi,  fed  inftitui  C  G  quaerendum  effe  quod 
nullum  admittit  compar;  &  fic  aequationem  biqua- 
draticam  obtinui  fine  terminis  imparibus. 

Potui  etiam  (animadverfo  quod  pundum  G  ja¬ 
ceat  in  peripheria  circuli  centro  A,  radio  E  G  de- 
fcripti)  demififfe  G  K  perpendiculum  in  diagona¬ 
lem  A  C,  &  quaefivifie  A  K  vel  C  K,  (quippe  quae 
fimilem  etiam  utrique  AB  &  AD  relationem  ge¬ 
runt;)  atque  ita  in  aequationem  quadraticam 
y  y  ~ — ~  e  y  +  ~  b  b  incidiffem  pofito  A  K  -  j, 
AC  =  ?,  &  EG  =  ^.  Et  A  K  fic  invento  eri¬ 
gendum  fuiffet  perpendiculum  K  G  praefato  cir¬ 
culo  occurrens  in  G.  per  quod  C  F  tranfiret. 

Ad  hanc  regulam  animum  advertens,  in  Prob. 
p.  &  io.  ubi  trianguli  latera  germana  BC  &  A  C 

deter- 
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determinanda  erant,  quaefivi  potius  femidifFerenti- 
am  quam  alterutrum  eorum.  Sed  regula:  hujus 
utilitas  e  fequenti  Problemate  magis  elucefcet. 

PROB,  XXV. 

Ad  Circulum  centro  C  radio  C  D  defcriptum 
ducere  Tangentem  D  B7  cujus  pars  P  B  in¬ 
ter  rectas  pofitione  datas  A  P9  AB  fit  a  fit 
dat*  longitudinis . 


A  Centro  C  ad  alterutram  redarum  pofitione 
datarum  puta  A  B  demitte  normalem  C  E, 
eamque  produc  donec  T angenti  D  B  occurrat  in 
H.  Ad  eandem  A  B  demitte  etiam  normalem  P  G. 
&  didis  EA  =  * ,  E  C  =  b,  C  D  ~  c,  B  P  =  d, 
&PG=Xj  propter  fimilia  triangula  PGB,CDH 

erit  G  B  (V  d  d—xx).  P  B  : :  C  D.  C  H  =  -7=====* 

Vdd—xx 

cd 

Adde  E  C;  &  fiet  E  H  =  b  +  -  Porro  eft 

V  dd—xx 

P  G.  G  B : :  E  H.  E  B  =  -  Vdd  —  xx  +  -•  Ad- 

X  X 

haec  propter  angulum  PAG  datum  datur  ratio 

F  K  4  P  G 

% 


ifz  Rejolutio  QuaftionuM 

fx 

P  G  aci  A  G,  qua  pofita  e  ad  f  erit  A  G  =  —  •  Ad- 

v  <  .  -  *  .6 

f*  x 

de  E  A  &  B  G,  &  habebitur  denuo  EB  =  a  +  ~— 

e 


d 


V dd  —  x  x.  Eft  itaque  —  +  -Vdd  —  xx—  a 

x  x 

f* 


+ - h  Vd  d  ’ — xxy  Sc  per  tranfpoiitionem  termi- 


e 


"f  x  c  d  b  x 

norum a  +  r - -  = - —  Vdd—~xx.  Et  parti- 

e  x  x 


f.  i 


f  .  .  ,  .  ,  2 afx  2acd  .  ffxx 

bus  aequationis  quadratis  a  a  + - * - 1 - 

^  4  e  x  e  e 


2  c  df  ,  c c d  d  bb  dd 

- - ^  .  — - - - 

e  xx  xx 


bb 


2  b  d  d 


x 


+  2  bx 


+  d  d  — -x  x.  Et  per  debitam  redu&ionem 

ci  a  ee 


x ♦ 


-p 2 aef  %-\-bbee  -f- ibddee  -f- ccddee 


■2  bee 


x 


■ddeeX%  —2  acdee *  — bbddee 
2cdef 


x 


ee 


■fff 


mmm"  O  c 


P  R  O  B. 


0 
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PROB.  XXVI. 

Invenire  punttum  D  a  quo  tres  reclx  D  Ay 
D  B,  DC  ad  totidem  alias  po [itione  datas 
reffas  A  E,  B  F>  C  F  perpendiculariter  de - 
mijf*  ;  datam  inter  [e  rationem  obtineat . 

t 

E  Redis  politione  datis  producatur  una  puta 
B  F,  ut  &  ejus  perpendicularis  B  D  donec  re¬ 
liquis  A  E  &  C  F  occur¬ 
rant;  B  F  quidem  in  E 
&  F;  BD  autem  in  H& 

G.  JamlitEB  =  x& 

E  F  =  a;  erit  que  B  F 
=  a  —  x.  Cum  autem 
propter  datam  politio¬ 
nem  redarum  E  F,  EA, 

&  F  C,  anguli  E  &  F, 
adeoque  rationes  late¬ 
rum  triangulorum  EBH 
&  F  B  G  dentur ;  iit 

E  B  ad  B  H  ut  d  ad  e;  &  erit  B  H  =  ~y  &  E  H 

a 

(=V EB^  +  BH^)  =  Vxx  +  hoc  efl:  = 


—  Vdd  +  ee.  Sit  etiam  B  F  ad  B  G  ut  d  ad  /;  & 

d 

t 

erit  B  G  =  &  FG  (=  ■/BF?  +  BG?) 

d 

,  ”  ,  ffaa—iffax+ffxx 

~  \J a a  ~  2 ax  +  x  x  ~r  — - ~dd~~~ — * 

hoc  eft  Vdd  \ff*  Prarterea  dicatur  B  D  =  ?* 

r  d 

& 


i?4 


Refolutio  Qucejtiomm 
ex  .  f a  —f x 


&eritHD  =  ^-v,  &GD 

d 


—  y,  a- 


deoque  cum  fit  A  D.  H  D  ( : :  E  B.  E  H)  : :  d . 
Vdd-V  ee>  &  DC.  GD(:  :BF.  F  G)  : :  VddAr  ffy 

erit  A  D  =  ^====,  SEC= 

Vdd~\-ee  Vdd-Jrff 

Denique  ob  datas  rationes  linearum  B  D,  AD, 

DC,  fit  BD.  A D::Vdd  +  ie.  h  —  dy  &  erit 


by—dy,  AT>)-ex~~dy 

Vdd~\~  ee 


V  dd  e  e 


,  five  hy  =  e  x.  Sit 


etiam  B  D.  D  C  :  :  Vd  d  +  ff.  k  —  d  &  erit 

^~^(=DC=  fa~l.X~£? >  rivcky=fa 


VdJ+ff 


Vdd-Yff 


•/ x.  Eft  itaque  ~  (=^)  =  ^  &  per 


/4 

— k^r  fh  ==  x‘  Q?are  caPe  E  B.  E  F 


redudionem 

^  ^  i-  ... 

::h  .-y  +  hy  dein  B  D.  E  B : :  e.  &  habebitur 

/  <  :  -  - 

pundum  qu^fitum  D. 


PROB.  XXVII. 


Invenire  functum  D ,  i  quo  tres  re£t&  DA, 
D  By  DC  ad  data  tria  functa  A,  By  C 7  du- 
£t<e,  datam  inter  fe  rationem  obtineant • 

E  Datis  tribus  pundis  junge  duo  quaevis  puta 
A  &  C ;  &  a  tertio  B  ad  lineam  conjungen¬ 
tem  A  C  demitte  perpendiculum  B  E,  ut  &  perpen¬ 
diculum  DF  a  pundoqusefito  D  didifque  AE 
AC  =  ^  EB  =  c,  A  F  =  x,  &FD=j,  erit 

ADf 


D 


G  EO  MET  RICA  RV  M.  ifj- 

AD q  =  xx-+yy.  FC  =  6  — *.CD?  (=FC q 
-4-  F  D  zzz  b  b  ~“2  b  x 
-p  x  x  -p  y  y*  E  F  ^ 
x  — a,  ac  B Dq  ( = EF# 

+  EB+  F  D  quad.) 

=  xx  —  2  a  x  a  a 
+  cc  +  2 cy^yy.  Jam 
cum  fit  AD  ad  C D 
in  data  ratione,  fit  ifta 
ratio  d  ad  e  ;  &  erit 

CD  =  7  Vxx  +  )j. 

•  •  n 

Cum  etiam  fit  A  D  ad  B  D  in  data  ratione,  fit  ifta 
ratio  dadf,$c  erit  BD  =  j  Vxx  +  y y.  Adeo- 

qacdt""*/^  C  =  CD^  =  “-*** 

(  =  »D,) 

«  V  *  * 

— -2#x-ptf#*“pcc  +  2  In  quibus  fi,  ab* 

/7  /7  *  /> 

breviandi  caufa,  pro  - — - —  fcribatur  ?5  &  #  Pro 

d 

^j!L — £/,  emerget  b  b  —  2  £  x  -p  ^xx+ 

«i 

+  —  2fl*  +  Kj/+7X*  +  'J  ^  J  “  0< 

Per  priorem  elt  - — ^  x  x  ^ 
Quare  in  ‘pofteriori  pro  ~  x  x  +  -j  y  y  fcribe 

1 &  orietur  ll*Z=l*S+ aa+cc 

_ 2(Ix+  2  f  v  =  o.  Iterum,  abbreviandi  caufa, 

fcnbe 


xx 


i$6 


Refolutio  Qua  (Itonum 


b  b  q 


fcribe  m  pro  a ■ —  — o  Sc  2  c  n  pro  '~z-1  —  a  a  —  cc, 

P  P 

Sc  «erit  2  m  x  +  2  cn  =  2  cy;  terminifque  per  2  c  di- 


c 


vifis  —  +  n  =  y.  Quamobrem  in  aquatione 


p  p 

hb  —  2bx*+  -  xx  +  -j  yy^=,o>  pro  yy  fcribe 

tH  X 

quadratum  de  ~ —  +  n>  &  habebitur  &  £  —  2  £  x  + 


P  ,  pww  2pmn  t 

X  X  *  +  *T~  *  *  +  -  , - X  +  =  O. 


d  C  C 


d 


Ubi 


denuo  fi,  abbreviandi  caufa,  —  fcribatur  pro  —  + 

v  d 

tbb 


t 


S  >  —  Pro  b  —  ~r~>  &  —  pro  ££  + 
dcc  r  dc  r  d 

2  sx  —  th.  Et  extracta  radice 

m  x 


habebitur  x  x  = 

x  =  s  Vs  s  —  t  b.  Invento  x  aquatio  -f  n  =zy^ 

dabit  y  ;  &  ex  datis  x  &  hoc  eft  A  F  &  F  D 
determinatur  pun&um  qusefitum  XX 


P  R  O  B. 
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Re  fiam  DC  dat*  longitudinis  in  datam  Conicam 
fellionem  D  A  C  Jic  infiribere  ut  ea  per  pun¬ 
ctum  G  pofitione  datum  tranfeat. 

SIT  AF  axis  Cur¬ 
vae,  &  a  pundis 
D,  G  &  C  ad  hunc 
demitte  normales 
DH,  GE,  &  CB. 

Jam  ad  determinan¬ 
dam  politionem  re¬ 
dae  D  C  pundi  D  aut 
C  inventio  proponi 
potefl: ;  fed  cum  haec 
(int  germana,  &  adeo 
paria  ut  ad  alteru¬ 
trum  determinandum 
operatio  limilis  eva- 
fura  eflet,  live  quae-  j)  q  ~ 

rerem  C  G,  C  B,  aut  . 1 

A  B ;  live  comparia  D  G,  D  H,  aut  AH;  ea  prop¬ 
ter  de  tertio  aliquo  pundo  profpicio  quod  utrum¬ 
que  D  &  C  limiliter  refpedet,  &  una  determinet. 
Et  hujufmodi  video  effe  pundum  F. 

Jam  lit  A  E  =  a,  E  G  =  by  D  C  =  c,  E  F  = 

3c  praeterea  cum  relatio  inter  A  B  &  B  C  habeatur 
in  aequatione  quam  fuppono  pro  Conica  fedione 
determinanda  datam  elfe,  lit  AB  -  x,  &  B  C  =7, 
&  erit  FB  =  x  —  a  +  Et  propter  GE.  E  F :  : 

C  B.  F  B  erit  iterum  F  B  =  Ergo  x  —  a  +  & 

b 

.  y  ^ 

~  7‘ 


His 


1*8 


Refolutio  Qy&ftiomm 


His  ita  praeparatis  tolle  x  per  aquationem  quae 
curvam  defignat.  Quemadmodum  fi  Curva  fit  Pa¬ 
rabola  per  aquationem  rx  ~yy  defignata,  fcribe^ 

.  # 

y  y  y  Zt 

pro  x-  &  orietur  —  —  a  +  &  ==  -7-  Et  extracta  ra- 

Y  b 


YZJL.a/YYZZ  . 

dice,  j  =  — 7  ^  V - 77”  +  ^  y 

*  J  n  h  — — 


4  £  £ 


r  Unde  patet 


—7 — J-  4  ^  r  — 4  r  &  eiTe  differentiam  gemini  va- 
b  b 

loris  y,  id  eft  linearum  +  BC  &  —  DH,  adeoque 
(demiflb  D  K  in  C  B  normali)  valere  C  K.  Eft 

autem  FG.  GE::DC.  CK,  hoc  eft  Vl b  +  z,  z. 

VY  Y  7L> 

— 77 - 4  av  —  4  r  &.  Ducendoque  qua- 

b  b 

drata  extremorum  &  mediorum  in  invicem,  & 
fa&a  ordinando  orietur 

tT  9 — 4  abbr  ,  ,,  — aciI^y 


&4  = 


r  r 


aquatio  quatuor  tantum  dimenfionum,  quae  ad 
odo  dimenfiones  afcendiffet  fi  quaefiviffem  C  G  vel 
C  B  aut  A  B. 

P  R  O  B.  XXIX. 

Datum  angulum  fer  datum  numerum  multipli¬ 
care  vel  dividere • 

IN  angulo  quovis  F  A  G  inferi be  lineas  A  B, 
B  C,  C  D,  D  E,  &c.  Ejufdem  cujufvis  longi¬ 
tudinis,  &  erunt  triangula  ABC,  B  C  D,  CD  E, 
DEF,  &c.  Ifofcelia  j  adeoque  per  3  2.  I.  Elem. 
erit  ang.  C  B  D  =  ang.  A  +  A  C  B  =  2  ang.  A, 

& 
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&  ang.  D  C  E  ==  ang.  A  +  A  D  C  =  3  ang.  A  & 
ang.  EDF-A  + AED=4  ang.  A,  &  ang. 
F  E  G  =  5  ang.  A,  &  fic  deinceps.  Pofitis  jam 


A  B,  B  C,  C  D,  &c.  radiis  aqualium  circulorum, 
perpendicula  B  R,  C  L,  D  M,  &c.  demifla  in  A  C, 
B  D,  CE,  &c.  erunt  finus  iftorum  angulorum,  & 
A  K,  B  L,  C  M,  D  N,  &c.  finus  complemento¬ 
rum  ad  redum.  Vel  pofita  AB  diametro  illae  AK, 
B  L,  C  M,  &c.  erunt  chorda.  Sit  ergo  A  B  =  2  r 
&  A  K  =  x,  dein  fic  operare. 


AB.AK::AC.AL 

XX 


2  r 


x  :  :  2  x  . 


BL,  Duplicatio. 


AB.AK::AD  (2AL-AB).AM. 

2XX  X5 

2  r  .  x  : :  — - 2  r  . 

r  rr 

am-ac; 

_  >  =  C  M,  Triplicatio. 

.fc<t  ^  x  v 

AB.AK::AE(2AM-AC).AH 

•  J  X4  2  XX 


2  X:  _ 

2  r  .  x  ; : - -  —  4  3 

y  y  r 5 


AN  — AD 

-  x*  4XX 

Et  —  — - p  2  r 

r5  r 


=  D  N,  Quadruplicatio. 

AB.  AK.,:: 
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AB.AK::AF  (2  AN~  AD)  .  A  O. 

2  X4  6  XX  X*  2X* 

2  r  .  x  : :  — - r  2  r.  - 2 —  +  x. 

ri  r  yi  rr 

AO — A  E  7 

£t  ^ _ iiL5  ^EO,  Quintuplicatio; 

r4  rr  3 

Et  fic  deinceps.  Quod  fi  velis  angulum  in  ali¬ 
quot  partes  dividere,  pone  q  pro  B  L,  C  M,  D  N, 
&c.  Et  habebis  xx  —  2 rr^qr  ad  bife&ionen^ 
x3  —  3  rrx  —  qrr  ad  trife&ionem,  x4  —  4  r  r  x  x 
+  2  r4  ==  q  r1  ad  quadrife&ionem,  x*  —  5  rr  x1 

+  5  r4  x  =  q  r4  ad  quinquife&ionem  cSfr. 

/■  ....  * 

P  R  O  B.  XXX. 

Comet#  in  linea,  refla,  B  D  uniformiter  progredi¬ 
entis  pofitionem  curfus  ex  t iribus  ‘obfervationi - 
bus  determinare . 


SIT  A  oculus  fpefta- 
toris,  B  locus  Co¬ 
meta?  in  prima  obferva- 
tione,  C  in  fecunda  ac 
D  in  tertia;  quaerenda 
erit  inclinatio  linese 
BD  ad  lineam  AB.  Ex 
obfervationibus,  itaq; 
dantur  anguli  B  AC 
B  A  D;  adeoq;  fi  B  H 
ducatur  ad  AB  norma¬ 
lis  &  occurrens  A  C  &  A  D  in  E  &  F,  ex  aflump- 
to  utcunque  A  B  dabuntur  B  E  &  B  F,  tangentes 
nempe  praefatorum  angulorum  refpe&u  radii  AB. 
Sit  ergo  AB  =  ^,  BE^^,  &  BF  =c.  Porro  ex 
datis  obfervationum  intervallis  dabitur  ratio  B  C 

ad 


'  :  • 
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ad  B  D  qua?  fi  ponatur  b  ad  <?,  &  agatur  D  G  pa¬ 
rallela  A  C,  cum  fit  B  E  ad  B  G  in  eadem  ratione, 
&  B  E  dicfta  fuerit  b  erit  BG  =  ^,  adeoque  GF  = 
e—  c.  Aditale  fi  demittatur  D  H  normalis  ad  B  G, 
propter  triangula  AB  F  &  D  H  F  fimilia  &  fimili- 
ter  fe&a  lineis  AE  ac  D  G,  erit  FE.  A  B  : ;  F  G. 


H  D,  hoc  eft  c  —  b.  a:: 


c. 


a  e  —  a  c 
c  —  b 


=  FI  D. 


Erit  etiam  F  E.  F  B  : :  F  G  .  F  H,  hoc  eft  c  —  h .  c 


ce 


c  c 


: :  e 


c. 


==  F  H ;  cui  adde  B  F  five  c  &  fit 


p  tt ^  ^  ^  b  ^  n  ^  ^  '  ch  j  ci  6 

B  H  —  - : —  Quare  eft  --  ■  -  ad 

r  — -  h  ^  r  . l) 


C  — —  b 

(five  c  —  c  b  ad  zz  e 


zz  c 


c  —  b 


ce  —  c  b 

a  c,  vel  -  ad  a )  ut 


B  H  ad  H  D;  hoc  eft  ut  tangens  anguli  H  D  B  five 
A  B  K  ad  radium.  Quare  cum  a  fupponatur  efte 

radius,  erit  ---------  tangens  anguli  ABK,  adeo- 


que  fa&a  refolutione  erit  ut  e  —  c  ad  e  —  b  (five 
G  F  ad  G  E)  ita  c  (five  tangens  anguli  B  A  F) 
ad  tangentem  anguli  AB  K. 

Dic  itaque  ut  tempus  inter  primam  &  fecun¬ 
dam  obfervationem,  ad  tempus  inter  primam  ac 
tertiam,  ita  tangens  anguli  B  A  E,  ad  quartam 
proportionalem.  Dein  ut  differentia  inter  illam 
quartam  proportionalem  &  tangentem  anguli 
B  A  F,  ad  differentiam  inter  eandem  quartam  pro¬ 
portionalem  &  tangentem  anguli  B  A  E,  ita  tan¬ 
gens  anguli  B  A  F,  ad  tangentem  anguli  AB  K. 


/• 


h  f  koB. 


t 


%6z  Rejolutio  Quaftionum 

PROB.  XXXI. 

Radiis  a  punElo  lucido  ad  fphnricam  fuperfzciem 
refringentem  divergentibus ,  invenire  conCurfus 
fingulorum  refragiorum  cum  axe  Jphdbt#  per 
punitum  illud  lucidum  tranfeunte. 

SIT  A  pundum  illud  lucidum,  &  B  V  fphaera, 
cujus  axis  A  B,  Centrum  C,  &  vertex  V,  fitque 
AB  radius  incidens  &  BD  refradus  ejus,  ac  demif- 


fis  ad  radios  illos  perpendicularibus  C  E  &  ,C  F,  ut 
&  BG  perpendiculari  ad  AD,  adaque  BC,  dic 
AC  ~  a>  V  C  vel  B C  =  r,  CG  =  x,  &  C D  =  %>> 

eritque  A  G  —  ^  — “  x,  B  G  ~  Vv  r  x  x,  AB 

—  y 'aa  —  2  a  x  4-  r  r;  &  propter  fim.  tri.  AB  G  & 

a  Vr  7 —  xx 


ACE,CE 


V  aa — 2  ax  Hr  vr 


Item  G  D  =  z.  +  * > 


gj)  =  V&&  -p  2  &x  +  r  r:  &  propter  fim.  tri.  DB  G 
ac  D  C  F,  C  F  =  —  Prasterea  cum 


■/z,  &  -F  2  z,  x  -F  r  r 
ratio  finuum  iiicidentise  &  refradionis,  adeoque  C  E 
ad  CF  detur,  pone  illam  rationem  efle  a  ad  f  &  erit 

faVrr—xx  _  a^rr_—xx__  ac  multipli_ 


V ax -f  vr  V z*z> -\-2ZtX vr 

cando  iti  crucem,  dividendoque  per  aVvr—*  xx> 

erit 
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erit  fV  z,z,  z  zx  yy  ^  a  a  ' —  2  ax  yy^&c 
quadrando,  ac  redigendo  terminos  in  ordinem. 


z,z>  — 


zffx  z,  ■+  ff  y  y 


a  a 


2  ax  ~Y  r  f — ff 


Denique  pro  dato 


f  f  Y  Y 

fcribe  p,  &  q  pfo  dato  a  4 - py  &  erit 

& 


a 


2pxz,-\-frr  _ px~\~  Vpp  x x  ~  2pnx-\-pqrr 

Zj  z>  — 1 - -  ac  z>  ——————  ■  -  — — a 

q  —  2  x  q—  zx 

Inventum  efl  itaque  z, ;  hoc  efl  longitudo  C  D,  a- 
deoque  pun&um  quasfitum  D  quo  refra&us  B  D 
concurrit  cum  axe.  E.  F. 

Pofui  hic  incidentes  radios  divergentes  effe,  & 
in  Medium  denfius  incidere;  fed  mutatis  mutan¬ 
dis  Problema  perinde  refolvitur  ubi  convergunt^ 
vel  incidunt  e  denfiori  Medio  in  rarius. 


PROB.  XXXIL 


Si  Conus  plano  quolibet  fecetur ,  invenire  figu * 

rarn  Jeci  tonis» 


SIT  ABC  conus  circu-  A 

lari  bafi  B  C  inii  flens ; 

I  E  M  ejus  fectio  quasfita ; 

K  I  L  M  alia  quaslibet  fe- 
dtio  parallgla  bafi,  &  oc¬ 
currens  priori  fedtioni  in 
HI;  &  AB  C  tertia  fedtio 
perfendiculariter  bifecans 
priores  duas  in  EH  &  KL, 

&  conum  in  triangulo  * 

ABC.  Et  produdo  E  H 
donec  occurrat  ipfi  AK 

in  D,  a£tifque  E  F  ac  DO  parallelis  K  E  A  occur* 
rentibtis  A  B  &  A  C  ia  F  ac  G,  dic  E  F  DG=h 

L  2 


i^4 
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E X)  =r c>  EH  =  x3  &  HI  &  propter  fim. 

tri.EHL,  EDG,  erit 
ED.  DG::EH.  HL 

=  — .  Dein  propter  fim. 

tri.  DEF,  DHK,  erit 
DE.  E  F : :  D  H.  (c-x 
in  Fig.  i,  &  c  +  x  in 

a  c  t  ci  x 

Fig. 2.)  HK= — - - . 

c 

Deniq;  cum  fe&io  K I L 
fit  parallela  bafi  adeoque 
circularis,  erit  HK  x  HL 

=  H I  q,  hoc  eft  —  x 


I ab  ,  >  >  <  • 

—  xx=)),  aequatio  quae  exprimit  relationem 

“E  c  c 

inter  EH  (x)  &HI  (y)  hoc  efl:  inter  axem  &  or¬ 
dinarim  applicatam  fediionis  E  I  M,  qu^  aquatio 
cum  fit  ad  Ellipfin  in  Fig.  i,  &  ad  Hyperbolam  in 
Fig.  2.  patet  fe&ionem  illam  perinde  Ellipticam 
vel  Hyperbolicam  elTe. 

Quod  fi  E  D  nullibi  occurrat  A  K,  ipfi  parallela 

ci  b 

exiftens,  tunc  erit  HK  =  EF  ( a ,)  &  inde  —  x 

c 

(HKxHL)  —  y  y,  aquatio  ad  Parabolam. 


PROB, 
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P  R  O  B.  XXXIII. 

Si  retia  X  T  circa  axem  A  B ,  ad  difiantiam 
C  D,  in  data  inclinatione  ad  -planum  D  C  B 
convolvatur ,  &  Jolidum  P  Qji  VT  S  ifia 
convolutione  generatum  Jecetur  plano  quolibet 
IHTQLI C,-  tnvemre  figuram  Sectionis* 


E  Sto  B  H  Q^vel  GH  O  inclinatio  axis  AB  ad 
planum  febtionis;  &  L  quilibet  concurfus  re¬ 
to  XY  cum  plano  illo.  Age  D  F  parallelam 
AB,  &  ad  AB,  D  F  &  H  O  demitte  perpendicu¬ 
lares  L  G,  L  F,  L  M,  ac  junge  F  G  &  M  G.  Di- 
dtifque  CD  =  fl,  C  H  =  /,  HM=x,  &  M  L  =  y; 
&  propter  datum  angulum  GH  O  polito  M  H. 

H  G  ::d.  e:  erit  ~  =  G  H,  &  b  +  —  G  C  vel 

d  d 

FD.  Adhaec  propter  angulum  datum  LDF  (nem¬ 
pe  inclinationem  reto  XY  ad  planum  GCDF) 

L  3  polito 


I 
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pofito  F  D.  F  L  : :  g.  h>  erit - F  =  F  L,  cu- 

g  o 

jus  quadrato  adde  F  G  q,  (D  C  q  feu  a  d)  &  emerget 

hhbb  i h  h  b  e  x  .  h h e  e x x 

G  L a  ~aa-\ - — -  T  -  ~r  — j  j~' * 

gg  dgg  ddgg 

Hinc  aufer  M  G  q  (H  M q  —  H  G  q  feu  n- 

e  e  x  ni  -  uagg-\~  hhbb  2  hhb  e 

~  x  x)  &  reflabit  — ^ -  +  —j - x 

dd  gg  dgg 

+  hhee-ddgg±eeggxx  (=UL  ) 


aquatio  quae  exprimit  relationem  inter  x  &  y>  hoc 
eft  inter  H  M  axem  Tectionis,  &  M  L  ordinatim 
applicatam.  Et  proinde  cum  in  hac  aquatione  x 
&  y  ad  duas  tantum  dimenfiones  afceridant,  patet 
figuram  I  N  Q_L  K  eife  conicam  fedtionem.  Ut- 
pote  ii  angulus  M  H  G  major  fit  angulo  L  D  F, 
Ellipfis  erit  haec  figura  ;  fi  minor,  Hyperbolae  fi 
aequalis  vel  Parabola,  vel  (coincidentibus  infuper 
punftis  C  &  H)  parallelogrammum. 


PROB.  XXXIV. 

Si  ad  A  F  erigatur  perpendiculum  A  D  dat#  lon - 
gitudinis,  norma  D  E  F  crus  imum  E  D 
continuo  tranfeat  per  functum  D  dum  alterum 
crus  F,  F  aquale  AD  di  labatur  fuper  A  F; 
invenire  curvam  H  l  C  quam  crus  E  F  medio 
ejus  functo  C  defer  ibit . 

SIT  E  C  vel  C  F  =  n,  perpendiculum  C  B  =  y, 
AB  =  x,  &  propter  fimilia  triangula  FBC, 

F  E  G,  erit  B  F  (Va  a  —  y  y.)  B  C  +  C  F  (y  +  a)  : : 

EF 
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EF  (2 a.)  EG  +  GF  (AG  +  GF)ieu  AF-  Quare 


(  =  AF  =  AB  +  BF)  =x  + 
V  a  a  —  y  y  __ 

^“aa  —  y y-  Tam  multiplicando  per  Vaa~-yy  fic 

2  ay  2  a  a  a  a  —  y  y  ~*r  %V  aa  yy,  feu  2  ay 
+  aa  +  yy  =  xVT^Jy,  &  quadrando  partes 
divifas  per  +  y,  ac  ordinando  prodit  f 
,  *4-  2  ^  a  dr 

3 ayy  -p  % 


o. 


Idem  aliter . 


’  In  BC  cape  hinc  inde  BI,  &  CK  aquales  CF, 

L  4  & 


m 
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&  age  KF,  HI,  HC,  ac  DF;  quarum  HC  ac  DF 
occurrant  ipfis  AF  &  1K  in  M  &  N,  &  in  HC 
demitte  normalem  IL.  Eritque  angulus  K  = 
i-BCF  =  |EGF=GFD=AMH  =  MHI  = 
C  I  Lj  adeoque  triangula  re&angula  KB  F,  FBN, 
H  L I  &  I  L  C  fimilia.  Dic  ergo  F  C  =  a,  FI  I  ™  x, 
&  I  C  =  y;  &  erit  B  N  (2  a  —  y.)  B  K  (y)  : :  L  C. 
LH  : :  C  I  q  (y y.)  H  I  q  (xx.)  adeoque  2 axx  —  yxx 
~  y‘K  Ex  qua  aquatione  facile  colligitur  hanc 
curvam  effe  Ciffoidem  Veterum,  ad  circulum  cu¬ 
jus  centrum  fit  A  ac  radius  AH  pertinentem. 

PROB,  XXXV. 

Si  dat£  longitudinis  recta  E  D  angulum  datum 
E. A  D  juhtendens  ita  moveatur  ut  termini  ejus 
D  &  E  anguli  ijlias  latera  A  D  &  A  E.  per- 
petim  contingant ;  proponatur  Curvam  F  C  G 
determinare  quam  puntlum  quodvis  C  in  recta 
ijht  E  D  datum  defer  ibit . 

A  Dato  puncto  C 
age  C  B  paralle¬ 
lam  EA;  &  dic  AB 
=“*,  BC  =  y ,  CE  =  a 
&  C  D  —  b,  &  propter 
fimilia  triangula  D  C  B, 
DEA  erit  E  C .  A  B : : 
CD.BD.  hoc  eft 

x  : :  b  .  B  D  =  —  •  Praeterea  demiflp  perpendiculo 

C  H,  propter  datum  angulum  DAE  vel  DBQ 
a  deoque  datam  rationem  laterum  trianguli  redtan- 

guii  B  C  H  fit  a.  e. : ;  B  C  .BH,  &  erit  BH  =  eJ- 

a 

Aufer 
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Ij  <yr  .  £  y 

Aufer  hanc  de  BD  &  reflabit  HD  =  - - .  Tam 

a 

in  triangulo  B  C  H  propter  angulum  redtum  B  H  C 
eftBC?—  BH<z  =  CH?,  hoc  eft  yy—^  =  CH?. 


Similiter  in  triangulo  C  D  H  propter  angulum 
C  H  D  redhim*  eft  CD  q  —  C  H  ^  =  H  D  f ,  hoc 

b  x  —  ey 


eft  b  b  — y  y  +  (=HD?  = 


a  a 


a 


qua- 


_  .  bbxx — 2  b  e  x  y e  e  y  y  „ 

drato)  =  - - - —  Et 


a  a 


dudionem  y  y  =  xy  + 
J  aa 


per  re- 
a  ab b  —  bbxx 


a  a 


Ubi 


cum  incognita?  quantitates  fint  duarum  tantum 
dimenflonum,  patet  curvam  effe  Conicam  fe- 
diionem.  Praeterea  extra&a  radice  fit 


y  — 


b  exl-bVe  ex  x  ~~  aax  x  a* 


a  a 


Ubi  in  ter¬ 


mino  radicali  coefficiens  ipfius  x  x  eft  ee  • —  a  a. 
Atqui  erat  a.e:  :B  C .  B  H  j  &:  B  C  neceffario  ma¬ 
jor  eft  linea  quam  B  H,  nempe  Hypotenufa  trian¬ 
guli  redtanguli  major  latere  j  ergo  a  major  quam  es 
&  e  e  —  a  a  negativa  eft  quantitas*  atque  adeo 
curva  erit  Ellipfis. 


P  R  O  B. 


J7° 


Refolutio  Quajliomm 


PROB,  XXXVI. 

\  '■  \ 

Si  norma.  EBD  ita  moveatur  ut  ejus  crus  unum 
EB  continuo  fubtendat  angulum  reftum 
EJ  B ,  dum  terminus  alterius  cruris  B  D  defere¬ 
bat  curvam  aliquam  lineam  FDG ;  invenire 
tineam  ijlam  FDG  quam  puntlum  D  defer  ibit» 


r  \  Pundto  D  ad  latus  AC  demitte  perpendicu- 
lum  DC;  &  diftis  AC  —  x,  &  DC-;, 
atque  E  B  =>  &  B  D  =  b;  in  triangulo  B  D  C 
propter  angulum  redum  ad  C,  eft  BC^~BD^ — • 

DC q~bb—yy.  Er¬ 
go  B  C  —  Vb  b  —  yy  dc 

AB  =  x  —  Vbb  —  y  y. 
Praeterea  propter  hrni~ 
lia  triangula  BEA. 

BBC,  eftBD.DC:: 
E  B  .  A  B .  hoc  eft  b  .  y : : 

i-  -  t 

a.$—mVbb ~-yy.  Qua¬ 
re  hx—bVbb — yy  —  ay>  live  bx  —  ay  =  bYbb—yy. 
Et  partibus  quadratis  ac  debite  redudis  yy  = 

2ab  x  y  -Y  b*  —  b  b  x  x  ..  ^  0  . 

_ - — ~~ - -  Et  extracta  raaice  y  = 

a  a  -y-  b  b 


a 


£  x  -  bbYaa-Ybb—xx 


a  a  b  b 


Unde  patet  iterum 


Curvam  effe  Ellipfin. 

Haec  ita  fe  habent  ubi  anguli  EBD  &  E  AB 
redi  funt:  Sed  li  anguli  ifti  funt  alterius  cujufvis 
magnitudinis*  dummodo  fint  aequales*  fic  proce¬ 
dendum 


GEO  ME  T  R1CARVM. 


E 


ciendum  erit.  Demittatur  D  C  perpendicularis  ad 
AC  ut  ante,  &  agatur  D  H  conflitu ens  angulum 
DHA  as  qualem  angulo  HAE  puta  obtufum,  di- 
dtifque  E  B  —  a,  B  D  =  £,  A  H  =■  x,  &  H  D  =  y% 
propter  fimilia  triangula  E  AB,  BHD,  erit  BD. 

DH::EB  .  AB  .  hoc  efl  b.y::a.AB~  ^2 . 

b 

Aufer  hanc  de  AH,  3c  reflabit  BH-x  —  —  • 

b 

Prasterea  in  triangulo  D  H  C  propter  omnes  an¬ 
gulos  datos,  adeoque  datam  rationem  laterum, 
affume  D  H  ad  H  C  in  ratione  quavis  data,  puta 

b  ad  e>  &  cum  D  H  fit  y>  erit  HC-3&  EIBxHC 

b 

exy  aeyy  ~  . 

^  -y- - Yl  Denique  per  12.  II.  Elem. 

in  triangulo  BHDeflBD^  =  BH^4-DH^  + 

jBHkHC,  hoc  eft»  =  xx-^+ 

b  bb 

2  exy  laeyy 

+  yy  +  — 7 —  —  — — —  Et  extracla  radice 

b  bb 

ay  —  e y V e  e y  y  —  bb y  y  -f-  b  b  b  b 

x  =  — -  /j — — — - — •  Ubi  cum 

b  fit  major  e  hoc  efl  e  e  —  bb  negativa  quantitas, 
patet  iterum  curvam  efle  Ellipfin. 

>.  • 


P  R  O  B. 


ijz  Refolutio  Qucefiionum 

P  R  O  E.  XXXVII. 

In  dato  angulo  PA  B  aliis  utcunque  retiis 
B  D,  P  D  in  data  ratione  hac  femper  lege 3  ut 
B  D  fit  parallela  A  P,  &  P  D  terminetur  ad 
puntlum  P  in  retia  A  P  datum  |  invenire  lo - 
cum  puntli  D . 


Age  cd  pa 

railelam  AB 
&  D  E  perpendicu¬ 
larem  A  P ;  ac  dic 
A  P  =  ay  CP  =  x, 
Sc  C  D~y,  fit  que 
B  D  ad  P  I)  in  ra- 
tione  d  ad  e,  &c 


erit  AC  vel  BD  =■  a  — -x,  &  PD  = 


C  E 


e  a- —  ex 


d 


.  Sit 


infuper  propter  datum  angulum  D  C  E,  ratio  C  D 
ad  C  E,  d  ad  fi  &  erit  C  E 


EP  =  x-^’ 
d 


Atqui  propter  angulos  ad  E  re&os  eftCD^CE<j 
(=EDf)  =PD^  —  EP^  hoc  eft  j J 

*f*y  ffyy 


e  e  a  a 2  e  e  a  x  +  e  e  x  x 


d  d 


—  xx  + 


d 


d  d 


ffyy 


Ac  deletis  utrobiq; - y-~y  terminifq;  rite  difpofitis 

*  d  d 

‘ifxy  eeaa  —  zee ax-{-  eexx—ddx  x 

yy  =  -™-  +  -  «■— —  ■  - — *  Et  ex- 

■  J  ~  d  K  dd 

tra&a 


\ 
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\A 


tra&a  radice  y  = 


+  e  e 

eeaa—ieeax —  ddx  x 

/*  +  _ _ +//  , 

—  j- 


Ubi  cum  x  &  y  in  aquatione  penultima  non  nifi 
ad  duas  dimenfiones  afcendant,  locus  pun&i  D  erit 
Conica  fedio,  eaque  Hyperbola  Parabola  vel  El- 
lipfis  prout  e  e  —  d  d  +  f  j\  (coefficiens  iplius  x  x  in 
aquatione  pofteriori,)  fit  majus,  aquale,  vel  mi¬ 
nus  nihilo. 


P  R  O  B.  XXXVIII. 


Retiis  duabus  V  E  &  VC  politione  dat  is  5  &  ab 
alia  relita  P  E  circa  polum  po (itione  datum  P 
vertente  feclis  utcunque  in  C  &  E;  fi  relta 
intercepta  C  E  dividatur  in  partes  C  D,  DE 
rationem  datam  habentes ,  proponatur  invenire 
locum  puncti  D . 


AGE  VP,  eique  parallelas  D  A,  EB  occurren¬ 
tes  VC  in  A  &B.  DicVP=<z,  VA  =  x, 
&  AD=),  &  cum  detur  ratio  C  D  ad  D  E,  vel 
converfe  ratio  CD  ad  C  E,  hoc  eft  ratio  DA  ad 


E  B,  fit  ifta  ratio  d  ad  e,  &  erit  E  B  =  e~.  Prate- 

d 

rea  cum  detur  angulus  E  VB,  adeoque  ratio  E  B 
ad  V  B,  fit  ifta  ratio  e  ad  f;  &  erit  V  B  = 

d 

Denique  propter  Gmilia  triangula  C  E  B,  C  D  A, 

CPV, 


I 
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CPV,  eft  EB.CB::DA.CA::VP,VC»  & 


componendo  E  B  +  VP .  C  B  +  V  C : :  D  A  +  V  P . 
C  A  +  VC.  Hoc  efi:  ~  +  a  •  ^7  iif  +  u  •  *<Du- 

a  d 

dtifque  extremis  &  mediis  in  fe  eyx  +  d  a  x  = 
fyy  +  fay.  Ubi  cum  indefinita:  quantitates  x  &  j/ 
non  nifi  ad  duas  dimenfiones  afeendant,  fequitur 
curvam  V  D,  in  qua  pundum  D  perpetim  reperi- 
tur,  effe  conicam  fe&ionem,  eamque  Hyperbolam; 
quia  una  ex  indefinitis  quantitatibus,  nempe  x  eft 
unius  tantum  dimenfionis,  &  in  termino  e  xy  mul¬ 
tiplicatur  per  alteram  indefinitam  quantitatem  yt 


PROB,  XXXIX; 

Y,  '  ■  • 

Si  recls  duae  AC,  BC  'a  duobus  fojltione  dat  it 
funffis  A  &  B  in  data  quavis  ratione  ad  ter~ 
tium  quodvis  functum  C  ducantur ;  invenire 
locum  fun£H  concurjus  C. 

JUnge  AB;  &  ad  hanc  demitte  normalem  CD? 
di&ifque  A  B  =2  a?  AP-x,  D  C  ^  •  Erit 
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x  &  BC  (=/BD^+DQ) 

=zVxx  —  2ax  +  aa-jryy.  Jam  cum  detur  ra* 


tio  AC  ad  B  C,  fit  Ifta  d  ad  e;  &,  extremis 
&  mediis  in  fe  dudis,  erit  e  Vx  x  yy  — 
dVx  x  —  2  ax  +  a  a  +  y  y.  Et  per  redudionem 


—  xx=j.  Ubi  cum  x  x  fit 


negativum,  &  fola  unitate  affedum ;  atque  etiam 
angulus  ADC  redus,  patet  curvam  in  qua  pun- 
dum  C  locatur  effe  circulum.  Nempe  in  reda 
A  B  cape  punda  E  &  F  ita  ut  fint  d .  e  : :  A  E  . 
B  E  : :  A  F  .  B  F,  &  erit  E  F  circuli  hujus  diameter. 

Et  hinc  e  converfo  patet  hoc  Theorema,  quod 
in  circuli  cujufvis  diametro  E  F  infinite  produda 
datis  utcunque  duobus  pundis  A  &  B  hac  lege  ut 
fit  AE.  AF:  :BE.BF,  &  a  pundis  hifce  adis 
duabus  redis  AC,  BC  concurrentibus  ad  circu¬ 
lum  in  pundo  quovis  C :  erit  A  C  ad  B  C  in  da¬ 
ta  ratione  A  E  ad  B  E. 


PROB. 


Refolutio  Quaftionum 


176 


P  R  O  B,  XL. 


Si  punitum  lucidum  A  radios  verjus  refringen¬ 
tem  fuperfciem  planam  C  D  ejiciat ;  inve¬ 
nire  radium  A  C,  cujus  ref rallus  C  B  im¬ 
pinget  in  datum  punllum  B . 

} 

r  A  Pun&o  ifto  lucido  ad  refringens  planum  do- 
mitte  perpendiculum  A  D,  &  cum  eo  utrin- 
que  produdo  concurrat  refra&us  radius  B  C  in  E, 
&  perpendiculum  a  pundto  B  demifium  in  F,  & 
agatur  B  D,*  didtifquc  AD  =  ^  D  B  =  b,  B  F  ~  c$ 
PC=x,  ftatue  rationem  finuurn  incidentia  &  re¬ 
fractionis,  hoc  eft  finuurn  angulorum  C  A  D,  C  E  D 
effe  d  ad  <?,  &  cum  EC  &  AC  (ut  notum  eft) 

fint  in  eadem  ratione,  &  AC  fit  Vaa-Vxx 


erit 
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ferit  EC  =  —  Vaa+xx.  Praeterea  eft  E  D 

e  ' 


i  =  VECq-CT>q)-y/ 


ddaa^r  dd  xx 


e  e 


xxi 


&  DF  =  Vbb  —  cc,  atque  E  F  =  Vbb  — 


cc 


d  d  d  - 4“  d  dx  x 


e  e 


* 

—  xx.  Denique  propter  fi- 


milia  triangula  ECD,  E  B  F*  eft  E  D  .  D  C : : 
E  F .  F  B,  &,  du£fis  extremorum  &  mediorum 


,  .  r  .  \/ddaaJr  ddxx  .. 

valoribus  m  le,  c  V  - —  —  x  x  =; 


ee 


- -  .  ,  K  [d  d  a  a+  d  d  x  x 

x  Vbb  —  cc  +  x  y - - xx : 

e  e 


five 


—x 


^  d  ci  ci  +  dd  xx 


e  e 


—  x  x  x  Ybb~—cc.  Et 


partibus  aquationis  quadratis  &  rite  difpofitis 

ddcc 

-p  ddaax x~  2  ddaacx  -p  ddaacc 

.  —eebb  -  *  - 

i[+—  2cx34*~ — ",b- 


Qi 


r 


k  p  r  a  b 


Refolatio  Qaxftiomm 

P  R  O  B.  XLI. 


i 


Invenire  locum  verticis  trianguli  Dy  cujus  bafis 
AB  datur 9  &  anguli  adbajem  D  A  B7  DB  A 
datam  habent  differentiam . 


■O, 


I  !  B I  angulus  ad  Verticem,  five  (quod  perinde 
4  eft)  ubi  fumma  angulorum  ad  bafem  datur, 
docuit  Euclides  locum  verticis  effe 
circumferentiam  circuli ;  propofui-  III.  29.  Euclid. 
mus  igitur  inventionem  loci  ubi 
differentia  angulorum  ad  bafem  datur.  Sit  angu¬ 
lus  DBA  major  angulo  DAB,  fitque  ABF  eorum 
data  differentia,  re<5ta  B  F  occurrente  A  D  in  F. 

Infuper  ad  B  F  demittatur  normalis  I?  E*  ut  &  ad 

A  B 
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AB  normalis  D  C,  occurrens  BF  in  G.  Didtifque 
A B  =  a,  AC  =  x,  &  C D  =  y,  erit  B C  -=  a  —  x. 
Jam  in  triangulo  B  C  G  cum  dentur  omnes  anguli 
dabitur  ratio  laterum  BC  &  GG ;  fit  ifia  d  ad  a,  & 

ci  d  * 1  *"*  ei 

erit  CG  =  - - - - -  Aufer  hanc  de  D  C  five  y 

d  J 

n  i  •  nr  dy  —  a  a  a  x 
&  reftabit  D  G  —  - - - .  Praeterea  prop¬ 

ter  fimilia  triangula  BG  C,  D  G  E  eft  B  G  .  B  C  : : 
DG.DE.  Eft  autem  in  triangulo  B  G  C,  a.  d  : : 
C  G  .  B  C.  Adeoque  aa .  dd::  C  G  ^ .  B  C  q>  &  com¬ 
ponendo  aa  'V  d  d .  d  d : :  B  G  q .  B  C  q,  Et  extradiis 

radicibus  Vaa  A  dd.d(::  BG.BC)  : :  D  G  .D  E. 

T7  t\t?  —  dy  —  aa  -V  ax  - 

Ergo  JJ  E - — — •  Adhsec  cum  angulus 

V/z  #  A  ^ d 

A  B  F  fit  differentia  angulorum  B  A  D  &  A  B  D, 
adeoque  anguli  BAD  &  FBD  sequentur,  fimilia 
erunt  triangula  re&angula  CAD  &  EBD,  &  pro¬ 
inde  latera  proportionalia  DA.DC.uDB.DE. 

Sed  eft  DC  ~  y.  DA  (==  vAC^ADC^)  =  Vxx  -Vyy. 

DB  (=  V&Cq  -\~T)C  q)  =  V  aa —  2  ax-\r  xx~V  yyy 

Quare  eft 

dy  —  aa  A  ax 


dy  —  a  a  A  ax 
&  fupra  erat  D  E  =  — - — — -  * 

V  a  a  ~\r  d  d 


Vxx  A  yy .  y : :  V a  a  ~  2ax  A  xx  A  yy  . 

Va  a  d  d 

Et  extremorum  &  mediorum  quadratis  in  fe  dudiis 

_ ddxxyy-Vddy * 

a  ay  y —  A  xxyy  +  y+ - —  J2 — 1 

—  2  aadxxy  —  'laady1  A  2  adyx*  A  2 adxyz  A  a^xx 

aa  -V  dd 

A  a*ry  —  2adx^ — •  2al  xyy  \  aax 4  A  ciaxxyy 


a  a  A  d  d 

M  2 


Duc 


1 
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Duc  omnes  terminos  in  au\ddy 
untes  redige  in  debitum  ordinem, 

,  *d 

+  —  f  - 


za 


X 4  2  d  X5 


+ 


—  2  dy 
-f-  cici 


X  X 


a 
2  dd 


x 


&  prode- 

&  orietur 

'  ddyy 
•2 dy*  ~  o* 


a 


+ - J7 


—  1/^ 


+ 


Divide  hanc  aequationem  per  xx  a  x  ^  > 


orietur  x  x  2  j 

+  —  y 

a 


x 


^  =  o.  Duae  itaque  pro¬ 


dierunt  aequationes  in  folutione  hujus  Problematis* 

o  eft  ad  circulum,  locum 


Prior  xx  —  a  x 


+  dy  = 

+  yy 


nempe  pundi  D  ubi  angulus  F  B  D  fumitur  ad 
alias  partes  redae  B  F  quam  in  figura  defcribitur, 
exiftente  angulo  A  B  F  fumma  angulorum  DAB 
D  B  A  ad  bafem,  adeoque  angulo  A  D  B  ad  verti¬ 
cem  dato.  Pofterior  xx  ^  x _ ^ y  =  o  eft  ad 

+  —y 

a 

Hyperbolam,  locum  pundi  D  ubi  angulus  FBD 
fxtum  obtinet  a  reda  B  F  quem  in  Figura  defcnp- 
fimus :  hoc  eft  ita  ut  angulus  A  B  F  fit  differentia 
angulorum  DAB,  D  B  A  ad  bafem.  Hyperbol® 
autem  haec  elt  determinatio.  Bifeca  A  B  in  P. 
Age  P  Q^confti tuentem  angulum  B  P  aequalem 
dimidio  anguli  A  B  F.  Huic  erige  normalem  P  R, 
&  erunt  P  Q,  P  R  Aftymptoti  hujus  Hyperbolae, 
&  B  pundum  per  quod  Hyperbola  tranfibit. 

Et  hinc  prodit  tale  Theorema.  Hyperbolae 
redangulae  diametro  quavis  A  B  duda,  &  a  termi¬ 
nis  ejus  ad  Hyperbolae  punda  duo  quaevis  D  &  H 
dudis  redis  A  D,  B  D,  A  H,  B  H  ;  hae  red#  an-" 
gulcs  D  AH,  D  B  H  ad  terminos  diametri  con¬ 
fli  tuent  aequales. 


Idem 
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liem  brevius . 

\ 

Ad  P  r  o  b.  XXIV.  Regulam  de  commoda  ter^ 
minorum  ad  ineundum  calculum  electione  tradidi ; 
ubi  obvenit  ambiguitas  in  eledione.  Hic  difte- 
rentia  angulorum  ad  bafem  eodem  modo  fe  habet 
ad  utrumque  angulum  ;  &  in  conArudione  Sche¬ 
matis  seque  potuit  addi  ad  angulum  minorem 
D  A  B,  ducendo  ab  A  redam  ipA  B  F  parallelam, 
ac  fubtrahi  ab  angulo  majori  DBA  ducendo  re¬ 
dam  B  F.  Quamobrem  nec  addo  nec  fubtraho, 
fed  dimidium  ejus  uni  angulorum  addo,  alteri 
fubtraho.  Deinde  cum  etiam  ambiguum  fit  utrum 
A  C  vel  B  C  pro  termino  indefinito  cui  ordinatim 
applicata  DC  infiAit  adhibeatur,  neutrum  adhi¬ 
beo  ;  fed  bifeco  AB  in  P,  &  adhibeo  PC :  vel  po¬ 
tius  ada  M  pQ_  conAituente  hinc  inde  angulos 
A  P  Q,  B  P  M  aequales  dimidio  differentiae  angu¬ 
lorum  ab  bafem,  ita 
ut  ea  cum  redis  AD, 
B  D  conAituat  an¬ 
gulos  D QP,  D MP 
aequales ;  ad  M 
demitto  normales 

A  R,  B  N,  DO  & 
adhibeo  D  O  pro 
ordinatim  applicata, 
ac  P  O  pro  indefi¬ 
nita  linea  cui  in  fi- 

♦ 

Ait.  Voco  itaque 
F  O  ~  x,  DO  =  y, 
A  R  vel  B  N  --  d  & 
P  R  vel  p  N  =  c. 
Et  propter  Amilia  triangula  B  N  M,  D  O  M,  erit 
BN  .  DO : :  MN  .  MO.  Et  dividendo,  DO  —  BN 
(j-i).DO(j)::  M  O  —  MN  (QN  five 

M  3  c—% 


10Z 


Refolutio  Qu<&ftiomm 


c -  x),MO.  Quare  M O 


cy  —  x  y 


* 

Simu 


liter  ex  altera  parte  propter  fimilia  triangula  ARQ, 
DOQ,  erit  A  R .  D  O : :  R  a-QO:  &  compo¬ 
nendo  DO  +  AR  +  0  •  DO  0)::  QO 
+  R  (^  (  O  R  live  c  +  x  )  .  QO.  Quare  Q^O 

=  — Denique  propter  sequales  angulos 

DMQ,  D  QM  sequantur  M  O  &  QO,  hoc  eft 

cy  —  xy  _  cy+  xy  ,  0  t 

— — — ~  —  — - — - —  Divide  omnia  per  y,  &  mul- 

y  —  b  y  +  b 

tipllca  per  denominatores,  &  orietur  cy  +  cb  — xy 
x  b  ^  cy  c  b  -{-  xy  —  x  b,  live  cb  =  xyy  notif- 
fima  sequatio  ad  Hyperbolam. 

Quin  etiam  locus  punfti  D  line  calculo  Alge- 
braico  prodire  potuit.  Eft  enim  ex  fuperioribus 

DO  —  BN.ON::DO.MO  (QO)::D  O 
+  AR.OR,  Hoc  eft  DO  —  BN.  DO  +BN 

: :  O  N ,  O  R,  &  mixtim 


(N  P) . 


OR  —  ON 


(O  P).  Adeoque  D  O  x  O  P 


BNxNP. 
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Locum  verticis  trianguli  invenire  cujus  Bajis 
datur9  &  angulorum  ad  bajem  unus  dato  an* 
gulo  differt  cl  duplo  alterius , 

IN  Schemate  novilftmo  luperioris  Problematis 
fit  A  B  D  triangulum  iftud,  A  B  bafis  bile&a 
m  P,  A  P  vel  E  P  M  triens  anguli  dati,  quo 
angulus  DBA  excedit  duplum  anguli  DAB:  & 
.  :  *  angulus 


G  EO  MET  R1 C  A  RV  M.  183 

angulus  D  M  Q_  erit  duplus  anguli  D  Q_M.  Ad 
MQ  demitte  perpendicula  AR,  BN,  DO ;  &  an¬ 
gulum  DMQ_bifeca  reda  MS  occurrente  DO  in 
S  •  &  erunt  triangula  DOQ,  SOM  fimilia;  adeo- 
que  O  Q  .  O  M  : :  OD  .O  S,  &  dividendo  O  Q_ 
O  M  .  O  M  : :  S  D  .  O  S  : :  (per  3.  VI.  Elem.) 
DM .  OM  Quare  (  per  9.  V.  Elem.  )  OQ,-  OM 
=  D  M.  Didis  jam  P  O  =  *,  o  D  =  *  A  R  vel 
B  N  =  b,  &  P  R  vel  P  N  =  c,  erit  ut  m  fuperion 

II  *  -  IV*  41 


Problemate  OM  —  — — — &  OQ_ 


cy  +  x  y 


.JeoqueO(l-OM  =  -^2±SS-  Po-eJ™ 


DO?  d-  OM?  =  DM?3  hoc  eft  yy  + 


U  b 

cc—  2CX~\~XX 


yy 


o> 


yy- — -2  by\bb' 

, _ -  4  b  b  c  c  8  bcxy  y  y.  £t  per  c{ebE 

—  2  b  b  y  y  b  * 

tam  redufHonem  orietur  tandem 

JL.  r  r  ,  +  b* 

i  &  +  -3bh(c  = 

y**  —  ,cx yy  ^cx y  —  zbbex 

-3xx  +zbCC  +  bbxx 

Divide  omnia  per  y  ~~~  h  >  &  evadet 

* 

—  bb  —  b* 

,  ,  T  (t  4 -  3bcc 

yi  +  byy_2CX  y  +  2i,cx 

—  3  x  x  —  b  xx 

D  eft  ad  Curvam  trium  dimenfionum ;  qu*  tamen 
evadit  Hyperbolaubi  angulus  B  P  M  ilatuitur  nu - 
lus  fi  ve  angulorum  ad  bafem  unus  DBA  dup 
alterius  D  A  B.  Tunc  enim  BN,  five  b  evanef- 
cente,  «quatio  fiet  y  y  -  3  *  *  +  a  c  x  —  cc . 

Ex  hujus  autem  aquationis  conftrudione 
elicitur  Theorema.  Si  centro  C,  Afymptotis  C  ?, 

CT,  angulum  S  C  T  120  graduum  continentibus, 

deferibatur  Hyperbola  quavis  PV,  cujus  e  _ 

M  4  •  -a 


=  o.  Quare  pun&um 
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axes  fint  C  V,  C  A :  produc  C  V  ad  B,  ut  fit 


VB  =  VC,  &  ab  A  &  B  adis  utcunque  redis  AB, 
BD  concurrentibus  ad  Hyperbolam,  erit  angulus 
BAD  dimidium  anguli  ABD,  triens  vero  angu- 
Ji  A  DE  quem  reda  AD  comprehendit  cum  BD 
produda.  Hoc  intelligendum  eft  de  Hyperbola 
quas  tranfit  per  pundum  V.  Quod  fi  ab  iifdem 
pundis  A  &  B  adas  redas  A  d,  B  d  conveniant  ad 
conjugatam  Hyperbolam  quas  tranfit  per  A  :  tunc 
externorum  angulorum  trianguli  ad  balem,  ille  ad 
B  erit  duplus  alterius  ad  A.  *  ' 

P  R  O  R.  XLIII. 

$ 

Circulum  per  data  duo  puncta  defcribere  qui 
rectam  pojitione  datam  continget . 

SXJnto  A  &  B  puncta  data,  &  EF  reda  pofitione 
data,  &  requiratur  circulum  A  B  E,  per  ifta 
punda  defcribere  qui  contingat  redam  iftam  F  E. 
Junge  AB,  &  eam  bifeca  in  D.  Ad  D  erige  nor- 

malei^t 
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malem  D  F  occurren¬ 
tem  redse  F  E  in  F,  & 
circuli  centrum  inci¬ 
det  in  hanc  noviffime 
dudam  D  F,  puta  in 
C.  Junge  ergo  CB  ; 
&  ad  F  E  demitte  CE 
normalem,  eritque  E 
pundum  contadus,  ac 
C  B,  CE  aequales  in¬ 
ter  fe,  utpote  radii 
circuli  quaefiti.  Jam 


cum  punda  A,  B,  D,  &  F  dentur,  efto  DB  =  a, 
ac  D  F  =  b  ;  &  ad  determinandum  centrum  cir¬ 
culi  quaeratur  D  C,  quam  ideo  dic  x.  Jam  in  tri¬ 
angulo  C  D  B  propter  angulum  ad  D  redum,  eft 


^DB^  +  DC^,  hoc  eft  Va  a  -F  x  x  —  C  B.  Eft 
&  D  F  —  D  C  five  b  —  x  =  C  F.  Et  in  triangula 
redangulo  C  F  E  cum  dentur  anguli,  dabitur  ratio 
laterum  C  F  &  C  E  ;  fit  ifta  d  ad  e ;  &  erit  C  E 


—  x  C  F  hoc  eft  =  - 


e  x 


Pone  jam  CB 


d  d 

&  CE,  (radios  nempe  circuli  qusefiti,)  aequales  inter 

e  b  —  ex 


fe,  &  habebitur  aequatio  V a a-\r  xx  — 


Cujus  partibus  quadratis  &  multiplicatis  per 
dd ,  oritur  aadd  -F  ddxx  =  eebb  'leebx 

-F  e  e  b  b 
—2  eebx  —  aadd 

4-  eexx.  Sive  xx  =  — - - — - - -  Et  extracta 


dd  —  e  e 


radice,  x  = 

T  y 


e  e  b  ~ F  d  Ve  ebb~\~eeaa  d  d  a  a 


d  d 


e  e 


Inventa  eft  ergo  longitudo  D  C  adeoque  centrum 
C,  quo  circulus  per  punda  A  &  B  defcribendus 
eft  ut  contingat  redam  F  Eo 

r  i  ■"*  ,/ 


PROR 


v. 


I 


lS6  Refolutio  Quaflionum 

P  R  G  B.  XLXV, 

Circulum  fer  datum  pun¬ 
ctum  de  fer  ib  er  e  qui  re-  Refolvitur  ut  Prop.  43. 
—  1  r,.1  j  Nam  dato  puncto  A,  datur 

CffiS  auas  pojittone  ^  aliud  pun£tum  B. 

tas  continget . 

E  Sto  datum  pun- 
dum  A,  &  iint 
EF,  FG  redas  duas 
politione  datas  ,  & 

AEG  circulus  quas- 
fitus  eafdem  contin¬ 
gens,  ac  tranfiens  per 
pundum  iftud  A. 

Reda  C  F  biiecetur 
angulus  EF G  &  cen¬ 
trum  circuli  in  ipfa 
reperietur.  Sit  iftud 
C;  &  ad  E  F  &  F  G  demiffis  perpendiculis  C  E, 
CG  erunt  E  ac  G  punda  contadus.  Jam  in  tri¬ 
angulis  CEF,  CGF,  cum  anguli  ad  E  &  G,  fint 
redi,  &  anguli  ad  F  femiffes  iint  anguli  E  F  G, 
dantur  omnes  anguli  adeoque  ratio  laterum  C  F 
&  C  E  vel  C  G.  Sit  ifta  d  ad  e,  &  fi  ad  determi¬ 
nandum  centrum  circuli  quasiiti  C,  affirmatur 

c  F  =  X,  erit  C  E  vel  CG  =  -•  Prsterea  ad 

d 

F  C  demitte  normalem  A  H,  &  cum  pundum  A 
detur,  dabuntur  etiam  redas  A  H  &  F  H.  Dican¬ 
tur  iftas  cl  &  by  Se  ab  F  FI  live  b  ablato  F  C  live  x 
reftabit  CH  =  ^~*x.  Cujus  quadrato  b  b  —  ibx 
-F  x  x  adde  quadratum  ipfius  A  H,  live  a  a  &  lum¬ 
ina  a  a  -F  b  b  —  2  b  x  dr  x  x,  erit  A  C  q  per  47.  I. 
Elem.  fiquidem  angulus  A  H  C  ex  Hypotheli  lit 
reduSc  Pone  jam  radios  circuli  A  C  &  C  G  inter 
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fe  squales;  hoc  efl:  pone  squalitatem  inter  eorum 
valores,  vel  inter  quadrata  eorum,  &  habebitur 

1  eexx 

squatio  aa-rbb—- 2  bx-Yxx  —  — ^  -•  Aufer 

utrobique  xx,  &  mutatis  omnibus  lignis  erit 

eexx 

—  a  a  —  bb  +  2  £  x  =  x  x - 7-7 —  jDuc  omnia 

a  a 

in  d  d  ,  ac  divide  per  d  d  —  e  e ,  &  evadet 

-—aadd — bbdd-)r  ibddx  ^  .  .  . 

—  - - - - - —  =  xx.  Cujus  squat lonis  ex- 

dd  —  e  e 
trada  radix  efl:  x 


l dd-~~  dVeeb  b  -F  e  eaa^“  ddaa 
d  d  —  e  e  4 

Inventa  efl:  itaque  longitudo  F  C,  adeoque  punn 
dum  C,  quod  centrum  efl:  circuli  qualiti. 

Si  inventus  valor  x  iive  FC  auferatur  de  b  live  HF, 

* —  eeb  "F  dVeebb~\~  eeaa  —  ddaa 


reflabit  HC  =  dd-ee 

eadem  aquatio  qua  in  priori  problemate  prodiit, 
ad  determinandum  longitudinem  D  C. 


P  R  O  B.  XLV. 

Circulum  per  data  duo  punita. 
Vide  Prop.  21.  defer ikere ,  qui  dium  circulum 

pofltiane  datum  continget. 


Sint  A,  B  punda  data,  E  K  circulus  politione 
&  magnitudine  datus,  F  centrum  ejus,  A  B  E 
circulus  qualitus  per  punda  A  &  B  tranliens,  ac 
tangens  alterum  circulum  in  E,  &  C  centrum  ejus. 
Ad  A  B  produdum  demitte  perpendicula  C  D,  & 
F  G  &  age  C  F,  fecantem  circulos  in  pundo  con- 
tadus  E,  ac  age  etiam  F  H  parallelam  D  G,  &  oc¬ 
currentem  CD  in  JBL  His  conftrudis  dic  AD 

vel 


i8S  Refolutio  Qujcjlionum 

velDB  =  DG  velHF  ~  by  G  F  =  c,  &  EF 
(radium  nempe  circuli  dati)  =  d9  atque  DC  =  xt 


&'  erit  CH(=  CD  — FG)  =  x~c,  &CF? 
(“CHg  +  HF^)  =  xx  —  2cx  +  cc  +  ^i  at¬ 
que  CB^(  =  CD<j  +  IdJjq)  +  aa9  ade- 

oque  C  B  vel  C  E  =  Vxx  +  a  a.  Huic  adde 

E  F,  &  habebitur  CF  =  J+  Vx  x  +  a  a9  cujus 

quadratum  dd  +  a  a  +  xx  +  %d  Vx  x  +  aa,  x- 
quatur  valori  ejufdem  C  F  ^  prius  invento,  nempe 
xx  zcx-^ccrVbb.  Aufer  utrobique  x  x,  &  re¬ 
flabit  dd  +  aa\  idVx  x  -f-  a  a  =  cc  +  bb  —  2  cx» 


er  d  d ■  +  a  a,  &habebitur2  d  Vx  x  -+-  a  a 
d  d  a  a—~  2c  x.  Jam,  ab  brevi- 
andi  caufa,  pro  cc  •+■  bb  —  dd  —  a  a,  fcribe  2 ggy 

&  habebitur  2  d  Vx  x  +  aa  =  2  g  g  ~~  ic  x,  five 

d  Vx  x  -h  a  a  =  gg  cx.  Et  partibus  aquatio¬ 
nis  quadi  a  ^is,  erit  d  d  x  x  -h  d  d  a  a  ~  g^  — ~  1  g  gc  x 
•+  c  c  x  x.  Utrinque  aufer  d  d  a  a  &  ccx  x,  &  refla¬ 
bit  dd  x  x  c  c  x  x  “g4  d  d  a  a  —  2  g  g  c  x.  Et 

partibus  aquationis  divifis  per  d  d  —  c  c,  habebitur 
g*-~  ddaa —  'iggcx 

“  ~j~~~  *  -^tcJue Per extradionem 


Aufer  ‘nfup 

S— i  c  Q  "*p  l)  l) 


radicis  afFedse 


_  g  g  c  d"  Vg*dd  ~~  d*aa  +  ddaacca 

dd^—cc 


Inventa 
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Inventa  igitur  x,  five  longitudine  D  C,  bifeca 
A  B  in  D,  &  ad  D  erige  perpendiculum  D  C 


Dein  centro 


—  £ g c  "t"  ^  —  a  add-\-  ciacc 

d  d~  c  c 

C  per  pundum  A  vel  B  defcribe  circulum  A  B  E  ,* 
nam  hic  continget  alterum  circulum  EK,  &  tran- 
iibit  per  utrumque  pundum  A,  B.  Q.  iL  F. 

P  R  O  B.  XLVI. 


Circulum  per  datum  punffum  dejcribere  qui  datum 
circulum ,  &  r  ellam  lineam  pofitione  datam 
continget . 


SIT  circulus  iftedefcribendusBD,  ejus  centrum 
C,  pundum  per  quod  defcribi  debet  B,  reda 
quam  continget  A  D,  pundum  contadus  D,  cir¬ 
culus  quem  continget  GEM,  ej*us  centrum  F,  & 
pundum  contadus  E.  Junge  CB,  C  D,  C  F,  3c 
CD  erit  perpendicularis  ad  AD,  atque  CF  fecabit 
circulos  in  pundo  contadus  E.  Produc  CDad 
Q  ut  Iit  D  E  F  &  per  Q_age  QN  parallelam 
A  D.  Denique  aB&FadAD  &  QJN  demitte 
perpendicula  B  A,  F  N,  &  a  C  ad  A  B  &  FN  per¬ 
pendicula 


i  po  Refolutio  Quafllonum 

pendicula  C  R*  G  L.  Et  cum  lit  B  C  =  C  D  vel 
AB,  erit  BK  (=•  AB  —  AK)  =  AB  —  BC,  adeo- 
que  BK^^ABj  —  2AB  xBC  +  BC^r.  Aufer 
hoc  de  BCq,  &  reflabit  2  A  B  x  BC  —  AB^,  pro 

quadrato  de  CK.  Eft  itaque  AB  x  2BC  —  AB 

=t  CK q;  &*  eodem  argumento  erit  FN  x  aFC  — FN 

C  K  ^ 

=  C  L  q,  atque  adeo  +  AB  =  2B  C,  8c 

+  F  N  =  2  F  C.  Quamobrem  fi  pro  A  B3 

CK,  FN,  KL,  &  CL3  feribas  a>  y ,  b>  c,  &  c  —  j, erit 

BC,  ^‘c-icy  +  yy  +  ^  =  Fc  Da 

2  £ 

cc—  2  cj'  +  yy 

2b 


22  + 
na 


a 


F  C  aufer  B  C,  &  reflabit  E  F  = 


5+ i* 


H 
2  a 


— '  Ia.  Jam  fi  punda  ubi  FN  pro- 


duda  fecat  redam  A  D,  &  circulum  G  E  M  no- 
tentur  literis  H,  G3  &  M  &  in  H  G  produda  ca¬ 
piatur  HR  =  AB,  cum  fit  H  N  (  =  D  Qj=  E  F) 
=  G  F,  addendo  F  H  utrinque  erit  FN  =  GH, 
adeoque  AB- FN  (=  HR  - GH)  =  GR, 
&  AB  —  F  N  +  2  E  F,  hoc  eft  a  —  b  +  2  E  F 
=  R M,  d>c^a  —  ~b  +  EF  =  tRM.  Quare  cum 

r  r  •  -T»  cc  —  2cy-\-yy  yy 

fupra  fuerit  EF  = - — - b  T  &  —  J 


2  b  2  a 

•—■4  fi  hoc  feribatur  pro  EF  habebitur  4  R  M 
^  cc  —  2cj  +  yy  yy 

2  a 


erit  d  = 


2  b 
cc  • 


Dic  ergo  RM  ^  & 


2cy  Jr  yy 


y  y 

— ■*  Duc  omnes  ter- 

a 


minos  in  a  &  by  <k  orietur  ab  d  =  a  cc  —  2  a  c  y 
+  a  y  y  —  b  y  ) 4  Aufer  utrinque  acc  —  2  acy,  & 
reflabit  abd  —  acc  Hr  2  acy  ^  ayy  —  byy .  Divide 

per 
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abd — accAr  iacy 

per  a  —  b,  &  orietur  — -  =  jij.  Et 

14  _  cic  4-  ^/Uab d—  abb d~\-  ab cc , 

cxtrafta radice  jp  —  a^{,—  aa-iab-Vbb  ~ 

Quae  concluiiones  fic  abbreviari  poflunt.  Pone 
c  .  b  ::  d .  e,  dein  #  b .  u  1 1  c  .f  y  8c  erit  jT  £  ”“/V 

2fy—yy,  five  y  =  +  fe—fc.  Invento 


y  five  KC  vel  AD,  cape  AD  V//+  / e  —fc„ 

KC^ 

ad  D  erige  perpendiculum  DC  (  =  BC)  = 


rJj-  4  AB,  &  centro  C,  intervallo  CB  vel  CD  de- 
fcribe  circulum  BDE,  nam  hic  tranfiens  per  da¬ 
tum  pundum  B,  tanget  redam  AD  in  D,  &  cir¬ 
culum  G  E  M  in  E.  E.  F. 

Hinc  circulus  etiam  defcribi  poteft  qui  duos  da¬ 
tos  circulos^  &  redam  politione  datam  continget. 


Sint  enim  circuli  dati  RT,  S  V,  eorum  centra  &, 
F,  &  reda  politione  data  PC^  Centro  F,  radio 
FS  —  B R  defcribe  circulum  EM.  A  pundo  B, 
ad  redam  P  Q_ demitte  perpendiculum  B  P,  &  pro- 
dudo  eo  ad  A  ut  fit  P  A  =  B  R  per  A  age  AH  pa* 

rallelam  PQs  &  circulas  defcribatur  qui  tranfea t 

per 


pundum  datum  A,  fintque  circuli  politioni 
&  magnitudine  dati  TIV,  RH  S,  centra  eo- 
Tum  C  &  B,  circulus  defcribendus  AIH  centrum^ 
ejus  D,  &  punda  contadus  I  &  H.  junge  AB, 
AC,  AD,  DB,  fecetq  ue  AB  produda  circulum 
RHS  in  pungis  R  &  S,  &  AC,  produda  cireu- 

luni 


Refolutio  Qu&jHonuw 

per  punduiti  B,  tangatque  redam  A  H,  &  circu* 
lum  EM.  Sit  ejus  centrum  C ;  junge  BC  fecad- 
tem  citculum  RT  in  R,  &  eodem  centro  C,  radio 
\rero  CR  defcriptus  circulus  RS  tanget  circulos 
RT,  SV,  &  redam  PQ^  ut  ex  conftrudione  ma- 
nifeftum  eft. 

v  a  .  -.*•-*  *  \  ;  V;  w 

P  R  O  B.  XLVIL 

Circulum  defcribere  c[ui  fer  datum  funttum  tran~ 
fibit ,  &  alios  duos  fofitione}  &  magnitudine 
datos  circulos  continget . 
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lum  TIV  in  T  &  V.  Et  a  pun&is  D  &  C  demiflis 
perpendiculis  D  E  ad  A  B,  &  D  F  ad  A  C  occur¬ 
rente  A B  in  Gy  atque  CK  ad  AB;  in  triangulo 
ADB  erit  AT)  q  —  DB^A  AB^f  ~  2  AEx  AB, 
per  13.  II.  Elem.  Sed  DB  =  AD  +  BR,  adeoque 
DB^  =  ADq  A-  2  ADxBR  +  BR^.  Aufer  hoc 
de  AD^-F  AB^,  &  reflabit  ABq  —  2  A  D  x  B  R 
—  BR^  pro  2AE  x  AB,  Eft  &  AB<? —  BR^ 

=  AB^BR  x  ABTbR  =ARxAS.  Quate 
ARxAS  -  2ADxBR  =  2AExAB.  Et 


A  R  x  A  S  —  2  A  B  x ae  .  - 

BR  lAD' 

Et  fimili  ratiocinio  in  triang.  ADC  emerget  iterum 

*t>_TAV-i'CAF  „  RAS— 2BAE 

zAL)  =  - - - Quare - 


CT 
TAV— 2CAF 
CT 


Et 


BR 

TAV  RAS  .  2BAE 


CT 


BR 


2  CAF  _  TAV  RAS  ,  2  B  AE 
Et  - 2TTT-  +  — 1-=-  X 


BR 

CT 


CT  CT  BR  1  BR  '•  2 AC 
=  A  F.  Unde  cum  fit  AK .  AC : :  AF  .  AG,  erit 

1  „  TAV  RAS  ,  2BAE  CT  .  .. 
AG=_CT  -  BR  +  Bir^SK'  Aof“ 

l 

Sc  reflabit  G  E 


hoc  de  AE  five  *  S’ 


RAS  TAV  2BAE  ,  2  K  AE  CT 

+  — —  X 


BR 

Unde  cum 


DE 


C  T  .  B  R  ‘  C  T  ,  2  A  K 
fit  K  C  .  A  R  :  :  G  E  .  D  E  ;  erit 

.  ■  CT 


RAS  TAV  2BAE  ,  2KAE 

-i-  —  x 


BR  CT  BR  ‘  CT  2KC' 

In  A  B  cape  AP  quse  fit  ad  AB  ut  C  T  ad  BR, 

.  2  PA  E  2  B  AE  ,  2  P  K  x  A  E 

&  erit  . -  =  „  ^ — j  adeoque  - 


CT 


BR 

N 


\ 


CT 

-  2  B  A  E 


i 


i94 


iBAE 


, ej  olat  io 
2KAE 


tuitionum 


BR 


CT 


adeoque 


DE  = 


RAS  TAV  aPKxAE.,  CT 


BR  CT 


CT 


2KC 


•  Ad  AB 


RAS  TAV 


erige  ergo  perpendiculum  AQ_ - 77™ - 


C  T 

- - 5  &  in  eo  cape  OO 

jRC 

A  O  =  D  E. 


PKxAE 
KC 


>  &  erit 


Junge  DO,  BQ,  CP,  &  triangula  DOQ,  CKP 
erunt  'fimilia,  quippe  quorum  anguli  ad  O  &  K 
funt  recti,  &  latera  (RC .  PK : :  A  E,  vel  DO .  QQ) 
proportionalia.  Anguli  ergo  O  QD,  K P C  aqua¬ 
les  funt,  &  proinde  QJD  perpendicularis  eft  ad  C  P. 
Quamobrem  fi  agatur  A  N  parallela  C  P,  &  occur¬ 
rens  QD  in  K,  angulus  ANQ_erit  re<Sus,&  triangula 
A  Q_N,  P  C  K  fimilia ;  adeoque  P  C  .  K  C :  t  A  Qi 

,  .  _  r  RAS  TAV  CT 

A  1ST.  Unde  cum  AC^lit  CT  ^  ^ KC? 

.  RAS  TAV  CT  AXT  . 

AN  erit  *  Tp^*  Produc  A  N  ad 

M  ut  fit  N  M  =  A N,  &  erit  AD  =  DM,  adeo» 
que  circulus  qusefitus  tranfibit  per  pundum  M, 
Cum  ergo  pundum  M  datum  fit,  ex  his,  fine  ulte¬ 
riori  Analyfi,  talis  emergit  Problematis  refolutio. 


In  AR  cape  AP,  quse  fit  ad  AB  ut  C  T  ad  BR ; 

junge  C  P  eique  parallelam  age  A  M,  quas  fit  ad 

RAS  TAV  n  rp  j  Dr  Q  p  j 

— — - -  ut  C  T  ad  P  C  :  &  ope  Prob.  45. 

BR  CT 

per  punda  A  &  M  defcribe  circulum  AIHM  qui 
tangat  alterutrum  circulorum  I  I V,  RHS,  &  idem 
circulus  tanget  utrumque.  Q.  E.  F. 

Et 
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Et  hinc  circulus  etiam  defcribi  potefl  qui  tres 
circulos  politione  &  magnitudine  datos  continget* 
Sunto  trium  datorum  circulorum  radii  A,  B,  C,  8c 

centra  D,  E,  F.  Centris  E  &  F,  radiis  B  ^  A, 

-L. 

C _ A  defcribantur  duo  circuli,  &  tertius  circu¬ 

lus  qui  hofce  tangat,  tranfeatque  per  pundtum  D„ 
Sit  hujus  radius  G,  &  centrum  H,  &  eodem  cen~ 

JL 

tro  H  radio  G _ A  defcriptus  circulus  continget 

tres  primos  circulos,  ut  fieri  oportuit, 

P  R  O  B.  XLVIIX. 

Si  ad  extremitates  fili  D  A  E  circa  paxillum 
A  labentis  appendantur  pondera  duo  D  dr  E% 
quorum  pondus  E  labitur  per  lineam  obliquam 
B  G  :  Invenire  locum  ponderis  Ei  ubi  pondera 
h<£c  in  eequilibrio  confijiunt. 

PUta  fadtum,  &  ipfi  AD  age  parallelam  EF  quas 
iit  ad  A  E,  ut  pondus  E  ad  pondus  D.  Et 
a  pun&is  A  &  F  ad  lineam  BG  demitte  perpendi¬ 
cula  AB,  F  G.  Jam  cum  pondera  ex  Hypothefi 
iint  ut  linea?  A  E,  EF,  exponan  tur  pondera  per  li^ 
neas  illas,  pondus  D  per  lineam  AE,  &  pondus  E 
per  lineam  E  F.  Ergo  Corpus  E  proprii  ponde¬ 
ris  vi  diredta  E  F  tendit  verius  F,  &  vi  obliqua 
EG  tendit  verius  G.  Et  idem  Corpus  E,  ponde-* 
ris  D  vi  diredia  A  E,  trahitur  verius  A,  &  vi  ob¬ 
liqua  BE,  trahitur  verius  B.  Cuin  itaque  pondera 
fe  mutuo  fuftineant  in  aequilibrio,  vis  qua  pondus 
E  trahitur  verius  B  aqualis  ede  debet  vi  contrarias 
qua  tendit  verius  G,  hoc  eft  B  E  aqualis  elfe  de¬ 
bet  ipfi  E  G.  Jam  vero  datur  ratio  AE  ad  EF 

N  %  Hypo- 
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Hypothefi,  8c  propter  datum  angulum  FEG  datur 
etiam  ratio  F  E  ad  E  G  cui  BE  aqualis  eft.  Ergo 


datur  ratio  A  E  ad  B  E.  Datur  etiam  A  B  longi¬ 
tudine.  Et  inde  triangulum  A  B  E,  &  pun&um 
E  facile  dabitur.  Nempe  dic  AB  ~  a,  BE  =  x, 

&  erit  AE  =  iit  infuper  AE  ad  BE  in 

data  ratione  d  ad  e,  &  erit  eVaa+xx=zdx.  Et 
partibus  aquationis  quadratis  &  redu&is,  eeaa 

ea 

=  d  dxx  —  ee  x xy  live  — . — -  =  x.  Inventa 

Vdd  —  e  e 

eft  igitur  longitudo  B  E  qua?  determinat  locum 
ponderis  E.  E.  F. 

Quod  fi  pondus  utrumque  per  lineam  obliquam 
defcendat,  Computum  fic  inftitui  poteft.  Sint 
CD,  BE  obliquae  lineae  politione  datae  per  quas 
pondera  ifta  D  &  E  defcendunt.  A  paxillo  A  ad 
has  lineas  demitte  perpendicula  AC,  AB,  iifque 
produ&is  occurrant  in  pun&is  G  Se  H  lineae  E  G, 

DH, 


* 


1 
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DH,  a  ponderibus  perpendiculariter  ad  Horizon- 
tem  eredsc,  &  vis  qua  pondus  E  conatur  deicen- 
dere  juxta  lineam  perpendicularem,  hoc  eft  tota 

gravitas  ipiius  E  erit  ad 
vim  qua  pondus  idem 
conatur  defcendere  jux¬ 
ta  lineam  obliquam  BE 
ut  G  E  ad  B  E,  atque 
vis  qua  conatur  juxta 
lineam  iftam  obliquam 
B  E  defcendere  erit  ad 
vim  qua  conatur  juxta 
lineam  AE  defcendere, 
hoc  eft  ad  vim  qua  fi- 
j?  Ium  AE  diftenditur  ut 
BE  ad  A  E.  Adeoque 
gravitas  ipiius  E,  erit 
ad  tenfionem  fili  AE  ut 
G  E  ad  A  E.  Et  eadem  ratione  gravitas  ipiius  D 
erit  ad  tenfionem  fili  A  D  ut  H  D  ad  A  D.  Sit 
itaque  fili  totius  DA +  AE  longitudo  c,  fitquepars 
ejus  AE  =  x,  &  erit  altera  pars  AD  =  c  —  x.  Et 
quoniam  eft  A  E  q  —  AB  <7  ~*BEj,  &  AD^-“ACf 
=  C  D^,  fit  infuper  AB  =  ^  &  AC  =  b,  &  erit 

BE  =  V xx  —  a  a  &  CD  =  Vxx—  icx  cc — ~bb> 
Adhsec  cum  triangula  BEG,  CDH,  dentur  fpecie, 
fit  BE .  EG  : :  f.  E,  &  CD .  DH  : : /. g,  &  erit  EG  = 

-7,  Vx  x  — a  ay  &  DH  =  4  Vx x  -  zcx  -ft  cc  —  bh 

J  f 

Quamobrem  cum  fit  GE.  AE:;  pondus  E .  ten- 
fiopem  A  E.  Et  HD.AD::  pondus  D .  t  en  fio- 
nem  A  D,  &  tenfiones  iftse  sequentur  inter  fe,  erit 

.  X  -  =  tenfioni  A  E  =  tenfioni  A 
/  Vxx  —  a  a 


N  3 


it)  8 


Refolutio  Qu^Jlionum 
==_ _  Dc  — Dx 

~  T~  . ;  «  Cujus  aquationis 

2-Vxx  —  2cx+cc —  bh 

'%  f  ;  '  r  '  ", 

redu&ione  provenit  g  x  Vxx  —  2 cx  +  ce —  hh 

=5=  Dc  —  D x  l/xx  —  <3 0,  five 

5  T «  *•*  ■  *  f  '  4 

*wl\  'w.',.  ?  ■-  '  •  '  }■  '  l  t  \ 

■  .  -)  /  +  g&CC 

’  .‘-““SggC  ggbb  DD/-/1,7V> 

—  DD  +2DDcx  -DDccxx  2lJte 

+  DDtftf 

^  =  o. 

Si  cafum  defideras  quo  hoc  Problema  per  Re¬ 
gulam  &  circinum  conftrui  queat,  pone  pondus  D 

B  E  C  D 

ad  pondus  E  ut  ratio  =— -  ad  rationem  — ,  & 

ECr  DH 

evadet  g  =  D,  adeoque  vice  praecedentis  aequatio¬ 
nis  habebitur  haec _ ^xx-  zaacx  +  aacc  =  o, 

**  d  c  j 

live  x  = 


a  b 


P  R  O  B.  XLIX. 

Si  ad  pium  D  AC  R  F  circa  paxillos  duos  A ,  B, 
labile  appendantur  tria  pondera  D^E^F;  D  &  F 
ad  extremitates  fili  &  E  ad  medium  ejus  pun¬ 
ctum  C,  inter  paxillos  politum  :  Ex  datis  pon¬ 
deribus  &  Jit u  paxillorum  invenire  fitum  puncti 
C \  ad  quod  medium  pondus  appenditur  ubi  pon¬ 
dera  conjijlunt  in  aquilbrio , 


CU  M  tenfio  fili  AC  aequetur  tenfioni  fili  AD, 
&  tenfio  fili  B  C  tenfioni  fili  B  F,  tenfiones 
filorum  A  C,  B  C3  E  C  erunt  ut  pondera  D,  F,  E. 

;  !  -  *  In 
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In  eadem  ponderum  ratione  cape  partes  filorum 
GG,  C  H,  C  I.  Compleatur  triangulum  G  H  I. 
Produc  IC  donec  ea 
occurrat  G  H  in  K,  kA 
&erit  GK=  KH, 

&  CK  ~  ^CI,  adeo- 
que  C  centrum  gravi¬ 
tatis  trianguli  GHI. 

Nam  per  C  agatur 
ipfi  C  E  perpendi¬ 
culare  P  0»  &  huic 
a  pungis  G  &  H 
perpendicularia  G  P, 

HQ.  Et  fi  vis  qua 
filum  A  C  vi  ponde¬ 
ris  D  trahit  pundum 
C  verius  A,  exponatur  per  lineam  G  C,  vis  qua 
filum  iftud  trahet  idem  pundum  verfus.  P  expone¬ 
tur  per  lineam  C  P,  &  vis  qua  trahit  illud  verius 
K  exponetur  per  lineam  GP.  Et, fimitker  vires 
quibus  filum  BC  vi  ponderis  F,  trahit  idem  pun¬ 
dum  C  verius  B,  K,  exponentur  per  lineas 

C  H,  CQ,  HQj  &  vis  qua  filum  C  E  vi  ponde¬ 
ris  E,  trahit  pundum  illud  C  verfus  E,  exponetur 
per  lineam  C  I.  Jam  cum  pundum  C  viribus  aequi- 
pollentibus  fufiineatur  in  aequilibrio,  fumma  viri¬ 
um  quibus  fila  AC  &  BC,  fimul  trahunt  pundum 
C  verfus  K,  aequalis  erit  vi  contrariae  qua  filum 
E  C,  trahit  pundum  illud  verfus  E,  hoc  eft.  fum- 
ma  GP  +  HQ,  aequalis  erit  ipfi  C  I ;  &  vis  qua 
filum  AC  trahit  pundum  C  verfus  P,  aequalis  erit  vi 
contrariae  qua  filum  BC,  trahit  idem  pundum  C  ver¬ 
fus  Q,  hoc  eft  linea  PC  aequalis  lineas  CQ^  Qua¬ 
re  cum  PG,  C  K-  &  QH  parallela;  fint,  erit  etiam 

G  P  d-  H  Q x  1 

G  K  =  K  H,  &  CK(= - - - )  —  tCI. 


N  4 


Quod 
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Quod  erat  oftendendum.  Reflat  itaque  triangu¬ 
lum  GC H  determinandum,  cujus  latera  GC 
H  C,  dantur,  una  cum  linea  C  K,  quo  a  vertice 
C  ad  medium  bafis  ducitur.  Demittatur  itaque  a 
vertice  C  ad  bafem  GH  perpendiculum  CL,  &  erit 
GCq  —  CHff  TrT  _  GC?— KC?— GK? 

2GH  2  G K  ’ 

Pro  2GK  fcribe  GH,  &  rejedo  communi  divifore 
GH,  &  ordinatis  terminis,  erit  GC?  —  2  KC? + CH? 

=  2  G  K ?,  five  Vi  G  C  ?~K  Cq  +  ^C  H  ?  =  GK. 
Invento  GK  vel  KH,  dantur  fimul  anguli  GCK* 
K  C  H,  five  D  A  C,  F  B  C.  Quare  a  pundis  A.  8c 
B  in  datis  illis  angulis  D  A  C,  F  B  C  duc  lineas 
AC,  B  C  concurrentes  in  pundo  C,  &  illud  C 
erit  pundum  quod  queritur. 

Coterum  quofliones  omnes  quo  funt  ejufdem 
generis  non  femper  opus  efl  per  Algebram  figilla- 
tim  folvere,  fed  ex  folutione  unius  plerumque  con- 
fedatur  folutio  alterius.  Ut  fi  jam  proponeretur 
hoc  quoflio. 


Filo  AC  DB  in  datas  partes  AC ,  C  D,  DB  di - 
vifo  &  extremitatibus  ejus  ad  paxillos  duos  Ay 
B  pofit  i  one  datos  ligatis ,  fi  ad  punffa  divi  fio- 
num  C  ac  D  appendantur  pondera  duo  E  (fi  f'; 
ex  dato  pondere  F,  (fi  fi  tu  pundtorum  C  ac  Dy 
cognofcere  pondus  E. 

EX  procedentis  Problematis  folutione  fatis  fa¬ 
cile  colligetur  hocce  folutio  hujus.  Produc 
lineas  AC,  B  D,  donec  occurrant  lineis  D  F,  C  E 

m  G  &  H,-  &  erit  pondus  E  ad  pondus  F  ut  DG 
ad  C  H. 


GEOMETRICARVM.  iqi 

Et  hinc  obiter  patet  ratio  componendi  itate- 


ram  ex  folis  filis,  qua  pondus  corporis  cujufvis  E* 
ex  unico  dato  pondere  F  cognofci  poteft. 


PROB,  L. 

Lapide  in  put  eum  decidente ,  ex  fono  lapidis  fun~ 
dum  percudentis ?  altitudinem  putei  cognofcere . 


SI  T  altitudo  putei  x,  Sed  Iapis  motu  uniformi¬ 
ter  accelerato  defeendat  per  fpatium  quodlibet 
datum  a  in  tempore  dato  b,  Se  fonus  motu  unifor¬ 
mi  tranfeat  per  idem  fpatium  datum  a  in  tempo¬ 
re  dato  d ,  lapis  defeendet  per  fpatium  x,  in  tem- 

X  - 

pore  b  V — ^  fonus  autem  qui  fit  a  lapide  in  fun¬ 
dum  putei  impingente  afeendet  per  idem  fpatium  *•, 


S  r 
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in  tempore  Ut  enim  funt  fpatia  gravibus 


a 


decidentibus  defcripta,  ita  funt  quadrata  tempo¬ 
rum  defcenfus.  Vel  ut  radices  fpatiorum,  hoc 
efl;  ut  Vx  &  Va>  ita  funt  ipfa  tempora.  Et  ut 
fpatia  x  6c  a,  per  quas  fonus  tranfit,  ita  funt 

X 

tempora  tranfitus.  Ex  horum  temporum  b  V 


a 


d  x 


&  “  fumma,  conflatur  tempus  a  lapide  dcmiflb  ad 

fonus  reditum.  Hoc  tempus  ex  obfervatione  cog- 

x  d  x 

nofci  potefl:.  Sit  ipfum  t,  &  erit  b  V —  + —  =  u 


Ac  b  V  ~  =  t  —  Et  partibus  quadratis 


bbx 

a 

<.  -*• 

xx  = 

X  = 


2t  d  x  d  d  x  x  .  . 

tt - —  -r  — - •  Et  per  reductionem 


a 

iadt  -]r  a  b  b 
d  d 

adt  -h  b  b 

~~Td 


a  a 
a  att 


dd 


•  Et  extrafta  radice 


a  b 
id  d 


V  b  b  4  dt. 


n  t\  ;  "r  ■ 

PROB, 
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Dato  globo  A,  portione  parietis  D  Ey  <&  centri 
globi  B  a  pariete  dijlantia  B  D ;  invenire  mo¬ 
lem  globi  B  ea  lege  ut  in  [patiis  liberis ,  S*  vi 
gravitatis  de (lit  ut  is,  fi  globus  A%  cujus  centrum 
in  linea  B  Dy  qu<e  ai  parietem  perpendicularis 
efiy  ultra  B  produtla  con/iflity  uniformi  cum 
motu  ver  jus  D  feratur  donec  is  impingat  in 
alterum  quiefcentem  globum  B  \  globus  ijle  B 
pojlquam  refleffitur  a  pariete y  denuo  occurrat 
globo  A  in  dato  puntto  C.  '  , 


SI  T  globi  A  celeritas  ante  refle&ionem  a  &  erit 

per  P  r  o  b.  XII.  p.  £2.  celeritas  globi  A  pofl: 

n  .  a  A  —  a  B 

reflexionem  =  — - ~ 

A  +  B 


>  &  celeritas  globi  B  pofl 


reflexionem  = 


zaA 
A  +  B’ 


Ergo  celeritas  globi  A  ad 


celeritatem  globi  B  eft  ut  A  —  B  ad  2  A.  In  G  D 
cape  £  D  =  G  H  diametro  nempe  globi  B,  &  cele¬ 


ritates  iftse  erunt  ut  G  C  ad  Gg  +  g  C.  Nam  ubi 
Globus  A  impegit  in  globum  B,  punctum  G  quod 
in  fuperficie  globi  B  exiflens  movetur  in  linea  AD* 
perget  per  fpatium  G^  antequam  globus  ille  B  im¬ 
pinget  in  parietem,  &  per  fpatium  g  C  poflquam  & 

pariete 
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pariete  refleditur  ,*  hoc  eft  per  totum  fpatium 
Ggnr  gCy  in  eodem  tempore  quo  globi  A  pun- 
ftum  F  perget  per  fpatium  GC,  eo  ut:  globus 
uterque  rurfus  conveniant  &  in  fe  mutuo  impin¬ 
gant  in  pundo  dato  C.  Quamobrem  cum  dentur 
intervalla  B  C  &  C  D,  dic  B  C  =  w,  BD  +  CD 
=  n>  &  B  G  =  x,  &  erit  G  C  ~  m  x>  &  Gg 

;+^c-gd  +  dc-2^d  =  gb+bd  +  dc 

—  2  G  H  ~  x  +  n  —  4  x,  feu  ~  n  —  %  x.  Supra  erat 
A  —  B  ad  2  A  ut  celeritas  globi  A  ad  celeritatem 
globi  B,  &  celeritas  globi  A  ad  celeritatem  globi  B 
ut  G  C  ad  Gg  4-  g  C,  adeoque  A  —  B  ad  2  A  ut 
G  C  ad  Gg  -h  g  C,  ergo  cum  fit  G  C  =  m  x, 
&  Gg  A  g  C  =  #  —  3  x,  erit  A  —  B  ad  2  A  ficut 
m  +  x  ad  n  —  3  x.  Porro  globus  A  efi:  ad  globum 
B  ut  cubus  radii  ejus  AF  ad  cubum  radii  alterius 
GB,  hoc  efi:  fi  ponas  radium  A  F  eflfe  r,  ut  s 3  ad 
Ergo  s*  —  xK  2r3  (: :  A  —  B.  2  A)  : :  m  +  x, 
3X-  Et  dudis  extremis  &  mediis  in  fe  habe¬ 
bitur  aquatio  s^n  —  ^s^x —  n  x*  +  3  x4  =  2 m  j5 
s\  Et  per  redudionem  3  x+  —  n  x*  —  5  s*x 
n  • 

_ 2Sim  ==  °-  Cujus  aquationis  conilrudione 

dabitur  globi  B  femidiameter  x  •  quo  dato  datur 
etiam  Globus  ille,  E.  F. 

Nota  vero  quod  ubi  pundum  C  jacet  ad  con¬ 
trarias  partes  globi  B,  debet  fignum  quantitatis  2  m 

mutari,  &  fcribi  3  x*  —  n  __  *  si  x  "j“  * 3  n  ~  0 

"T  2  s-m 

Si  datus  efiet  Globus  B  &  quaereretur  Globus  A 
ea  lege  ut  globi  duo  pofi:  reflexionem  convenirent 
in  C,  qua:ftio  foret  facilior.  Nempe  in  inventa 
aequatione  noviflima  fupponendum  efiet  x  dari  & 
quaeri.  Qua  ratione  per  debitam  redudionem  il¬ 
lius  aequationis,  tranflatis  terminis  —  5  s*x  +  sin 
“  2 s>m  ad  aequationis  partem  contrariam  ac  di- 
vif^  utraque  parte  per  5  x  —  n  fl-  2  mx  emergeret 

3  — 
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*  X  4  1  ■  ■  fi 

=  s*.  Ubi  per  folam  extradionem 


5  x  —  n  +  2  m 
radicis  cubica?  obtinebitur  x. 

Quod  fi  dato  Globo  utroq;  quereretur  pundum 
C  in  quo  poft  reflexionem  ambo  in  fe  mutuo  im¬ 
pingerent  :  Cum  fupra  fuerit  A  —  b  ad  2  A  ut  GC 
ad  Gg  +  gC  ergo  invertendo  &  componendo 
3  A  —  B  erit  ad  A  —  B  ut  2  G  £  ad  diftantiam 
quaditam  GC. 


P  R  G  B,  LIL 

,  ’  :  »  •  *•';  •  r  .  -vr. 

— 

Si  globi  duo  A  &  B  tenui  junguntur  filo  P(f$ 
&  pendente  globo  B  a  globo  A,  fi  demittatur 
globus  A,  ita  ut  globm  ut  er  que  fimul  fol a  gra¬ 
vitatis  vi  in  eadem  linea  perpendiculari  P  8^ 
cadere  incipiat ;  dein  globm  inferior  B ,  pojl - 
quam  a  fundo  Jeu  plano  horizontali  FG  fur- 
Jum  refleffittur ,  fuperiori  decidenti  globo  A  oc¬ 
currat  in  puntlo  quodam  D  :  Ex  data  fili  lon¬ 
gitudine  P  «Q,  puncti  illim  D  a  fundo  di- 
flantia  D  F,  invenire  altitudinem  P  F,  a  qua 
globm  fu  perior  A  ad  hunc  effeffum  demitti  debet . 

SI  T  fili  P  longitudo  a.  In  perpendiculo 
PQRF  ab  F  furfum  cape  F  E  equalem  globi 
inferioris  diametro  QR,  ita  ut  cum  globi  illius 
pundum  infimum  R  incidit  in  fundum  ad  F,  pun- 
dum  ejus  fupremum  Q_occupet  locum  E ;  fitque 
E  D  diftantia  per  quam  globus  ille  poftquam  a 
fundo  refleditur  afcendendo  tranfit  antequam  glo¬ 
bo  fuperiori  decidenti  occurrat  in  pundo  D.  Igi¬ 
tur  ob  datam  pundi  D  a  fundo  diftanriam  D  F, 
globique  inferioris  diametrum  E  F,  dabitur  eorum 
differentia  D  E.  Sit  ea  =  b.  Sitque  altitudo  per 
quam  globus  ille  inferior  antequam  impingit  in 

fundum 
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fundum  cadendo  defcrihit  RF  vel  QJE  ==  x,  fi  qui- 
dem  ea  ignoretur.  Et  invento  x  fi  eidem  addantur 
£  F  &  P  habebitur  altitudo  PF,  a  qua  globus 
iuperior  ad  effe&um  defideratum  demitti  debet. 

Cum  igitur  fit  P  Q  =  a>  3c 
QE  =  x,  erit  P  E  =  a  +  x.  Au¬ 
fer  D E  feu  b,  &  reflabit  PD  = 
a  4-  x  —  b.  Efl  autem  tempus  de- 
fcenfus  globi  A  ut  radix  fpatii 

cadendo  defcripti  feu  V  a  +  x  —  by 
&  tempus  defcenfus  globi  alterius 
B  ut  radix  fpatii  cadendo  defcrip¬ 
ti,  feu  V  Xy  &  tempus  afcenfus 
ejufdem  ut  differentia  radicis  il¬ 
lius  &  radicis  fpatii  quod  cadendo 
tantum  a  Q_ad  D  defcriberetur. 

Nam  hxc  differentia  efl  ut  tem¬ 
pus  defcenfus  a  D  ad  E,  quod  ae¬ 
quale  efl  tempori  afcenfus  ab  E 
ad  D.  Efl  autem  differentia  illa 

Vx  —  Vx  —  b.  Unde  tempus  de¬ 
fcenfus  &  afcenfus  conjun£tim  erit 

ut  2  Vx  —  Vx  —  b.  Quamobrem 
cum  hoc  tempus  sequetur  tempori 
defcenfus  globi  fuperioris  erit 

:  2  Vx  - 


P 

T 

M 

t 

B 

<L 

m 

1 

\ 

V 

»  i 

"■J 

R 

Y- 

m 

B 

•E 

B 


S* 


Va+x  —  b^zVx— Vx  —  b.  Cujus  squatio- 
nis  partibus  quadratis  habebitur  a  +  x  —  b  =  5  x 

” b  —  4  Vxx  —  bxy  feu  a  =  4x  —  4  Vx  x  —  b~Xy 

&  ordinata  sequatione  4x  —  a  =  4  Vx  x  —  b  x.  Cu¬ 
jus  partes  iterum  quadrando  oritur  16  xx —  84  x 
+  aa  =  16  xx —  i6bxy  feu  a  a  .=  %ax  —  16  b  x. 

Et  divifis  omnibus  per  Sa  —  16  by  fiet  — =r 

16  b 

Fac  igitur  ut  8 a—  i6b  ad  a  ita  a  ad  x,  &  habebi¬ 
tur  x  feu  QE.  Q.E.I.  Quod 
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Quod  fi  ex  dato  QE  quereretur  fili  longitudo 
PQ.  feu  ciy  .eadem  jequatio  uu  8#x  —  i6bx 
extrahendo  affedam  radicem  quadraticam  daret 

a  =  4  x  —  V 16  x  x  —  1 6  b  x.  Id  effc  fi  fumas  Qjf 
mediam  proportionalem  inter  QD  &  QJE,  erit 
P  4 E  Y.  Nam  media  illa  proportionalis  erit 

Vx  *  x  —  by  feu  Vx  x  —  bx  quod  fubdudum  de  x, 

feu  Q_E  relinquit  E  Y,  cujus  quadruplum  eft 
—  ■  1  .■  ■ 

4x  —  4  Vxx  —  bx. 

Sin  vero  ex  datis  tum  QJETeu  x  tum  fili  lon¬ 
gitudine  P  QTeu  a>  quereretur  pundum  D  in  quo 
globus  fuperior  in  inferiorem  incidit;  pundi  illius 
a  dato  pundo  E  diftantia  DE  feu£,  e  procedente 
oquatione  aa  =  Sax  —  i6b  x,  eruetur  transferen¬ 
do  a  a  &  i6bx  ad  equat ionis  partes  contrarias 
cum  fignis  mutatis,  &  omnia  dividendo  per  i<5x. 


Orietur  enim 


8  a  x 


a  a 


1 6  x 


—  b.  Fac  igitur  ut  16  x2 

*.>  »  .!•  ‘  *  i  >3  -j  -  x  , 

ad  8  x  —  a  ita  a  ad  b>  &  habebitur  b  feu  D  E. 

Ha  denus  fuppofui  globos  tenui  filo  connexos 
fimul  dimitti.  Quod  fi  nullo  connexi  filo  diverfis 
temporibus  dimittantur,  ita  ut  globus  fuperior  A 
verbi  gratia  prius  dimiffus,  defeenderit  per  fpatium 
P  T  antequam  globus  alter  incipiat  cadere,  &  ex 
datis  diflantiis  PT,  P  Qjic  D  E  queratur  altitudo 
P  F  a  qua  globus  fuperior  dimitti  debet  ea  lege  ut 
in  inferiorem  incidat  ad  pundum  D;  fit  PQ  = 
DE^b,  PT  =  c,  &  QJE  =  x,  &  erit  P  D  ==  a 
-p  x  —  b  ut  fupra.  Et  tempora  quibus  globus  fupe¬ 
rior  cadendo  deferibat  fpatia  PT  ac  TD,  &  globus 
inferior  prius  cadendo  dein  reafcendendo  deferibat 
fummam  fpatiorum  Q^E  4*  E  D  erunt  ut  VP  T 
fPD  —  VP  T,  &  2  YQE  —  V QJD  hog  eft  ut  vL 

. . .  .j, 

V  a  4~  x  —  b  —  V  c,  &  2  Vx  —  Vx  —  b.  At  ultima 
duo  tempora, proptereaquod  fpatia  TD,  &  QE4-ED 

fimul 
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.(imul  defcribuntur,  aqualia  iunt.  Ergo  VcT-f^x^h 

—  Vc  =  2  Vx  —  Vx  —  b.  Et  partibus  quadratis 

a-\ '  c —  zVc  a  -\r  cx-1-  c  b  ===  qx —  4  Vxx —  bx. 
Pone  a-^c  —  ey  &  a— 'b  ==  fy  &  erit  per  debitam 

reductionem  4X  —  e  +  2  Vc  /  +  cx  =  4  vVx  —  b  x5 
&  partibus  quadratis  e  e  —  %e x  16 x  x  qc  f 

+  4CX+  16 x  —  4 e  Vc  j  cx  =  16 xx  — 16 bx.  Ac 
deletis  utrobique  1 6  x  x  &  pro  ee  +  4  cf  fcripto  m  nec 
non  pro  8  e  —  i6b—~  4C  fcripto  n,  habebitur  per  de¬ 
bitam  redudionem  16 x  —  41?  Vcj  4-  cx  =  nx  ‘ — ?n. 
Et  partibus  quadratis  i$6c  fxx  +  256 cx* — 1 2$cefx 

—  1 28  cex  x  4-  16  ce  e f +  16  ce  ex  =  nnxx  — 2  mnx 

mm.  Et  ordinata  aequatione  2  5  6  c  x  *  — -  n%c  e  xx 

■ —  w  72 

—  128^/'  +  l6ceef 

+  1 6ceex^  mm  =0.  Cujus  aequationis 
+  2??z  n 

conftrudione  dabitur  x  feu  QJE,  cui  ii  addas  datas 
diftantias  PQ^  &  EF  habebitur  altitudo  PF  quam 
oportuit  invenire. 
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Si  globi  duo  quiefc  entes  juperior  Ay  &  inferior  B 
diverfis  temporibus  dimittantur  ;  &  globus  in¬ 
ferior  eo  temporis  momento  cadere  incipiat  ubi 
fuperior  cadendo  jam  dejcripfit  fpatium  P  T ; 
invenire  loca  ce,  /8  (pute  globi  illi  cadentes 
occupabunt  ubi  eorum  intervallum  <zry  dato 
requale  ejl. 


CU  M  dentur  diflantiae  PT,  PQ,  &  ^  dic  pri¬ 

mam  a,  fecundam  b9  tertiam  c,  &  pro  P  ^  feu 
Ipatio  quod  globus  fuperior  antequam  pervenit  ad 

locum 
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Jocum  quafitum  ct  cadendo  defendit  ponatur  x 
Jam  tempora  quibus  globus  fu- 
perior  deferibit  fpatia  P  T,  P^ 

&  inferior  fpatium  Qj^  funt5 
Ut  YPJ\  YP«r,  VPar  —  YPJ\  & 

Quorum  temporum  pofte- 
riora  duo,  eo  quod  globi  caden¬ 
do  fimul  deferibant  fpatia  & 

QjC>  funt  aqualia.  Unde  & 
v  IV  —  VPT  aquale  erit  V  Qj£' 

Erat  P 4-  =  x,  &  PT  =  a>  &  ad 
P-ar  addendo  y  feu  c  &  a  fum- 
ma  auferendo  P  Q^feu  b  habebi¬ 
tur  Qjfc  =  x  +  c  —  b.  Quam- 
obrem  his  fubftitutis  fiet  /x 

—  Ya—Yx-pc  —  b.  Et  aqua¬ 
tionis  partibus  quadratis  orietur 
x  +  a  —  2  Vfzx  =  x  +  c  —  b. 

Ac  deleto  .utrobique  x>  &  ordi^ 
nata  aquatione  habebitur  a  -p  B 

—  c  =  iY a  x.  Et  partibus  qua¬ 
dratis  erit  quadratum  de  a  -p  b 
\  c  aquale  4  a  x,  &  quadratum 
illud  divi fum  per  4  <2  aquale  x, 
feu  4  ^  ad  /z  4-  £  —  c  ficut  zz  +  £ 

—  t  ad  x.  Ex  invento  autem  x 
feu  datur  globi  fuperioris 
decidentis  locus  quafitus  «.  Et 
per  locorum  diifantiam  fimul 
datur  etiam  locus  inferioris  $ 

?  s 

Et  hinc  fi  pundtum  quaratur  ubi  globus  fupe- 
nor  cadendo  tandem  impinget  in  inferiorem  ;  po¬ 
nendo  diftantiam  ^  x  nullam  effe  feu  delendo  c,  dic 

£a  ad  a  +  b  ut  a  +  b  ad  x,  feu  P^>  &  punctum  4» 
ent  quod  quaris. 


1 
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Et  viciiTim  fi  detur  pun&um  illud  vel  ^ 
quo  globus  fuperior  incidit  in  inferiorem,  &  que¬ 
ratur  locus  T'  quem  fuperioris  globi  decidentis 
pundum  imum  P  tunc  occupabat  cum  globus  in¬ 
ferior  incipiebat  cadere  ;  quoniam  eft  4 ci  ad  a  ~b  b 
ut  a  4-  b  ad  x,  feu  du&is  extremis  &  mediis  m  fe 
au  -f-  2  a  b  -p  b  by  &  per  aquationis  debitam 
ordinationem  a  a  —  4#x  —  'lab  —  bb ;  extrahe  radicem 

quadraticam  &  proveniet  a  =  2  x \b  —  2  Vxx  —  £  x* 
Cape  ergo  inediam  proportionalem  inter 
Qjr,  &  verfus  V  cape  VI  =VQ,  &  otitd  Fim“ 
dum  quod  quxris.  Nam  V^r  erit  =  VP^  K  Qj* 

jhoc  eft  =  /x  x  x  —  b  feu  =  V x  x  —  b  x  ;  cujus 
duplum  fubdudum  de  2  x  —  b,  feu  de  2  P^  PQ, 
hoc  eft  de  P  (3  ■ fi~  2  Q relinquit  PQj—  2  V Q^feu 
PV  —  VQ,  hoc  eft  P  T. 

Si  denique  globorum,  poftquam  fuperior  incidit 
in  inferiorem,  &  impetu  in  fe  invicem  fado  infe¬ 
rior  acceleratur,  fuperior  retardatur,  defiderantur 
loci  ubi  inter  cadendum  diftantiam  data?  reda: 
aequalem  acquirent :  Querendus  erit  primo  locus 
ubi  fuperior  impingit  in  inferiorem ;  dein  ex  cog- 
nitis  tum  magnitudinibus  globorum  tum  eorum 
ubi  in  fe  impingunt  celeritatibus  inveniendae  funt 
celeritates  quas  proxime  poift  reflexionem  habebunt, 
idque  per  modum  Prob.  XII.  pag.  92.  Poftea 
quaerenda  funt  loca  fumma  ad  quse  globi  celerita¬ 
tibus  hifce  fi  furfum  ferantur  afcenderent,  &  inde 
cogno  Acentur  fpatia  qux  globi  datis  temporibus 
poft  reflexionem  cadendo  defcribent,  ut  &  diffe¬ 
rentia  fpatiorum :  &  viciffim  ex  affumpta  illa  dif¬ 
ferentia,  per  Analyfin  regredietur  ad  ipfa  fpatia 
cadendo  defer ipta. 

Ut  fi  globus  fuperior  incidit  in  inferiorem  ad 
fundum  'sr,  &  poft  reflexionem  celeritas  fuperioris 

deor* 
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deorfum  tanta  fit,  ut  fi  furfum  effer  afcendere  fa¬ 
ceret  globum  illum  per  fpatium  ®N,  &  in¬ 
ferioris  celeritas  deorfum  tanta  eflet,  ut  fi  tv£ 
furfum  eflet,  afcendere  faceret  globum  il¬ 
lum  inferiorem  per  fpatium  ;  tum  tem¬ 
pora  quibus  globus  fuperior  viciifim  de- 
fcenderet  per  fpatia  N1®",  N  G,  &  inferior 
per  fpatia  M»,  MH,  forent  ut  VVfvi 
■/N  G,  V  M  'ST  ,  ^MH,  adeoque  tempora 
quibus  globus  fuperior  conficeret  fpatium 
G,  8c  inferior  fpatium  &  Hy  forent  ut 
'f  N  G  -  ad  SM  H  -  VM„.  PoS 

n^ec  tempora  aqualia  effe,  &  erit  -/N  G 
-  v^MH  VMw.  Et  infuper 
cum  detur  diftantia  GH  pone  ^6+  GH 
—  ^  H.  Et  harum  duarum  aquationum 
redudione  folvetur  problema.  Ut  fi  fit 
M -sr  =  ,  N^r  =  ^GH==C?^rG==X|  H 
erit  juxta  pofteriorem  aquationem  x  +  c 
*  H.  Adde  M  ^  fiet  M  fi  a  —p  q  «p 
Ad  G  adde  N  &  fiet  NG==^-j-x# 


m 


a 


inventis,  juxta  priorem  aquationem  erit 
—  Vb  =  Va  +  c  +  x — Va.  Scribatur  e  pro  a  +  c 
&  V  f  pro  Va  —  V  b  :  &  aequatio  fiet  '  Vb  ^  % 
=  Ve  +  x  —  Vf  Et  partibus  quadratis  b  -f.  x  = 

_  j 

+  x  +  / —  i^/+/x,  feu  e  +  /  —  b 
zVej-+  fx.  Pro  e  +  f  —  b  fcribe  g,  & 


€ 


g  =  2  Vef\  fx ,  &  partibus  quadratis  gg  =  4  e  j 


+  4/*>  &  per  redudionem  — 

4/ 


e  =  x. 


Os  t  R  O  B. 
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Refolatio  QttaJHonum 


P  R  O  B.  LIV. 


i  duo  fiiit  globi  A ,  B  quorum  Ju perior  A  ab 
altitudine  G  decidens,  in  alterum  inferiorem 
B  a  fundo  H  verfus  fuperiora  re  felientem  in¬ 
cidat*,  &  hi  globi  ita  per  reflexionem  ab  in¬ 
vicem  de  nuo  recedant  ut  globus  A  vi  reflexio¬ 
nis  illiits  ad  altitudinem  priorem  G  redeat 3  id- 
que  eodem  tempore  quo  globus  inferior  B  ad 
fundum  H  revertitur  \  de  in  globus  A  rurfrn 
decidat  y  &  in  globum  B  a  fundo  re  fi  lient  em 
denuo  incidat ,  idque  in  eodem  loco  AB  ubi 
prius  in  ipfum  incidebat ;  &  fle  perpetuo  globi 
ab  invicem  reflliant  rurfufque  ad  eundem  locum 
redeant :  Ex  datis  globorum  magnitudinibus , 
pofltione  fundi  &  loco  G  a  quo  globus  fuperior 
decidit ,  invenire  locum  ubi  globi  in  fe  mutuo 
impingent . 


SI  T  e  centrum  globi  A,  &  /  centrum  globi  B, 
d  centrum  loci  G  in  quo  globus  fuperior  in 
maxima  eft  altitudine,  g  centrum  loci  globi  infe*» 
rioris  ubi  in  fundum  impingit,  a  femidiameter  glo¬ 
bi  A,  b  femidiameter  globi  B,  c  pun&um  conta¬ 
ctus  globorum  in  fe  mutuo  impingentium,  &  H 
punctum  conta&us  globi  inferioris  &  fundi.  Et 
celeritas  globi  A,  ubi  m  globum  B  impingit,  ea 
erit  qua  generatur  cafu  globi  ab  altitudine  de,  adeo- 
que  eft  ut  V  de.  Hac  eadem  celeritate  refle&i  de¬ 
bet  globus  A  verfus  fuperiora  ut  ad  locum  prio¬ 
rem  G  redeat.  Et  globus  B  eadem  celeritate  de- 
®rfum  reflexi  debet  qua  afcenderat  ut  eodem  tein- 


d 


G 


it 


:c 
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pore  redeat  ad  fundum  quo  inde  recefle.rat.  Ut 
autem  hxc  duo  eveniant,  globorum  motus  inter 
refledendum  aquales  effe  debent. 

Motus  autem  ex  globorum  cele- 
ritatibus  &  magnitudinibus  com¬ 
ponuntur,  adeoque  quod  fit  ex  glo¬ 
bi  unius  mole  &  celeritate  aquale 
erit  ei  quod  fit  ex  globi  alterius 
mole  &  celeritate.  Unde  fi  fa&um 
ex  unius  globi  mole  &  celeritate 
dividatur  per  molem  alterius  globi, 
habebitur  celeritas  alterius  globi 
proxime  ante  &  poft  reflexionem, 
feu  fub  fine  afcenfus  &  initio  de- 
fcenfus.  Erit  igitur  hxc  celeritas 
Av 'de  r 

ut  — - — >  leu  cum  globi  fint  ut 

cubi  radiorum  ut  —  ^  -»  Ut  au- 

b 3 

tem  hujus  celeritatis  quadratum  ad 
quadratum  celeritatis  globi  A  pro¬ 
xime  ante  reflexionem,  ita  altitudo 
ad  quam  globus  B  hac  celeritate, 
fi  occurfu  gobi  A  in  eum  deciden¬ 
tis  non  impediretur,  afcenderet,  ad 
altitudinem  edi  qua  globus  A  de- 

A  a 

fcendit.  Hoc  eft  ut  de  ad  de 

Bq 

feu  ut  Aq  ad  Bq  vel  a6  ad  b6  ita 
altitudo  illa  prior  ad  x,  fi  mo¬ 
do  pro  altitudine  pofleriore  c  d  ponatur  x 
Ergo  hxc  altitudo,  ad  quam  nimirum  B  fi  non 


'1 

* 


»  I  ‘  ‘l  1  «arL— -  »  *  _* 

H 


K 


a 


impediretur  afcenderet,  efl;  ~  x. 


Sit  «a  /K.  Ad 


/K  adde  fg,  feu  d  H  — d-e  —  ef — g  H,  hoc  efl: 
p  x  fi  modo  pro  dato  d  H  —  e  f —  g  H  ferib^s p* 

O  3  & 


2 1 4  Refolutio  Qu&ftionum 

"  *  ~  ( i ^ 

&  x  pro  incognito  de  &  habebitur  Kg  * 

+  p  —  x.  Unie  celeritas  globi  B  ubi  decidit  a 
K  ad  fundum,  hoc  eft  ubi  decidit  per  fpatium 
quod  centrum  ejus  inter  decidendum  defcri- 

f-o 

beret  erit  ut  V~  x  +  p  —  x.  At  globus  ille  de¬ 


cidit  a  loco  B  cf  ad  fundum  eodem  tempore  quo 
globus  fuperior  A  afcendit  a  loco  Ace  ad  fum- 
mam  altitudinem  d ,  aut  viciflim  defcendit  a  d  ad 
locum  Ac  e9  &  proinde  cum  gravium  cadentium 
celeritates  aequalibus  temporibus  aequaliter  auge¬ 
antur,  celeritas  globi  B  defcendendo  ad  fundum 
tantum  augebitur  quanta  eft  celeritas  tota  quam 
globus  A  eodem  tempore  cadendo  a  d  ad  e  acquirat 
vel  afcendendo  ab  e  ad  d  amittat.  Ad  celeritatem  ita¬ 
que  quam  globus  B  habet  in  loco  Bcf  adde  celeri-* 
tatem  quam  globus  A  habet  in  loco  Ace9  &  fum- 

ms,  que  eft  ut  Vde  +  21^1,  fcu  Vx  +  yVx, 

b 1  b^ 

erit  celeritas  globi  B  ubi  is  in  fundum  incidito 

Proinde  Vx  4*  j-  Vx  aequabitur  x  +  P  —  x. 

b*  b6 


Pro 

V. 


c 4*  b 3 

P 


feribe 


&  pro 


a 


6 


Y  t 

s  s 


&  aequa- 


tio  illa  fiet  ~  Vx  =  V  — •  x  4~  p)  &  partibus  qua- 

y  y  Y  f;  y  £ 

oratis  —  x  =  —  x  4“  P-  Aufer  utrobique  —  x, 
s  s  ss  ss 

duc  omnia  in  s  s  ac  divide  per  r  r  —  rt9  tk  orietur 


-  Quae  quidem  aquatio  prodiifiet 

f  Y  r """  J*  t 
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P  ( X ^  +  b ^ 

fimplicior  fi  modo  affumpfiflem  -j  pro  — ~ — >  pro- 


s  s 

diiflet  enim  — : —  =  x.  Unde  faciendo  ut  fit 
f  —  t 

p  —  t  ad  s  ut  s  ad  x  habebitur  x  feu  e  d ;  cui  fi 
addas  ec  habebitur  dcy  &  pundum  c  in  quo  globi 
in  fe  mutuo  impingent.  Q.  E.  F. 


P  R  O  B.  LV. 

JLr effis  alicubi  terrarum  tribu s  baculis  ad  Hori¬ 
zontale  planum  in  p  unci  is  A ,  U,  &  C  perpen¬ 
dicularibus  ,  quorum  is  qui  in  A  fit  fex  pedum , 
qui  in  B  offodecim  pedum,  dr  qui  in  C  offo 
pedum,  exijlente  linea  AB  triginta  trium  pe~ 
dum  ;  contingit  quodam  die  extremitatem  um¬ 
brat  baculi  A ,  tranfire  per  punffa  B  &  C,  ba° 
culi  autem  B  per  A  &  C,  ac  baculi  C  per 
punffum  A.  Queritur  declinatio  Jolis  &  ele¬ 
vatio  Boli ,  fi  ve  dies  locufque  ubi  h#c  evenerint  ? 


QUoniam  umbra  baculi  cujufque  defcripfit  Co~ 
w  nicam  fedionem,  fedionem  nempe  Coni  ra*= 
diofi  cujus  vertex  eft  baculi  fummitas;  fingam, 
BCDEF,  efie  hujufmodi  curvam  (five.  ea  fit  Hy- 
perbola,  Parabola  vel  Ellipfis)  quam  umbra  bacu¬ 
li  A  eo  die  defcripfit,  ponendo  AD,  A  E,  A  F 
ejus  umbras  fuiffe  cum  B  C,  B  A,  C  A  refpedive 
fuerunt  umbras  baculorum  B  &  C.  Et  praeterea 
fingam  PAQ^effe  lineam  Meridionalem  five  axem 
hujus  curvas  ad  quem  demiffas  perpendiculares  BM, 
CH,  DK,  EN,  &  F.L,  funt  ordinatim  applicatae. 
Has  vero  ordinatim  applicatas  indefinite  defignabo 
litera  y>  &  axis  partes  interceptas  AM,  AH,  AK, 


O  4 


A  N, 


\ 


Zi&  Refo latio  QuafUonam 

AN^  &  AL  litera  x.  Fingam  denique  aequationem 


a 


aax-  b  x  -1-  cxx  =  yy7  ipfapjm  x  &  y  relationem 
(/.  e.  naturam  Curver)  deflgnare,  aflumendo  a  u,  b  &  c 
tanquam  cognitas  ut  ex  Analyfi  tandem  invenian- 
tur.  Ubi  incognitas  quantitates  x  &  y,  duarum 
tantum  di meniionurn  pofui  quia  aequatio  efl  ad  Co¬ 
nicam  fedionem  ;  &  ipfius  y  dimenfiones  impares 
omin  quia  ipfa  efl:  ordinatim  applicata  ad  axem. 
Signa  autem  ip forum  b  &  c,  quia  indeterminata 
.itirit  defignavi  notula  -1-  quam  indifferenter  pro 
aut  *—  ufurpo,  &  ejus  oppofitum  nr  pro  ligno 
contrario.  At  lignum  quadrati  ^  ^  affirmativum 
pofui^,  quia  baculum  A  umbras  in  adverfas  plagas 
^  B  E)  projicientem  concava  pars  curvae 
fteceffario  compledcitur,  &  proinde  li  ad  pundtum 
A  erigatur  perpendiculum  A/2,  hoc  alicubi  occurret 
curvae  puta  m  /?,  hoc  efl;,  ordinatim  applicata  y, 
ubi  x  nullum  efl,  erit  reale.  Nam  inde  fequitur 

quadratum  ejus,  quod  in  eo  cafu  efl  aa3  affirma¬ 
tivum  elfe. 

Conftatdtaque  quod  aequatio  haec  fidijtia  aal~bx 
JLcxx  y  y}  ficut  terminis  fuperfluis  non  referta 
lic  neque  reftridior  efl  quam  ut  ad  omnes  hujus 

uro- 
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problematis  conditiones  fe  extendat,  Hyperbolam* 
Ellipjfin  vel  Parabolam  quamlibet  defignatura  prout 
ipforum  a  a ,  b ,  c,  valores  determinabuntur,  aut  nuili 
forte  reperientur.  Quid  autem  valent,  quibufque 
lignis  b  &  c  debent  affici,  &  inde  quaenam  fit  haec 
curva  ex  fequenti  Analyfi  conflabit, 

i  ,  »  f  f  /  *•/ 


An&ljfeos  pars  prior* 


Cum  umbra*  fint  ut  altitudines  baculorum  erit 
BC  .  AD  :  :  AB.AE  (::  1 8 . 6. )  : :  3.  1.  Item 
C  A  .  A  F  (  : :  8 . 6.)  :  :  4.  3.  Quare  nominatis 
A  M  r,  MB  =  j,  A  H  =■  H  C  =  v. 
Ex  fimilitudine  triangulorum  AMB,  ANE,  & 

A  H  C,  A  L  F  erunt  AN  =  —  NE  =  —  — . 

3  3 

AL==  —  —  •  Et  L  F  =  -r  —  :  Quaruin  figna 

4  4 

fignis  ipiarum  A  M,  M  B,  AH,  H  C  .contraria 
pofui  quia  tendunt  ad  contrarias  plagas  refpedlu 
pundti  A  a  quo  ducuntur,  axifve  PQ^cui  infiflunt. 
His  autem  pro  xSc  y  in  -aequatione  fidtitia  a  a  bx 
‘J-  cx  x  =*  yy9  refpe&ive  fcriptis, 

r  &  5  dabunt  a  a  br  crr  =  s s. 

v  4"  t  b  p 

—  -7  &  —  “  dabunt  aa- r  "7  t  c ^  i s s. 

t  <k  -i-  v  dabunt  a  a  -1-  bt-*-ctt  —  w. 

—  4  t  &  dabunt  0  <3  -p  |  b  t  -1-  c  tt  =  t4-  w. 

Jam  e  prima  &  fecunda  harum  exterminando  n  ut 
obtineatur  r,  prodit  77-^  =  n  Unde  patet  -1-  £  effe 
affirmativum.  Item  e  tertia  &  quarta  exterminando 
^  v  ut  obtineatur  *  prodit  Et  fcriptis  itv 

fupor 
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-  lact  .  .  0  ^ 

faper  —7-  pro  r  m  prima,  &  —  pro  t  m  tertia,  ori- 
rb  3  b 

^  4 a*c 


untur  3  a  a 


ssjdcfaa 


a*c 


vv. 


b b  7  gbb 

Porro  dem  i  fla  Ba  perpendiculari  in  CH,  erit  BC, 
AD  (: :  3»  i  )  : :  Ba  .  A  K  : :  O  .  D  K.  Quare  cum 

fit  Ba  (=  AM  -  AH  =  r  -  f)  =  ^erit  AK  = 

'ib  gb 

vel  potius  —  —  ^tem  cum  Ca  C  =  C  H 

J-  BU=v  J-  s)  =  ~  J-Vjflfl-*- 

3  9bb  bb 

erit  D  K  (= fO)  =  V4—  J-  ~ 

27  -  8i££ 

Quibus  in  aequatione  tfa  +  &x-i-cxx:=:77,  pro  AK 
ac  DK  five  x,  & y  refpedive  fcriptis,  prodit 


BuMi.  iZfli  -U  2  \f^± 

$ibb  '  81W  '  27  8x£& 


xV~ 


<2 


4<24C 
— »■  ..  • 

9bb 


Et  per  redudionem  —  bh  ~r  4.0, ac 


=  J-  2V  36  b*  51  a  ab  bc  +  4*1*  c  c,  &  partibus 

qfuadratis  iterumque  redudis,  exit  o  =  143  £* 

,  ,  .  n  —  143  b  b 

•4-  196  a  a  bbcy  live - - — - —  —  c.  Unde  con-^ 

196  a  a 

ftat  c  negativam  efle,  adeoque  aquationem  fi- 
ditiam  a  a  ■+-  b  x  c  x  x  =  yy,  hujus  efle  forma? 
a  a  b  x  —  c  x  x  —  7  7,  &  ideo  curvam  quam  de- 
fignat  Elliplin  efle.  Ejus  vero  centrum  &  axes  duo 
fic  eruuntur. 

Ponendo  7  =  0,  ficut  in  Figurae  verticibus  P  & 
*Q*contingit,  habebitur  a  a hx  =  c  x  x,  &  extra- 
l  da 
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fta  radice,  x  =  —  \J  —  •+  i?  =  ^5- 

c 


b 

que  fumpto  AV  =  — >  erit  VccntrumEllipfis,&VQ^ 

2*  C 

vel VP  (\]bh 


4  cc 


+  - - AP^  -^eo- 


4  r  c 


+  ~)  femiaxis  maximus.  Si  porro 


b 


ipfius  AV  valor  —  pro  x  in  aequatione  a  a  +  b  x 

2  C 

—  c  x  x  =  yy  fcribatur,  fiet  a  a  +  —  =  y  y.  Qua- 

!  4C 

re  eft  a  a  +  —  =  \rZq,  hoc  elt  quadrato  femiaxis 

4  £  1 

minimi.  Denique  in  valoribus  ipfarum  AV,  VQ, 
V  Z  jam  inventis,  lcripto  -  pro  c,  exeunt 

=  AV,  J vas  ^  =  VZ. 

I43<?  143  £  ^  vTa? 


43  ^  ^  V143 

Analyjeos  pars  altera • 


Supponatur  jam  baculum  pun&o  A  infiftens  efle 
AR,  &  erit  RPQ^planum  meridionale  ac  RPZO 
conus  radiofus  cujus  vertex  efi:  R.  Sit  infuper 
TXZ  planum  fecans  Horizontem  in  VZ,  ut  &  me¬ 
ridionale  planum  in  TVX,  quae  fe&io  fit  ad  axem 
mundi  conive  perpendicularis,  &  ipfum  planum 
TXZ  erit  ad  eundem  axem  perpendiculare,  &  co¬ 
num  fecabit  in  peripheria  circuli  T  Z  X,  quae  ab 
ejus  vertice  pari  ubique  intervallo  R  X,  R  Z,  RT 
diftabit.  Quamobrem  fi  PS  ipfi  TX  parallela  du¬ 
catur,  fiet  RS  =  RP  propter  aquales  RX,  RT,*  nec 
non  SX  =  XQ  propter  aequales  P  V,  VQ,  Un- 

de  eft  RX  vel  RZ  C=  SS+AS)  =  RJL+R& 

2'  2 

Peni- 


2- 
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Denique  ducatur  RV,  &  cum  VZ  perpendiculari- 
ter  infiftat  plano  RPQ,  (fe&io  utique  exiftens  pla¬ 
norum  eidem  perpendiculari  ter  infiftentium  )  fiet 
triangulum  RVZ  redangulum  ad  V. 


Didis  jam  RA  =  d \  AV=  e,  VP  vel  VQ  —  f,  & 
VZ  =  g>  erit  AP  —  /  —  &  RP  m  Vff  —  2 ej  -V  ee\ dd. 
Item  AQ^=/-t  &RQ_~  Vjf  +  2  */+**  +  dd: 

adeoque  R  Z  (  =  -RP  ^  R  SL) 


^ ff —  ^  g f  4~  ee-\ -dd  +  V//  +  2 ef-\-ee-\-dd 


% 


Cujus  quadratum 


d  d  +  e  e  +  fj 


+ 


i.  y^4  — .  2  e  e  ff  +  e*  +  2  d  df  f  +  2  ^  ^  e  e  +  d+,  eft 
aquale  (RV^+VZ^  =RA?^  +  AV^  +  VZq  =  ) 
dd  4-  e  e  +  gg.  Jam  redudione  fada  eft 

Vf*  —  2  eeff-Y  e *  +  2  d  d  f  f  2  dd  e  e  d 4 

=  ^  *  — f  f +  2gg,&  partibus  quadratis  ac  in 

ordinem  redaEtis,  d  df  f =  ddgg^r  eegg^ffgg  +  g*, 

fi  ve  — —  =  dddr  e  e  —  fj  +  gg.  Deniqu  eo, 


I4? 


b 


gg 

HiaaV^  o  8*1/3  ,  f  #f  .  „ 

~b  *  ^  V143  (valonbuS  1P^orum  AR,  AV, 

4  YQj 


HS 
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VQ,  &  V  Z  )  pro  d,  e,  f>  ac  g  reftitutis,  oritui? 

i  p6a*  i9iaa  36X14X14^ 

36 - 77  "i - =  - —7 r>  *  >  &  inde 

143  bb  143  143 ^ ^ 

.  .  49/z4  +  36X49*2*2 

per  reductionem  — - - - - —  =  1  b. 

*  48  aa-x  1 287 

I11  primo  Schemate  eft  A  M7  +  MB^  =  AB^? 
hoc  eft  =  33X33.  Erat  autem  r  = 

b 

4^c  t  4«4 

&  i-  j-  =  3  a  a - — >  unde  r  r  =  —  >  &  (Tubftituto 

143^  >  4^/^  4^4  ,  Aaa 

~ — proc;  j*  =  - —  Quare  —  +  —  =  33X37, 

1  ?6aar  49  bb  49  ^ 

&  inde  per  redudtionem  iterum  refultat  — ^ 

5  336 1~~  4cia 

=  bb.  Ponendo  igitur  squalitatem  inter  duo  bb> 

&  dividendo  utramque  partem  squationis  per  49 

r  fl4+  36*20  4<24  0  . 

bt  -7 - - — 7”  = - - — -  Cujus  parti- 

4800+1287  53361 — 4  00  r 

bus  in  crucem  multiplicatis,  ordinatis,  ac  di  vilis  per 
49,  exit  4 04  =  98 1  a  a  +  39204  cujus  radix  a  a  eft 

981  +  ^1589^25  _  o  , 

______  —  280L2254144. 

Supra  inventum  fuit  — ^  ~  bb>  five 

53361  —4  aa 

.  a±=  =  b.  Unde  AV  ( )  eft 

V53361 —  400  J43  ^ 

r/hz6i-4aat  &  yp  yd  eft 


8 


*43 


143^ 


*43 


/160083  —  12  a  a.  Hoc  eft  fubftituendo 


280L2254144  pro  00,  ac  terminos  in  decimales 
numeros  reducendo,  AV  =  1 1L188297,  &  VP  vel 

VQ== 
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sVQj=  I2L.1470B5.  Adeoque  AP  (P  V  —  A V ) 

=  10L958788,  &  AQ,(AV+VQ)  33 1 — 33 5382» 

^  >  .  ••  /  ■  - 

Denique  fi  4-  AR  five  1  potiatur  Radius,  erit  4-  AQ 
five  5  L5  5  5  %91  tangens  anguli  ARQjp  gr.  4/.  48", 
&4AP  five  1L8 26465  tangens  anguli  ARP 
61  gr.  17'.  57".  Quorum  angulorum  femifumma 
70  gr.  3  2^»  5  2/;,  eft  complementum  declinationis 
folis;  &  femidifferentia  9  gr.  14'.  5  6'\  complemen¬ 
tum  latitudinis  Loci.  Proinde  declinatio  folis  erat 
39  gr.  2 7'  8;/,  &  Latitudo  loci  80  gr*  45-.  4"; 
Qua?  erant  invenienda. 


P  R  O  B.  LVL 

;  i. 

£  Comet  £  motu  uniformi  vecti  lineo  per  Ccelum 
trajicientis  locis  cpuatuor  obfervatisy  dijlantiam 
a  terrae  motujque  determinationem ,  in  Hypo • 
thefi  Copernictfa  colligere . 


SI  e  centro  Cometa?  in  locis  quatuor  obfervatisj 
ad  planum  Ecliptica?  demittantur  totidem  per¬ 
pendicula  ;  fintque  A,  B,  C,  D  punda  in  plano 
illo  in  qua?  perpendicula  incidunt ;  Per  punda  illa 
agatur  reda  AD,  &  ha?c  fecabitur  a  perpendiculis 
in  eadem  ratione  cum  linea  quam  Cometa  motu 
fuo  defcribit,  hoc  eft,  ita  ut  fit  A  B  ad  A  C  ut 
tempus  inter  primam  &  fecundam  obfervationem 
ad  tempus  inter  primam  ac  tertiam,  &  AB  ad  AD 
ut  tempus  illud  inter  primam  &  fecundam  obfer¬ 
vationem  ad  tempus  inter  primam  &  quartam.  Ex 

ob  fervar 
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obfervationibus  itaque  dantur  rationes  linearum 
AB,  AC,  A D  ad  invicem. 


Q 


Infuper  in  eodem  Ecliptica  plano  fit  S  Sol,  E  H 
.  arcus  lineae  Ecliptica:  in  qua  terra  movetur.  E,  F, 
G,  H  loca  quatuor  terrae  temporibus  obfervationum, 
E  locus  primus,  F  fecundus,  G  tertius,  H  quar- 
tus.  Jungantur  A  E,  B  F,  C  G,  D  H,  &  produ- 
cantur  donec  tres  pofteriores  priorem  fedent  in  I, 
K  &  L,  B  F  in  I,  C  G  in  K,  DH  in  L.  Et 
erunt  anguli  AIB,  AKC,  A  L  D  differentiae  lon¬ 
gitudinum  obfervatarum  Cometae ;  A  I  B  differen- 
tia  longitudinum  loci  primi  Cometae  &  fecundi ; 
AKC  differentia  longitudinum  loci  primi  ac  ter¬ 
tii  ;  &  A  L  D  differentia  longitudinum  loci  pri¬ 
mi  &  quarti.  Dantur  itaque  ex  obfervationibus 
anguli  AIB,  AKC,  ALD. 

Junge  SE,  SF,  EF;  &  ob  data  pun&a  S,  E,  F, 
datumque  angulum  ESF,  dabitur  angulus  SEF. 
Datur  etiam  angulus  SE  A,  utpote  differentia  lon¬ 
gitudinis  Cometae  &  Solis  tempore  obfervationis 
primae.  Quare  fi  complementum  ejus  ad  duos  re- 
&os  nempe  angulum  SEI,  addas  angulo  SEF,  da¬ 
bitur  angulus  I E  p.  Trianguli  igitur  |EF  dantur 

anguli 
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anguli  tin£  tum  latere  EF,  adeoque  datur  etiam  M15* 
tus  I E.  Et  fimili  argumento  dantur  KE&L  E. 
Dantur  igitur  politione  lineae  quatuor  AI,  B  I, 
C  K,  D  L,  adeoque  Problema  huc  redit,  ut  lineis 
quatuor  politione  datis,  quintam  inveniamus  qua? 
ab  his  in  data  ratione  fecabitur. 

Demiffis  ad  AI  perpendiculis  BM,  CN,  DO, 
ob  datum  angulum  AIB  datur  ratio  BM  ad  ML 
EU  &  BM  ad  CN  in  data  ratione  BA  ad  CA,  & 
ob  datum  angulum  CKN  datur  ratio  CN  ad  KN. 
Quare  datur  etiam  ratio  BM  ad  KN;  &  inde  ra¬ 
tio  quoque  BM  ad  MI  —  KN,  hoc  efl  ad  MN-fTKi 
Cape  P  ad  I  R  ut  eft  AB  ad  BC,  &  cum  Iit  M  A 
ad  MN  in  eadem  ratione,  erit  etiam  P  +  M  A 
ad  1  K  +  M  N  in  eadem  ratione ;  hoc  efl  in  ra¬ 
tione  data.  Quare  datur  ratio  B  M  ad  P  +  MA; 
Et  fimili  argumento  fi  capiatur  Q^ad  IL  in  ratio¬ 
ne  A  B  ad  B  D,  dabitur  ratio  B  M  ad  Q^+  M  A 
Et  proinde  ratio  B  M  ad  ipforum  P+MA  & 
Q_+  M  A  differentiam,  quoque  dabitur.  At  dif¬ 
ferentia  illa,  nempe  P  —  Q  vel  Q_ —  P,  datur.  Et 
proinde  dabitur  B  M.  Dato  autem  B  M,  fimul 
dantur  P  +  MA,&MI,&  inde  M  A,  M  E,  A  E, 
&  angulus  E  A  B.  ,  , 

His  inventis,  erige  ad  A  lineam  plano  Eclipticas 
perpendicularem,  qua?  fit  ad  lineam  E  A  ut  tan¬ 
gens  latitudinis  Cometa?  in  obfervatione  prima  ad 
radium,  &  iftius  perpendicularis  terminus  erit  lo¬ 
cus  centri  Cometa?  in  obfervatione  prima.  Unde 
datur  diftantia  Cometa?  a  Terra  tempore  illius  ob- 
fervationis.  Et  eodem  modo  fi  e  pun&o  B  eriga¬ 
tur  perpendicularis  qua?  fit  ad  lineam  BF  ut  tam 
gens  latitudinis  Cometae  in  obfervatione  fecunda' 
ad  radium,  habebitur  locus  centri  Cometa?  ih  ob¬ 
fervatione  illa  fecunda.  Et  a<5la  linea  a  loco  pri¬ 
mo  ad  locum  fecundum,  ea  efl  in  qua  Cometa 
per  Coelum  trajicit. 

P  R  O  B? 
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i.  i  .  y  v  l«'  . 

^ 

Si  angui  ha  dat  ite  C  A  D  circa  punitum  angulare 
A  po (itione  datum .  &  angulus  datus  C  B  D 
circa  p  antium  angulare  B  pofitione  datum  ea 
lege  circumvolvantur  ut  crura  JD,  BD  ad 
rectam  po  [itione  datam  E  E'  fele  femper  interne¬ 
cent  :  Invenire  lineam  illam  curvam  quam  re¬ 
liquorum  crurum  AC>  BC  interfeffib  fC  de- 
jcribit i 

PRoduc  C  A  ad  d  ut  iit  Ad  =  AD,  &  CB  ad 
^  ut  fit  =  BD.  Fac  angulum  A  de  sequa- 
!em  angulo  A  D  E,  &  angulum  B  <Pf  aqualem  an¬ 
gulo  BDF,  &  produc  AB  utrinque  donec  ea  oc¬ 
currat  de  &  in  e  & /.  Produc  etiam  ed  ad  G> 


ut  fit  d  G  —  jf,  &  a  pun£lo  C  ad  lineam  A  B  ipfi 
e  d  parallelam  age  C  H,  &  i  pii  f  ^  parallelam  C  K .  Et 
concipiendo  lineas  eG>  f  £  immobiles  manere  dum 
anguli  CAD,  CBD  lege  prasfcripta  circa  polos  A 
&  B  volvantur,  femper  erit  G  d  aqualis  ipfi/A  &: 

P  triangu- 
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triangulum  CHK  dabitur  fpecie.  Dic  itaque 
Ae  =  a,  eG  —  by  B/  =  c,  AB  =  *,  BK  =  x,  & 
CK=>  Et  erit  BK.CK::B/./A  Ergo 

f  j  =  H  =.  G  d.  Aufer  hoc  de  Ge,  &  reflabit 

J  x 

ed  =  l  —  cJ-.  Cum  detur  fpecie  triangulum  CKH, 
C  K .  C  H : :  d.e;  &  CH.HK:;f./,  &  erit 
=  — ,  &  HR='v  Adeoque  AH  =  m  —  x 


pone 


CH 


d 


d 


m 


•  ll.  autem  AH.HC:;  A  e .  e  dy  hoc  eft 

d 

—  x—£y.e-^::a.b  —  —  •  Ergo  ducendo  me- 
d  d  x 


tu  c  y 

dia  &  extrema  in  fe,  fiet  m  b - b  x  +  cy 

X 

h  f  cfyy  cie  y  __ 

—  v  jl  Duc  omnes  terminos  m 

d  *  d  x 


d 


+  dc 


dx>  eofq;  in  ordinem  redige  &  fiet  fcyy  — ae  xf 

-fb 

—  dem  y  —  b  d  x  x  -h  b  d  m  x  “  o.  Ubi  cum  in¬ 
cognitas  quantitates  x  3c  y,  ad  duas  tantum  di- 
menfiones  afeendunt,  patet  curvam  lineam  quam 
pun&um  C  deferibit  efle  Conicam  Sedionem.  Pone 

2  p  dm 

:  2py  &  fiet  yy  =  y-  xy  +  ~j~  y 

~~  #•  Et  tora&a  radice  >’  =  ~  x 
/c  J 


ae  +  fb  —  dc 


,  ,  b  d 

—  x  x 

/* 


dm  A  /PP  ,  bd  pdm 

4*  -7,  r  V77.XX  +  7-  XX  +77^ 
a/—  i/  fc  JJ 


bdm  ddmm 

JeX+4fj‘ 


Unde 
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Unde  colligitur  Curvam  Hyperbolam  efle  fi  fit  -rr* 

Jc 

affirmativum,  vel  negativum  &  mitius  quam 
j~,;  Parabolam  fi  fit  negativum  &  a?qualeyy;  ; 

Ellipfin  vel  circulum  fi  fit  yr  &  negativum  &  raa- 
P  P 

jus  quam  E.  I. 


PROB,  LVIlf. 

P xr aboldm  deferibere  (pu<£  per  data  quAtuor  puftctd 

trmfibit . 


Sint  punda  illa,  data 
A,  B,  C,  D.  junge 
A  B  &  eam  bifeca  in  E. 
Et  per  E  age  redam 
aliquam  V  E  ,  quani 
Concipe  diametrum  efle 
Parabola?,  pundo  V  ex- 
iftente  vertice  ejus.  Jun¬ 
ge  AC  ipfique  A B 
parallelam  age  D  G  oc¬ 
currentem  AC  in  G. 
Dic  AB  =  a>  AC  = 


AG  =  c ,  GD  =  d.  In 
A  C  cape  A  P  cujufvis 
longitudinis  &  a  P  age 
P  parallelam  A  B,  &  concipiendo  pundum 

efle  Parabola?,*  dic  AP  =  x,  P  Q_=  yy  &  aequatio¬ 
nem  quamvis  ad  Parabolam  afiume  qua?  relatio- 

P  2  nem. 
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nem  inter  AP  &  PQ  exprimat.  Ut  quod  fit 

y  =  e  4r  f %  ^  Vg  g  A  h  X. 

'  ■  '  •  •  ■  '  •  di''  •  ■  i  v  - 

Jam  fi  ponatur  AP  five  x  =  o3  puncto  P  inciden¬ 
te  in  ipfum  A,  fiet  P  Q_  five  y  —  o,  ut  &  ~  —  AB. 
Scribendo  autem  in  aequatione  afiumpta  o  pro  x, 

_  L.  -U 

fiet  y  —  e  1  Vg  g,  hoc  eit  =  e  ___  g.  Quorum  va- 

lorum  ipfius  y  major  e  +  g  eft  =  o,  minor  e  —  g 
~  —AB  five  —  a.  Ergo  e =  ■*— g  $c  e  —  g,  hoc 
eft  —  2g  =  —  five  g  —  \  a.  Atque  adeo  vice 
aequationis  alfumptae  habebitur  haec  y  —  —  \-af-fx 

V  fa  a  A  ^ 

Adhaec  fi  ponatur  A  P  five  x  =  AC  ita  ut  pun- 
aum  P  incidat  in  C,  fiet  iterum  PQ  —  o.  Pro  x 
igitur  in  aequatione  noviflima  fcribe  A  C  five  by  & 

pro  y ,  o,  &  fiet  o  =  —“4^+/^  +  ^4^  a~V  hb3 

five  4  a  —  f  b  =  Y 4  22  a  A  h  b  ;  &  partibus  quadra¬ 
tis  —  a  j  b  -\r  f  f  b  b  —  h  b,  Sive  //£ — fa  =  h. 

Atque  ita  vice  affumptae  aequationis  habebitur  ift- 
■*  p  _n  ' _ _ _ _ _ _ __ _ 

haec  y  =  —  f  *  _  lAp2#  ~\r  fj bx  — /a  *• 

Infuper  fi  ponatur  AP  five  x  —  A  G  five  c3  fiet 
P  Qfive  y  =  —  G  D  five  —  d.  Quare  pro  x  &  y 
iri  aequatione  noviflima  fcribe  c  &  *—  d,  &  fiet  —  d 

=  —  4  a  A  j  c  —  V—  a  a  A  fj  b  c  — •  j  a  c.  Sive 

4  ci  —  d  —  fc~  1/4  a  a  A  fj  b  c  — fac.  Et  parti¬ 
bus  quadratis  —ad  —  j  ac  A  dd-r  2  d  cj  A  c  c  ff 
=  y/£  e  —  fac.  Et  aequatione  ordinata  &  re  dubia 

j  f  =  7- — •  y  4 — 7 - •  Pro  b  -  c  hoc  eli  pro  GC 

£  — ■  c  b  c  —  c  c 

fcribe  &  aequatio  illa  fiet  /f  =  --  f  A  ~ 

k  k  c 

Et 
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n  , .  r  d  4-  .  / d d c  -f*  d dk  — ~  a  d k 
Et  extracta  radice  /  =  —  V - * 

k  — 

Invento  autem  /,  aequatio  ad  Parabolam,  viz» 

i  — — - — - - 

y  —  —  ~a-\-  f  x  _ V a  a  ffbx  —  fax,  plene 

determinatur :  Cujus  itaque  conftrudione  Para¬ 
bola  etiam  determinabitur.  Conftrudio  autem 
ejus  hujufmodi  eft.  Ipfi  B  D  parallelam  age  C  H 
occurrentem  DG  in  H.  Inter  D  G  ac  D  H  cape 
mediam  proportionalem  D  K,  &  ipfi  C  K  paralle¬ 
lam  age  EI  bifecantem  AB  in  E,  &  occurrentem 
DG  in  I.  Dein  produc  IE  ad  V,  ut  fit  EV.  EI : : 
EB^.DIf  —  EBf,  &  erit  V  vertex,  V  E  dia- 

meter,  &  latus  redtum  Parabola  quxfitx.  ’ 


P  R  O  B.  LIX. 


Conicum  fediionem  per  data  quinque  punffia  de - 

fer  i  be  re • 


Int  punda  ifta  A,  B, 
C,  D,  E.  Junge 
AC,  B  E  fe  mutuo  fe- 
cantes  in  H.  Age  D  I 
parallelam  B  E,  St  oc¬ 
currentem  AC  in  I.  I- 
tem  EK  parallelam  AC, 
&  occurrentem  D  I  pro- 
dudas  in  K.  Produc 
ID  ad  F,  &  EK  ad  G ; 
ut  fit  AHC.BHE:: 
AIC.FID::EKG. 
F  K  D,  &  erunt  punda 
F  ac  G  in  conica  fe- 
dione ,  ut  notum  eft. 


Hc< 
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Hoc  tamen  obfervare  debebis,  quod  fi  pundum  H 
cadit  inter  punda  omnia  A,  C  &  B,  E,  vel  ex¬ 
tra  ea  omnia,  pundum  I  cadere  debebit  vel  inter 
punda  omnia  A,  C  &  F,  D,  vel  extra  ea  omnia ; 
&  pundum  K  inter  omnia  D,  F  &  E,  G,  vel  ex¬ 
tra  ea  omnia.  At  fi  pundum  H  cadit  inter  duo 
punda  A,  C,  &  extra  alia  duo  B,  E  vel  inter  illa 
duo  B,  E,  &  extra  altera  duo  A,  C,  debebit  pun¬ 
dum  I  cadere  inter  duo  pundorum  A,  C  &  F,  D, 
&  extra  alia  duo  eorum;  &  fimiliter  pundum  K* 
debebit  cadere  inter  duo  pundorum  D,  F  &  E,  G, 
d  extra  afia  duo  eorum :  Id  quod  fiet  capiendo 
I  F,  K  G,  ad  hanc  vel  illam  partem  pundorum  I, 
K,  pro  exigentia  problematis.  Inventis  pundis  F 
ac  G,  bifeca  AC,  EG  in  N  &  O;  item  B  E,  FD 
in  L  &  M.  Junge  N  O,  L  M  fe  mutuo  fecantes 
in  R;  &  erunt  LM  &  NO  diametri  conicas  fe- 
dionis,  R  centrum  ejus,  &  B  L,  F  M  ordinatim 
applicata:  ad  diametrum  L  M.  Produc  L  M  hinc 
inde  fi  opus  eft  ad  P  &  ita  ut  fit  BL^.FM^ 

: :  P  LQ_.  PMQj,  &  erunt  P  &  Q_  vertices  Comese 
fedionis  &  P  Q_  latus  tranfverfum.  Fac  P  L  Q^. 
LB^r  : :  P  QJ  T.  Et  erit  T  latus  tedum.  Quibus 
cognitis  cognofcitur  Figura. 

Reflat  tantum  ut  doceamus  quomodo  LM  hinc 
inde  producenda  fit  ad  P  8c  ita  ut  fiat  BL^. 
FM^  : :  PLQh-  PMQ^  Nempe  PLQ_five  PL  x  LQ^ 

cft  PR  —  LR  x  PR  -p  LR,  nam  PL  eft  PR  —  LR, 
&  L  eft  R  Q^-p  LR  feu  P  R  -f  L  R.  Porro 

PR  — .LR  x  PR  +  LR  multiplicando  fit  PR$ 

■ —  L  R  c[-  Et  ad  eundem  modum  P  M  eft 

PR+RM  x  PR—  RM,  feu  PR^  —  RM^.  Er¬ 
go  BL  q  .  F  M  q  :  :  P  R?  —  L  R  q  .  P  R?  —  R  M?, 
8c  dividendo  B  L^  —  FMf  .  FMf  ::  RMf 
—  LR^.  P  R  q  —  R  M  q.  Quamobrem  cum  den¬ 
tur  BLj  —  F  M  <2,  F  AI  &  R  AI  ^  —  LR  ^  da¬ 
bitur 

<  t 
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bitur  P  R q  —  RMf.  Adde  datum  R  M q,  & 
dabitur  fumma  PRf,  adeoque  &  latus  ejus  P  R, 
cui  QR  aqualis  eft. 

P  R  O  B.  LX. 

/  <  ^ 


Conicam  lectionem  defcnbere  quce  tranfibit  per 
quatuor  data  puncta,  &  in  uno  ijtorum  pun - 
diorum  continget  re  fiam  po [itione  datam. 

f 


Sint  puncta  qua- 
tuor  data  A,  Bs 
C,  D,  &  reda  po¬ 
litione  data  A  E, 
quam  conica  fedio 
contingat  in  puti¬ 
do  A.  Junge  duo 
quavis  punda  DC, 

&  DC,  produda 
fi  opus  eft,  occur¬ 
rat  tangenti  in  E. 

Per  quartum  pun- 
dum  B  ipfi  DC  age  parallelam  B  F,  quas  occurrat 
eidem  tangenti  in  F.  Item  tangenti  parallelam 
age  D  I,  quas  occurrat  ipfi  B  F  in  I.  In  F  B,  P  I, 
fi  opus  eft  produdis,  cape  F  Q,  H  I  ejus  longitu¬ 
dinis  ut  fit  A  E  q  .  CE  D  :  :  A  F  q  .  BF  G  : :  DIH. 
BI G.  Et  erunt  punda  G  &  H  in  Conica  fedione, 
ut  notum  eft :  Si  modo  capias  F  G,  J  H  ad  legiti¬ 
mas  partes  pundorum  F  &  I,  juxta  regulam  in  fu- 
periore  Problemate  traditam.  Bifeca  B  G,  .D  C, 
D  H  in  K,  L  &  M.  Junge  K  L,  A  M  fe  mutuo 
fecantes  in  o,  &  erit  o  centrum,  A  vertex,  & 
H  M  ordinatim  applicata  ad  iemidiametrum  A  O. 
Quibus  cognitis  cogno fcitur  figura. 


P  4  P  R  O  B 


* 


✓ 
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I  '  j  .  ,  ;  '  -  ■  _ _  f.!  0  .  • 

PROB.  LXI. 

•  ,  ,  ? 

-  -  -  >  ■>  .«  •  , .  1-  X  «. 

Conicam  fe  ilio  nem  defcrihere  quae  trmfibit  per 
tria  data  puncta 7  &  in  duobus  iftorum  pun¬ 
itorum  continget  re  Has  po (itione  datas . 


Sint  pundta  illa  data  A,  B,  C,  Tangentes  A  D* 
B  D  ad  pun&a  A  &  B,  D  communis  inter¬ 
fectio  tangentium.  Bifeca  AB  in  E.  Age, DE,  & 
produc  eam  donec  in  F  occurrat  C  F  a  dias  parallelae 
A  B  :  &  erit  D  F  diameter,  &  A  E,  C  F  ordina¬ 
rim  applicatas  ad  diametrum.  Produc  D  F  ad  O, 
&  in  D  Oxape  OV  mediam  proportionalem  inter 
DO  &  E  O  ea  lege  ut  iit  etiam  A  JLq  .  C  f  q  :  i 

VE  X  VOTcJE  .  V  F  X  VOToT &  erit 
V  vertex,  &  O  centrum  Figuras.  Quibus  cogni¬ 
tis  Figurajimul  cognofcitur.  Efl  autem  VE— VO 

—  OE,  adeoq;  VE  x  VOTOE  =  VO^OE 

x  VO  i  OE  =  VO/j  — OEf.  Praterea  quia 
VO  media  proportionalis  efl:  inter  DO  &  EO 
erit  V  O  q  ==  D  O  E,  acleoque  V  O  q  —  O  E  q  = 
D  O  E  —  O  E  q  =  J)  E  O.  Et  fimili  argumento 

erit  VFx  VIJTOF  ^  VO  q—  QF  q  =  DOE 
~  OFq.  Ergo  AE?.CF?::DEO.DOE 

—  OFa 

> ' 


i 


/ 
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«-OF  q.  Eft  OF  cj  =  EO  q —  2FEO  +  F  E<7 
A deoque  DOE  —  OF^r  —  DOE  —  O  HLq  +  2FEO 
—  FEjf^DEOi  2  F  E  Q  —  F E f  Et  A  E  f  .• 
CF?::'DEO.DEO+  2FEO—  FE?::DE. 


DE  +  iFE  — 


FE  q 
EO 


.  '  \  :  T  'V  ....  -  * : 

Datur  ergo  D  E  +  i  F  E 


FE? 
E  O 


Aufer  hoc  de  dato  DE  +  2  FE,  &  refta- 


datum.  Sit  illud  N ;  &  erit 


FE? 

N 


adeoq;  dabitur  E  O.  Dato  autem  E  O  iimul  da¬ 
tur  V  O  medium  proportionale  inter  D  O  &  E  O. 

EIoc  modo  per  Theoremata  quadam  Apollonii 
fatis  expedite  refoivuntur  hac  problemata :  Qux 

tamen  fine  ifbis  Theorematibus  per  Aigebram  fo- 
lam  refolvi  poffent.  Ut  ii  proponatur  primum  tri¬ 
um  noviilimorum  Problematum  :  Sint  punda  quin¬ 
que  data  A,  B,  C,  D,  E,  per  quae  Conica  fedio 
tranfire  debet,  junge  duo  quaevis  A  C,  &  alia  duo 
B  E  redis  fe  fecaritibus  in  H.  Ipfi  B  E  parallelam 
age  D  I  occurrentem  A  C  in  I ;  ut  &  aliam  quam¬ 
vis  redam  K  L  occurrentem  A  C  in  K,  &  conica 
fedioni  in  L.  Et  finge  Conicam  fedionem  datam 
ede,  ita  ut  cognito  pundo  K  iimul  cognofcatur 
pandum  L.  -Et  pofito  AK  =  x,  &  I( L  —  yy  ad 
exprimendam  relationem  inter  x  &  y>  allume  quam¬ 
vis  aquationem  quse  Conicas  fediones  generaliter 
exprimit,  puta  hanc  a  T  b  x  c  x  x  d  y  +  e  x  'y 
4-  yy  ==■  o,  ubi  ay  b,  c,  d,  e  denotant  quantitates 
determinatas  cum  lignis  fuis,  x  vero  &  y  quantita¬ 
tes  indeterminatas.  Si  jam  quantitates  determina¬ 
tas  a,  b,  c,  e  invenire  poilumus,  habebimus  Co¬ 
nicam  fedionem.  Fingamus  ergo  pundum  L  fuc- 
ceiTive  incidere  in  punda  A,  C,  B,  E,  D,  &  videa¬ 
mus  quid  inde  fequetur.  Si  ergo  pundum  L  in¬ 
cidit  in  pundum  A,  erit  in  eo  cafu  AK&K  L, 

hoc 
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hoc  eft  x  &  y  nihil.  Proinde  aequationis  omnes 
termini  praeter  a  evanefcent,  &  reflabit  a  =  o. 
Quare  delendum  eft  a  in  aequatione  illa,  &  caeteri 
termini  bx^cxx  +  dy  +  exy  +  yy  erunt  =  o. 
Porro  fi  L  incidit  in  C  erit  AK  feu  x  =  AC,  & 
L  K  feu  y  =  o.  Pone  ergo  AC  =  /j  &  fubfti- 
tuendo  /  pro  x,  &  o  pro  jr  aquatio  ad  curvam 


bx  +  cxx  +  dy  +  £xj>  +  ^7  =  0,  evadet  &/+  c// 
=  o,  feu  b  =  —  c/  Et  in  aequatione  illa  fcripto 
—  c/  pro  b  evadet  —  cfx^cxx^rdy-^exy 
+  J7  =  o.  AdhaeC  fi  pundum  L  incidit  in  pun- 
dum  B,  erit  A  K  feu  x  =  A  H,  &  K  L  feu 
l  =  BH.  Pone  ergo  A  H  =  g  &  BH  =  /?,  &  pe¬ 
rinde  fcribe  g  pro  x  &  h  pro  yy  &  aequatio  —  c  /  x 
+  cxxy  &c.  evadet  —  cfg  +  c gg-^r  d h  +  e gh 
+  h  h  =*  o.  Quod  fi  pundum  L  incidit  in  E  erit 
AK  =  AH  feu  x  =  g,  &  K  L  feu  y  =  HE.  Pro 
H  E  ergo  fcribe  —  k  cum  figno  negativo  quia  HE 
jacet  ad  contrarias  partes  lineae  A  C,  &  fubftitu- 

endo 
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endo  g  pro  *  &  —  £  pro  y,  aquatio  -c/x+ax» 
&c.  evadet  —cfg  -+■  cgg  —  dk  —  egk  +  kk=z0. 
Aufer  hoc  de  fuperiori  aquatione  —  cfg  +  cgg 
+  dh  +  egh  f  h  h,  &  reflabit  dh-fegh-^hh 
4-  dk  -t-  egk  —  kk  =0.  Divide  hoc  per  h  -f  k> 
&  fiet  d  4“  e  g  4~  h  —  k  —  o.  Hoc  du&um  in  h 
aufer  de  —  cfg  -Vcgg-Ydh-^eghfhh^zo,  & 


reflabit  —  cfg  4-  cg g  4-  hk  =  o,  feu  - — — -  =  c. 

—  M+Jg 

Denique  fi  pundlum  L  incidit  in  pun&um  D,  erit 
A  K.  feu  x  =  AI,  &  K  L  feu  y  =  I  D.  Quare  pro 
A I  feribe  w  &  pro  ID  n,  &  perinde  pro  x  &  y  fub* 
flitue  m  &  &  aquatio  —  c/x  +  cxx,  &c.  evadet 

—  cjmfr  cmmf'  dnf-emn~fnn~o.  Hoc  divi- 

de  per  n  &  fiet  f  d  f  e  m n  —  o. 

n 

Aufer  d  f  e  g-{-  h  —  k^o ,  &  reflabit  — — ^  ^ 

n 


,  ,  7  ,  7  ___  c.  cmm  —  cfm 

+  —  e  g  4~  #  —  £  -b  £  =  o.  bive  - - — 


n 


4-  n  —  h  4“  k  =  eg  —  em.  Jam  vero  ob data  pun- 
&a  A,  B,  C,  D,  E  dantur  AC,  AH,  AI,  BH,  EH, 
D I,  hoc  eft  f  g ,  m3  /;,  k ,  n .  Atque  adeo  per  x~ 


quationem 


=  c  datur  c . 


Dato  autem  c. 


per  aequationem - - - 4"«"—  h  -{•  k  =  e  g 

—  em  datur  e  g  —  em.  Divide  hoc  datum  per  da¬ 
tum  g  —  m>  &  emerget  datum  e.  Quibus  inventis 
aequatio  d  4*  e g  4"  h  —  &  =  o,  feu  d  =  k  —  h  — *  eg 
dabit  d.  Et  his  cognitis  fimul  determinatur  aequa¬ 
tio  ad  qua fitam 'Conicam  feclionem  cfx~cxx 
-d-dy  +  exy  +  yy.  Et  ex  ea  aequatione  per  me¬ 
thodum  Cartefii  determinabitur  Conica  fe&io. 

Quod . 


I 
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Quod  fi  qtiatuor  A,  B,  C,  E,  &  pofitio  redae  AF 
quae  tangit  Conicam  fedionem  ad  unum  illorum 
pundorum  A  daretur,  pollet  Conica  fedio  fic  fa¬ 
cilius  determinari.  Inventis  ut  fupra  aquationibus 
cfx^cxx-^dy-texy-f-yy,  d  =  k —  h  —  e  g9 
hk 

3c  c~  — - >  concipe  tangentem  AF  occurrere 

jg—gg 

redae  EH  in  F,  dein  pundum  L  moveri  per  peri- 
metrum  figurae  CDE  donec  incidat  in  punctum  A: 
&  ultima  ratio  ipfius  L  K  ad  A  K  erit  ratio  F  H 
ad  A  H,  ut  contemplanti  figuram  conflare  poteft. 

Dic  vero  F  H  ==  p9  &  m  hoc  cafu  ubi  L  K  eft  ad 

’  .  1 

...  c  y 

AK  in  ultima  ratione  erit  p .  g : :  y ,  x,  five 


x. 


Quare  pro  x in  aequatione  cfx  =  ax  +  dy-f  exy 

gy  o.  cfgy  __  tggyy 


pp 


4  dy 


+  y  y,  fcribe  — >  &  orietur  — — 

V  y'P  P 

~  €  v  y  y 

+  -E  y  y.  Divide  omnia  per  y  Sc  emerget 

)p  ~:s  ; 


=  4*  d  +  4  y .  jam  quia  fuppo- 

'P  .PP  '  P 

nitur  pundum  L  incidere  in  pundum  A,  adeoque 
K  L  feu  y  infinite  parvum  vel  nihil  efie,  dele  ter- 

.  '  •  .  c  /  V 

minos  qui  per  y  multiplicantur,  &  reflabit 


d . 


Quare  fac 
k  — h  *-  d 
£ 


h  k 


==  c  dein 


cfg 


p 


d,  denique 


fg—&&  p 

=  <?,  &  inventis  c ,  d  &  <?,  aequatio 


cfx  ==  c  x  x  4  4  ex  y  yy  determinabit  co¬ 

nicam  fedionem. 

Si  denique  tria  tantum  punda  A,  B,  C  dentur, 
una  cum  politione  duarum  redarum  AT,  C  T 
quae  tangunt  Conicam  fedionem  in  duobus  ifto- 

rura 
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?um  pun<5lorum  A  &  C,  obtinebitur  ut  fupra  ad. 
Conicam  fedtionem  aquatio  hxc  cfx  =  cxx  dy 
+  e  x  y  +  y  y.  Deinde  fi  fupponatur  ordinatam  * 
K  L  parallelam  effe  tangenti  AT,  &  concipiatur 


eam  produci  donec  rurfus  occurrat  Conicae  fe&ioni 
in  M,  &  lineam  illam  L  M  accedere  ad  tangentem 
AI'  donec  cum  ea  conveniat  ad  A ;  ultima  .ratio 
linearum  K  L  &  KM  ad  invicem  erit  ratio  aequa¬ 
litatis,  ut  contemplanti  figuram  conflare  potefh 
Quamobrem  in  illo  cafu  exiflentibus  KL  &RM, 
libi  invicem  aequalibus,  hoc  efl  duobus  valoribus 
ipfius  y  (affirmativo  fcilicet  KL,  &  negativo  KM) 
aequalibus,  debent  aquationis  c  f  x  ~  c  x  x dy 
■+  ex  y  +  y  y  termini  illi  in  quibus  y  eft  imparis 
dimenfionis,  hoc  efl  termini  -f  d  y  +  e  x  y  refpe&u 
termini  y  y  in  quo  y  efl  paris  dimenfionis,  evanef- 
cere.  Aliter  enim  duo  valores  ipfius  7,  affirmati¬ 
vus  &  negativus,  aequales  effe  non  poliunt.  Et  in 
illo  quidem  cafu  A  K  infinite  minor  erit  quam 
LK,  hoc  efl  x  quam  jy,  proinde  &  terminus  ex  y 
quam  terminus  y  y.  Atque  adeo  infinite  minor 
exiflens,  pro  nihilo  habendus  erit.  At  terminus 
dy  refpe&u  termini  jyjy,  non  evanefcet  ut  oportet, 
fed  eo  major  erit  nifi  d  fupponatur  effe  nihil.  De¬ 
lendus 


2,3  8  Rejolutio  Qy&Jiionum 

Delendus  efl  itaque  terminus  d  y±  &  fic  reflabit 
cfx  —  cxx-fexy^ryy>  aquatio  ad  conicam 
fedionem.  Concipiantur  jam  tangentes  AT',  C  T 
fibi  mutuo  occurrere  in  T,  &  pundum  L  accedere 
ad  pundum  C  donec  in  illud  incidat.  Et  ultima 
ratio  ipfius  K  L  ad  K  C  erit  A  T  ad  A  C.  K  L 
erat  y  ;  A  K,  x;  &  AC,  f;  atque  adeo  KQ/ — x. 
Dic  AT  =  g,  &  ultima  ratio  y  ad  f  — ■ ■  x,  erit  ea 
quae  efl  g  ad  f  Jiquatio  cfx  =  cxx  -f  e xy  +  y yt 
jubdudo  utrobique  cxx  fit  cfx  —  cxx~exy-fyyi 

hoc  efl,  f  —  x  in  c  x  =  y  in  e  x  -\-  y.  Ergo  efl  y  . 
f  —  x  :  :  c  x  .  e  x  +  y,  adeoque  g  .f::  c  x  .e  x  +  y. 
At  pundo  L  incidente  in  C,  fit  y  nihil.  Ergo 
■  S-f  : :  c  x .  e  x.  Divide  pofleriorem  rationem  per  x,- 

cf 

Sc  evadet  g.f  ::c  .e,  &  —  =  e.  Quare  fi  in  aequa- 

g 

tione  cfx  ~cxx*\-exy+yys  fcribas  —  pro  ** 

cf  g 

fiet  c/x  =  c  x  x  -I — -  x  y  +  y  y,  aquatio  ad  co~ 

g 

nicam  fedionem.  Denique  ipfi  K  L  feu  A  T  a 
dato  pundo  B  per  quod  Conica  fedio  tranfire  de¬ 
bet  age  parallelam  B  H  occurrentem  AC  in  H,  & 
concipiendo  L  K  accedere  ad  B  H  donec  cum  ea 
coincidat,  in  eo  eafu  erit  AH  —  x,  &  BH  =j. 
Dic  ergo  datam  AH  =  ^,  &  datam  BH  =  % 
&  perinde  pro  x  &  y  in  aequatione  cfx  =  cxx 

cf 

.+  xy  T  yy>  fcribe  m  &  ny  &  orietur  cfm  =  cmm 

c  fi  c  f 

+  “  mn  +  nn.  Aufer  utrobique  cmm  —  mn, 

g  '  r  g 

c  f 

&  fiet  cfm  c  m  m - -  mn  =  ntii  Pone/  —  m 


fn 


t 
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vento  autem  c,  determinata  habetur  squatio  ad 

£  f 

^onicam  fe&ionem  c/x  =  +  j 

Et  inde  per  methodum  Cartefii  Conica  feftio  da¬ 
tur  &  defcribi  poteft. 

Atque  ha&enus  varia  evolvi  Problemata.  In 
fcientiis  enim  addi fcendis  profunt  exempla  magis 
quam  praecepta.  Qua  de  caufa  in  his  fuiius  expa- 
tiatus  fum.  Sed  &  aliqua  quse  inter  fcribendum 
occurrebant  immifcui  line  Algebra  foluta,  ut  infi- 
nuarem  in  problematis  qu#  prima  fronte  difficilia 
videantur  non  femper  ad  Algebram  recurrendum 
efle.  Sed  tempus  eft  jam  aequationum  refolutio- 
nem  docere.  Nam  poftquam  Problema  ad  aqua¬ 
tionem  dedu&um  eft,  radices  illius  aquationis  qua* 
quantitates  funt  Problemati  fatisfacientes  extrahere 
oportebit. 


a40  AQUATIONUM  NATURA. 


POftquam  igitur  in  Quaeflioras  alicujus  folxp- 
tione  ad  aquationem  perventum  eft,  &  aquatio 
illa  debite  ordinata  efl:  &  reducia ;  ubi  quanti- 
tates  quae  per  fpecies  defignantur  &  pro  datis 
habentur,  revera  dahtur  in  numeris,  pro  ipfls 
fubftittieiidi  funt  numeri  illi  in  aequatione,  &  ha¬ 
bebitur  aequatio  numeralis,  cujus  radix  extrada 
tandem  fatisfaciet  Quaeftioni.  Ut  fi  in  fedione 
anguli  in  quinque  partes  aequales  fumendo  r  pro 
radio  circuli,  q  pro  fubtetifa  complementi  anguli 
propofiti  ad  duos  redos,  &  x  pro  fubtenfa  com¬ 
plementi  quintae  partis  anguli  illius  perveniffem  ad 
hanc  aequationem  x5  5  rrx}  +  5  r*x  —  r*q  =  o. 

Ubi  in  cafu  aliquo  particulari  dantur  in  numeris 
radius  r,  &  linea  dati  anguli  complementum  fub- 
tendens  q  ;  ut  quod  radius  lit  10  &  fubtenfa  3  ; 
fubftituo  numeros  illos  in  aquatione  pro  r  &  qy  & 
provenit  aequatio  numeralis  x5  —  500  x3+  50000  x 
—  30000  =  o,  cujus  radix  tandem  extrada  erit  x, 
feu  linea  complementum  quinta  partis  anguli  illius 
dati  fubtendens. 


De  natum  radicum  Mquationis. 


'fgAdix  verd  numerus  efl  qui  fi  in  aquatione  pro  liter (X 
vel  fpecie  radicem  fignificante  fubftituatur ,  efficiet 
omnes  terminos  evanefeere. 

Sic  aequationis  x^  —  x3  —  ipxx  ■+  49  x  —  30  —  o> 
unitas  eft  radix  quoniam  feripta  pro  x  producit 
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i  —  i  —  19  -i-  49  —  3°>  hoc  eft  nihil.  Sed  aqua¬ 
tionis  ejufdem  plures  ede  poffunt  radices.  Nam  ii 
in  hac  eadem  aequatione  x4  —  x5  ■—  ipx  x  +  49  x* 
—  3°  ~  °>  pro  x  fcribas  numerum  2,  &  pro  pa  ¬ 
tefiat  ibus  x  flmiles  poteflates  numeri  2,  produce¬ 
tur  16  —  8  —  76  4-  p8  —  30,  hoc  eft  nihil.  At¬ 
que  ita  fi  pro  x  fcribas  numerum  3  vel  numerum 
negativum  —  5 ,  utroque  cafu  producetur  nihil* 
terminis  affirmativis  &  negativis  in  hifce  quatuor 
cafibus  fe  mutuo  deflruentibus.  Proinde  cum  nu-«v 
merorum  1,  2,  3,  &. —  5,  quilibet  fcriptus  in  x ■* 
quatione  pro  x  impleat  conditionem  ipfius  x,  effi¬ 
ciendo  ut  termini  omnes  aequationis  conjun&im  se¬ 
quentur  nihilo^  erit  quilibet  eorum  radix  sequam 
tionis. 

Et  ne  mireris  eandem  aequationem  habere  pof& 
plures  radices ,  (ciendum  eft  plures  ejfe  pojfe  foluiiones 
ejufdem  Problematis . 

Ut  fi  circulorum  duorum  datorum  quereretur 
inter feElio ;  dux  funt  eorum  interfectiones^  atque> 
adeo  quaffiio  admittit  duo  refponfa ;  &  perinde 
aquatio  interfectionem  determinans  habebit  duas: 
radices  quibus  interfectionem  utramque  determinet^ 
fi  'modo  nihil  in  datis  ft  cjuo  refponfum  ad  unam  inter - 
fe  Bionem  determinetur. 

Sic  &  fi  arcus  APB  pars  quinta  AP  invenienda' 
eflet,  quamvis  animum  forte  advertas  tantum  ad 
arcum  APB,  tamen  aequatio  qua  quaeftio  folvetug 
determinabit  quintam 
partem  arcuum  omnium 
qui  terminantur  ad  pun- 
Cta  A  &  B ;  nempe  quin¬ 
tam  partem  arcuum  ASB, 

APBSAPB.  ASBPASB; 

&  APBSAPBSA  PB,  se¬ 
que  ac  quintam  partem 
arcus  APB ;  quae  quintas 


14%  JE  QJV  AT10NVM 

partes  fi  dividas  totam  circumferentiam  in  aqua¬ 
les  quinque  partes  PQ,  QR,  RS,  ST,  TP,  erunt 
AT,  A  Q,  AI'  S,  A  QR.  Quoniam  igitur  qua- 
rendo  quintas  partes  arcuum  quos  reda  A  B  fub- 
tendit  ad  cafus  omnes  determinandos  circumferen¬ 
tia  tota  fecari  debet  in  quinque  pun&is  P,  Q,  R, 
S,  T,  ideo  aquatio  ad  omnes  cafus  determinandos 
habebit  radices  quinque.  Nam  quinta  partes  ho¬ 
rum  omnium  arcuum  pendent  ab  iifdem  datis,  & 
per  ejufdem  generis  calculum  inveniuntur ,  ita  ut 
in  eandem  femper  aquationem  incideris  five  qua- 
ras  quintam  partem  Arcus  APB,  five  quintam 
partem  Arcus  ASB,  five  alterius  cujufvis  ex  arcu¬ 
bus  quintam  partem.  Unde  fi  aquatio  qua  quinta 
pars  Arcus  APB  determinatur  non  haberet  plures 
radices  quam  unam,  dum  qua  rendo  quintam  par¬ 
tem  Arcus  ASB  incidimus  in  eandem  illam  aqua¬ 
tionem,  fequeretur  majorem  hunc  arcum  habere 
eandem  quintam  partem  cum  priore  qui  minor  eft, 
eo  quod  fubtenfa  ejus  per  eandem  aquationis  ra¬ 
dicem  exprimitur.  In  omni  igitur  problemate  necejfe 
efi  aquationem  qua  vefpondetur  tot  habere  radices ,  quot 
funt  quajtta  quantitatis  cafus  diverfi  ab  iifdem  datis  pen¬ 
dentes  &  eadem  argumentandi  ratione  determinandi 

Poteft  vero  aquatio  tot  habere  radices  quot  funt  dimen- 
fiones  ejus ,  &  non  plures. 

Sic  aquatio  x4  x3  ip  x  x  4-  49  x  30  ~  o, 
quatuor  habet  radices  1 ,  2,  3 ,  &  —  5  ;  non  autem 
plures.  Nam  quilibet  ex  his  numeris  feriptus  in 
aquatione  pro  x  efficiet  terminos  omnes  fe  mutuo 
deftruere  ut  di&um  efl: ;  prater  hos  vero  nullus  eft 
numerus  cujus  fubftitutione  hoc  eveniet. 

Caterum  numerus  &  natura  radicum  ex  generatione 
aequationis  optime  intelligetur . 

Ut  fi  fcire  vellemus  quomodo  generetur  aqua¬ 
tio  cujus  radices  fint  1,  2,  3,  &  — -  5,  fupponen-- 

.  dum 
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dum  erit  x  ambigue  fignificare  numeros  illos  feu 
cire  x  =  i  x  =  4,  *  =  3,  &  ^  =  -  5  vel  *  od 

perinde  eft,  x  -  i  =  Gj  *  _  2  _  0>  x  _  %  Q 

Et  rnudiplicando  hac  in  fe,  oro* 
dibit  multiplicatione  x  t,  in  x-2,  hac  aqua¬ 
tio  XX  3  *  +  2  ~  °>  qute  duarum  eft  dimen- 
iionum  ac  duas  habet  radices  i  &  2.  Et  hujus 
multiplicatione  in  x—  3  prodibit  x3  —  <5*x+  1 1  M 
6  —  o,  aquatio  trium  dimenfionum  totidem- 
que  radicum,  qua  iterum  multiplicata  per  x  -t-  ei 
htx4  xJ—  ipxx  +  4px— 30=:o,  ut  fupra. 

um  igitur  hac  aquatio  generetur  ex  quatuoE 
fa&oribus,  x  —  1,  x  —  2,  x  —  ,  &  x  ^  j  f 

continuo  ductis,  ubi  fa&orum  aliquis  nihil  eft, 
quod  fub  omnibus  fit  nihil  erit;  ubi  vero  horum 
nullus  nihil  eft,  quod  fub  omnibus  continetur  ni¬ 
hil  efle  non  poteli.  Hoc  eft,  non  poteft  x4  — 

19XX  fi  49 x  30,  efle  nihilo  aquale  ut  opor- 
tet,  mfi  his  quatuor  caiibus  ubi  eft  x  —  1  =  0 

x  2 0>  /f/  x  3  —  0,  vel  denique  x-ft  5 
-  o,  proinde  foli  numeri  1,  2,  3,  &  —  <  valere 

poliunt  x  feu  radices  efl'e  aquationis.  Et  fimile  eft 
ratiocinium  de  omnibus  aquationibus.  Nam  tali 
multiplicatione  imaginari  polfumus  omnes  gene- 
ran,  quamvis  factores  ab  invicem  fecernere  folet 
efle  difficillimum,  &  ipfum  eft  quod  aquationem 
refolvere  &  radices  extrahere.  Habitis  enim  radi¬ 
cibus  habentur  factores. 

Radices  vero  funt  duplices  affirmativa  ut  in  aVatb 
exemplo  I,  2,  &  3,  w  negativa  ut  —  5.  Ex  his 
ceto  aliqua:  non  raro  evadunt  impoffibiles. 

Sic  aquationis  x x-iax  +  b b  =  o,  radices 

dua  qua  funt  a  +  Vaa  —  bb,  &  a—  V^a  —  bb 
rea  es  quidem  funt  ubi  aa  majus  eft  quam  bb,  at 
1  1  aa  minils  b  b,  evadunt  impoffibiles 
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co  quod  aa-^bb  tunc  evadet  negativa  quantitas, 
&  negativas  quantitatis  radix  quadratica  eit  impof- 
fibilis.  Omnis  enim  radix  poffibilis  five  affirma¬ 
tiva  fit,  five  negativa,  fi  per  feipfam  multiplicetur, 
producet  quadratum  affirmativum ;  proinde  im~ 
poffibilis  erit  qua*  quadratum  negativum  produ¬ 
cere  deb.et.  Eodem  argumento  colligitur  aqua¬ 
tionem  —  <5  =  o,  unam  quidem 

realem  radicem  habere  quas  efl;  2,  duas  vero  im- 
poffibiles,  1  +  V  —  2,  &  1  —  V  —  2.  Nam  quasli¬ 
bet*  ex  his  2,  1  +  V  —  2,  &  1  -—V  —  2  fcripta  in 
aequatione  pro  x  efficiet  omnes  ejus  terminos  fe 
mutuo  deftruere  ;  funt  vero  1  +  V’ —  2,  &  1  —  V —  * 
numeri  impoffibiles,  eo  quod  extractionem  radicis 
quadraticas  ex  numero  negativo  —  2  prsefuppo- 
nant. 

JEquationum  vero  radices  fape  impoffibiles  effe  aquum 
efl  ne  cafus  problematum^  qui  fape  impoffibiles  funt ,  ex¬ 
hibeant  pcffibiks. 

Ut  fi  redse  &  circuli  interfedio  determinanda 
cffet,  &  pro  circuli  radio  &  re&as  a  centro 
©jus  diftantia  ponantur  literas  du£ ;  ubi  aquatio 
interfectionem  definiens  habetur,  fi  pro  litera  de- 
{ignante  diftantiahi  redtas  a  centro  ponatur  nume¬ 
rus  minor  radio,  interfedio  poffibilis  erit ;  fin  ma¬ 
jor,  fiet  impoffibilis ;  &  aequationis  radices  du£ 
quae  interfediones  duas  determinant,  debent  effe 
perinde  poffibiles  vel  impoffibiles  ut- rem  ipfam 
vere  exprimant.  Atque  ita  fi  circulus  CDEF* 
&  Ellipfis  ACBF  fe  mutuo  fecent  in  punctis 
C,  D,  E,  F,  &  ad  redam  aliquam  politione  datam 
AB,  demittantur  perpendicula  CG,  DH,  EI,  FK, 
&  querendo  longitudinem  alicujus  e  perpendi¬ 
culis,  perveniatur  tandem  ad  aequationem,  aquatio 
illa  ubi  circulus  fecat  Ellipfin  in  quatuor  pundis 
habebit  quatuor  radices  reales  qua*  erunt  quatuor 

illa 
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illa  perpendicula.  Quod  fi  circuli  radius  manente 
centro  ejus  minuatur  donec  punftis  E  &  F  coalef- 
centibus  circulus  tandem  tangat  Ellipfin,  ex  radi- 


X 


cibus  duat  ilis  qu*  perpendicula  EI  &  FK  Jam 
coincidentia  exprimunt  evadent  aequales.  Et  fi 
circulus  adhuc  minuatur  ut  Ellipfin  in  pun&o  EF 
ne  quidem  tangat  fed  fecet  tantum  in  alteris  duo¬ 
bus  pundtis  C,  D,  tunc  ex  quatuor  radicibus  dux 
l  x  quae  perpendicula  EI,  FK  jam  fa&a  impoffi- 
bilia  exprimebant,  fient  una  cum  perpendiculis  il¬ 
is  impoffibiles.  Et  hoc  modo  in  omnibus  aequa¬ 
tionibus  augendo  vel  minuendo  terminos  earum,  ex 
inaequalibus  radicibus  dux  primo  aequales  deinde 
impoffibiles  evadere  folent.  Et  inde  fit  quod  ra¬ 
dicum  impoffi  bilium  numerus  fempet  fit  par. 


Sum  tamen  radices  aquationum  aliquando  pojfibiles 
ubi  Schema  impoffibiles  exhibet .  Sed  hoc  fit  ob  limita- - 
alfiuam  Schemate  quod  ad  aquationem  nil 


Ut  fi  in  femicirculo  ADB  datis  diametro  AB, 
&  linea  infcripta  AD,  demJfloque  perpendiculo 

0.3  DC, 
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PC,  quxrerem  diametri 
fegmentum  AC}  foret 

=  AC.  Et  per 

hanc  aquationem  A  C 
teaiis  exhibetur  quanti¬ 
tas  ubi  linea  infcripta  AD  major  efl:  quam  diame¬ 
ter  AB5  per  Schema  vero  AC  tunc  evadit  impof- 
fibilis.  Nimirum  in  fchemate  linea  AD  fupponi- 
tur  infcribi  in  circulo,  atque  adeo  diametro  cir¬ 
culi  major  effe  non  poteft;  in  aquatione  vero  nihil 
eft  quod  A  conditione  illa  pendeat.  Ex  hac  fola 
linearum  conditione  colligitur  xauatio,  quod  flnt 
AB,  AD,  &  AC  continue  proportionales.  Et 
quoniam  aequatio  non  complectitur  omnes  condi¬ 
tiones  fchemans  non  necefle  efl  ut  omnium  condi¬ 
tionum  teneatur  limitibus.  Quicquid  amplius  efl: 
in  fchemate  quam  in  aquatione  poteit  illud  limi¬ 
tibus  arctare,  hanc  non  item.  Qua  de  caufa  ubi 
aequationes  Eunt  imparium  dimenlionum,  adeoque 
radices  omnes  impofilbiles  habere  non  poffunt ; 
fchemata  quantitatibus  a  quibus  radices  omnes 
pendent  fepe  limites  imponunt  quos  tranfgredi 
fervatis  fchematum  conditionibus  impoffibile  efl:. 

Ex  radicibus  verO  qua  re  ales  funt ,  affirmativa  &  ne¬ 
gativa  ad  plagas  oppofitas  f olent  tendere. 

Sic  in  fchemate  penultimo  quaerendo  perpendi¬ 
culum  C  G  incidetur  in  aequationem  cujus  dux 
erunt  affirmativa  radices  CG  ac  DH  a  pun&is  C 
&  D  tendentes  verfus  unam  plagam,  &  dux  nega¬ 
ti  vx  E I  F  K,  tendentes  a  punctis  E  &  F  verfus 
plagam  oppofitam.  Aut  li  in  linea  AB  ad  quam 
perpendicula  demittuntur  detur  aliquod  punCtum 
P,  &  pars  ejus  PG  a  pundo  illo  dato  ad  perpen¬ 
diculorum  aliquod  C  G  extendens  quxratur,  inci¬ 
demus  in  aquationem  quatuor  radicum  PG,  PH, 
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P  I,  PK,  quarum  quaefita  PG,  &  quae  a  pun&o  P 
ad  cafdem  partes  cum  P  G  tendunt  (ut  PK)  af¬ 
firmativas  erunt,  quas  vero  tendunt  ad  partes  con- 
trarias  (ut  PH,  P I )  negativas. 


Ubi  aquationis  radices  nulla  impoffibiles  funt ,  nume¬ 
rus  radicum  affirmativarum  &  negativarum  ex  {ignis 
terminorum  aquationis  cognofci  poteft.  Tot  enim  funt 
radices  affirmativa  quot  Jignorum  in  continua  ferie  mu¬ 
tationes  de  +  in  —  &  —  in  -p  ;  catera  negativa: 
funt. 

Ut  in  asquatione  x 4  —  x5  —  ip  x  x  +  49 x  —  30 
=  o,  ubi  terminorum  figna  fe  fequuntur  hoc  or¬ 
dine  d - 1 - variationes  fecundi  — -  a  pri¬ 

mo  -p,  quarti  +  a  tertio  —  &  quinti  — ,  a  quar¬ 
to  -p,  indicant  tres  affirmativas  efle  radices,  adeo- 
que  quartam  negativam  efle.  At  ubi  radices  ali¬ 
quas  impoffibiles  funt  regula  non  valet,  nifi  quate¬ 
nus  impoffibiles  illas  quae  nec  negativas  funt  nec  af¬ 
firmativa  pro  ambiguis  habeantur.  Sic  in  asqua-s 
tione  x3  -p  p  x  x  -p  3 ppx  —  ^  =  0,  figna  indicant 
unam  efle  affirmativam  radicem  &  duas  negativas. 
Finge  x  =  2 p  feu  x  —  2^  =  0,  &  multiplica  aequa¬ 
tionem  priorem  per  hanc  x  —  2^  =  0,  ut  una  ad¬ 
huc  radix  affirmativa  addatur  prioribus,  &  prodibit 

haec  aequatio  x4  — *  pxs  -p  ppx  x _ ^^x  -p  2 pq  —  os 

quas  habere  deberet  duas  affirmativas  ac  duas  nega¬ 
tivas  radices,  habet  tamen,  fi  mutationem  figno- 
rum  fpe&es,  affirmativas  quatuor.  Sunt  ergo  dua 
impoffibiles  quae  pro  ambiguitate  fua  prioyi  cafu 
negativae  pofteriori  affirmativas  effe  videntur. 


Verum  quot  radices  impoffibiles  funt  cognofci 
fere  poteft  per  hanc  regulam. 


Conflitu$ 
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Conftitue  fer  i  em  fraclionum  quorum  denominator  es  fiunt 
numeri  in  hac  progrefjione  i,  2,  3,  4,  5,  &c.  pergendo 
ad  numerum  ufque  qui  e/i  dimenfionum  aquationis  ;  nu¬ 
meratores  vero  eadem  feries  numerorum  in  ordine  contra - 
p 0.  Divide  unamquamque  fraBionera  pofieriorem  per 
priorem.  FraBiones  prodeuntes  colloca  fuper  terminis  me¬ 
diis  aquationis.  Et  fuh  quolibet  mediorum  terminorum , 
fi  quadratum  ejus  duBum  in  fracrionem  capiti  imminen¬ 
tem  fit  majus  quam  reBangulum  terminorum  utrinque 
conjifimtium ,  colloca  fignum  +  ;  fin  minus ,  fignum  — . 
Sub  primo  vero  &  ultimo  termino  colloca  fignum  +.  Et 
tot  erunt  radices  impofjibiles  quot  junt  in  fubfcriptorum 
fignorum  fierie  mutationes  de  dr  in  —  &  —  in  +  . 

.  Ut  fi  habeatur  aquatio  p  x  x  +  3PPX 

— 3  =  0:  Divido  feriei  hujus  4- .  fi .  j-  fractionum 
fecundam  per  primam  i?  Bc  tertiam  j-  per  fecun¬ 
dam  4,  &  fractiones  prodeuntes  j-  8c  f  colloco  fu- 
pep  mediis  terminis  aquationis  ut  fequitur.  Dein 

,  quoniam  quadra- 

.  ,  ,  T‘  ,  T*  tum  fecundi  ter- 

¥  XX  ^¥1.  X  IT  ^  mini  p  x  x  dudtum 

^  ‘  ‘  in  imminentem  fra- 

T  .  .  ppx*  . 

thonem  f,  nimirum  — —  minus  eit  quam  primi 


3 


termini  x5,  Bc  tertii  3 ppx  redangulum  3  pp  x*  fub 
termino  p  x  x  colloco  fignum  — .  At  quia  tertii 
termini  3  ppx  quadratum  5? x  x  dudum  in  im¬ 
minentem  fradionem  /,  majus  eft  quam  nihil, 
atque  adeo  inulto  majus  quam  fecundi  termini 
p  x  x,  &  quarti  —  q  redangulum  negativum,  collo¬ 
co  fub  tertio  illo  termino  fignum  + .  Dein  fub 
primo  termino  x5  !*£  ultimo  —  q  colloco  figna 
Et  fignorum  fubfcriptorum  qua  in  hac  funt  ferie 

a - Hr  -4-  mutationes  dua,  una  de  A-  in  — ,  alia 

de  —  in  +  indicant  duas  dfe  radices  impoffibiles. 

.  *  Sic 
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Sic  &  aequatio  x3 
—  4*x  -f  4X  —  5 
=  o,  duas  habet 
radices  impofTi  bi¬ 
les.  dEquatio  item 
x4  —  6  x  x  —  3  x 
2=o,  duas 
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x: 


+ 


3  *  3  * 

4X  x  +  4X  ~6  : 

+  —  + 


5 

T 


4_ 

S> 


5 

T 


x44c  —  <5x  x  —  3  x  —  2=0- 

4“  +  +  —  + 

habet.  Nam  haec  fra&ionum  feries  ~  divi¬ 

dendo  fecundam  per  primam,  tertiam  per  fecun¬ 
dam,  &  quartam  per  tertiam,  dat  hanc  feriem 
4  fuper  mediis  aequationis  terminis  collocan¬ 
dam.  Dein  fecundi  termini  qui  hic  nihil  eft  qua¬ 
dratum  ductum  in  fradtionem  imminentem  4  pro¬ 
ducit  nihil,  quod  tamen  majus  eft  quam  reftan- 
^ulum  negativum  — 6x6  fub  terminis  utrinque 
politis  x4  &  —  6 xx  contentum.  Quare  fub  termino 
ilio  deficiente  fcribo  •+.  In  caeteris  pergo  ut  m 
exemplo  fuperiori  ;  &  lignorum  fubfcriptorum  pro¬ 
dit  haec  feries  +  +  4 - b  ubi  duae  mutationes 

indicant  duas  radices  impolftbiles.  Et  ad  eundem 
modum  in  r*  t*  t- 

aequatione  x5  —  4X44~4*3 —  2xx— 5  x— '4  =  0 

x5  —  4X4  +  4“  “  4“  4"  + 

4-  4X3  —  2  x  x- —  5  x  —  4  =  0,  deteguntur  impof- 
libiles  duae. 

i  \  .  . 

-  '  -V  <  ,  .  ; 

Ubi  termini  duo  vel  plures  limul  defunt,  fub 
primo  terminorum  deficientium  collocandum  eft 
lignum  — ,  fub  fecundo  lignum  +  >  fub  tertio 
lignum  — ,  &  fic  deinceps^  femper  variando  ligna, 
nili  quod  fub  ultimo  terminorum  limul  deficien¬ 
tium  femper  collocandum  eft  lignum  +  ubi  ter¬ 
mini  deficientibus  utrinque  proximi  habent  ligna 
contraria.  Ut  in  aequationibus  x5  4*  a  x4  ^ 

+  4 — *"  +  — 

+  =  o,  &  x>  +  ^  x4  *  *  *  —  a!>  =  o,  qua- 

4*  4-  4-  -r-  4-  +.  rh 

tum 
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rum  prior  quatuor  pofterior  duas  habet  impoffibi- 
les  radices.  Sic  &  aequatio  - 


r? 


+  3X5  ~  2ptf4  -f  XS  #  ^  _ 

+  —  +  —  4 - j-  4- 

fex  habet  impoffibiles. 


Hinc  etiam  cognofci  potefl  utrum  radices  im- 
poffibiles  inter  affirmativas  radices  latent  an  in- 
tct  negativas.  Nam  figna  terminorum  lignis  fub¬ 
fcriptis  variantibus  imminentium  indicant  tot  af¬ 
firmativas  effe  impoffibiles  quot  funt  ipforum 
variationes,  &  tot  negativas  quot  funt  ipforum 
fucceffiones  fine  variatione.  Sic  in  aequatione 
—  4^ 4  +  4x3—  2xx~  5 x  —  4  =  o  quoniam 

+  '  +  ™  +  +  4- 

ligms  infra  fcriptis  variantibus  +  +  quibus 

radices  du&  impoffibiles  indicantur,  imminentes 

termini  4X4  -4-  4x3  2xx,  ligna  habent - 1 - 5 

per  duas  variationes  indicant  duas  affirmati¬ 
vas  radices;  ideo  radices  duas  impoffibiles  inter 
affirmativas  latebunt.  Cum  itaque  omnium  aqua¬ 
tionis  terminorum  figna  4 - f - _  per 

tres  variationes  indicant  tres  effe  affirmativas  ra¬ 
dices,  &  reliquas  duas  negativas  effie,  &  inter  af¬ 
firmativas  lateant  duas  impoffibiles,  fcquitur  aequa¬ 
tionis  unam  efie  radicem  vere  affirmativam  duas 
negativas  ac  duas  impoffibiles.  Quod  fi  aequatio 
fuinet  x$  4X4  —  4x3  — .  —  5  x  —  4  =  0 

+  +  *— -*  4-  | 

tunc  termini  fubfcriptis  fignis  prioribus  varianti¬ 
bus  +  imminentes,  nimirum  —  4X4 —  4X3  per 
figna  fua  non  variantia  —  &  —  indicant  unam 
ex  negativis  radicibus  impoffi bilem  effe;  $  ter¬ 
mini  fignis  fubfcriptis  pofterioribus  varianti- 
bus  h  imminentes,  nimirum  —  2  x  x  —  5  x 
figna  tion  variantia  —  &  — *  indicant  aliam 

ex 
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cx  negativis  radicibus  impoffi  bilem  efle.  Quamo- 

brem  cum  aequationis  figna  4 - “  ^7  per 

unam  variationem  indicent  unam  affirmativam  ra¬ 
dicem,  caeteras  quatuor  negativas  efle;  fequitur 
unam  efle  affirmativam,  duas  negativas,  ac  duas 
impoffibiles.  Atque  haec  ita  fe  habent  ubi  non 
funt  plures  impoffibiles  radices  quam  per  regulam 
allatam  deteguntur.  Poflunt  enim  plures  efle,  li-* 
cet  id  perraro  eveniat. 


•  •  .  T  , 

De  tranfmutationibuslEquationum. 


PJEterum  aquationis  cujufvis  radices  omnes  affirma- 
^  tivee  in  negativas  &  negativae  in  affirmativas 
mutari  pojfunty  idque  mutando  tantum  figna  terminorum 
alternorum. 

Sic  aquationis  xs  —  +  —  2XX' — 5X 

—  4  =  0,  radices  tres  affirmativae  mutabuntur  in 
negativas,  &  duae  negativae  in  affirmativas  mu¬ 
tando  tantum  figna  fecundi  quarti  &  fexti  termini 
ut  hic  fit,  x5  +  4X4  +  4X3  4r  2XX-5X  +  4  =  o* 
Eafdem  habet  haec  aequatio  radices  cum  priore  nifl 
quod  hic  affirmativae  funt  quae  ibi  erant  negativae, 
&  hic  negativae  quae  ibi  erant  affirmativae ;  &  ra¬ 
dices  duae  impoffibiles  quae  ibi  inter  affirmativas 
latebant  hic  latent  inter  negativas,  ita  ut  his  de- 
dudtis  reflet  unica  tantum  radix  vere  negativa® 

Sunt  &  aliae  aquationum  tranfmutationes  quse 
diverfis  ufibus  inferviunt.  Pojfumus  enim  fupponere 
radicem  aquationis  ex  cognita  &  incognita  aliqua  quan¬ 
titate  utcunque  componi ,  &  perinde  pro  ea  fubftituere 
quod  aquipollens  ejfe  fingitur.  Ut  fi  fupponamus  ra¬ 
dicem  aequalem  efle  fummae  vel  differentiae  cognitae 

alicu-* 


2$z  transmutatio 

alicujus  &  incognita:  quantitatis.  Nam  poffumus 
hoc  padto  radices  xquationis  cognita  illa  quanti¬ 
tate  augere  vel  diminuere,  vel  de  cognita  quanti¬ 
tate  lubducere ;  atque  ita  efficere  ut  earum  aliqua: 
qtix  prius  erant  negativa  jam  fiant  affirmativa:, 
vel  ut  aliqua:  ex  affirmativis  evadant  negativa ;  vel 
etiam  ut  omnes  evadant  affirmativa  aut  omnes  ne¬ 
gativa^  Sic  in  aquatione  x*  — x’ —  i9xx  +  4#x 
—  30  -q,  fi  radices  unitate  augeri  vellem,  fingo 
se  -h  i  —  y,  ieu  x  —  y  —  I}  &  perinde  pro  x  fcribo 
in  aquatione  y -7-  x,  &  pro  quadrato,  cubo,  qua- 
drato-quaarato  de  se  fimilem  poteftatem  de  y —  i 
ad  hunc  modum.  J 


X4. 

-T-X3. 

~  is  x  x. 
4“  49  x. 


4/s  +  6yy—  4JF  +  i 

„„  3yy—  3yJt.  J 

19y  y  +  38  y  —  19 

+  49  y  —  49 

—  30 


Summa  j  y*  —  5^3  _ loyy  g0j,  _ —  Q. 


Et  «quationis  prodeuntis  —  5^3  —  loy y  „ 

—  96  o,  radices  erunt  2,  3,  4,  —  4,  qua:  prius 
tjr&Ut  r,  2,  3,  5,  unitate  jam  facta  majores. 

Vjuod  fi  pro  se  fcripfifiem  j  -fi  ifi  prodiiffet  aqua- 
txo  f  -fi  5j3  -  io  jrj»  -  +  .34  _  0>  Cujus  dus 
xuilient  ladices  affirmativa  ~  ac  duse  negati- 

-Pro  x  vero  fcribendo  7 —  6 
produflet  aquatio  cujus  radices  fui  flent  7,  8,  p,  x* 
qmnes  nimirum  affirmativa?,  &  pro  eodem  feri-* 
bendo  ^  +  4  radices  jam  numero  quaternario  di¬ 
minuta?  evafiflent  —  —  2,  —  1,  —  g  negativa? 

omnes» 

Et  hoc  modo  augendo  vel  diminuendo  radices 
nquar  impoffibiles  funt,  ha?  aliquando  facilius  de¬ 
tegentur  quam  prius.  Sic  in  a?quatioi%?  x3—  3 

—  3  &3 
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1 —  ^{V  —  o,  radias  nullas  per  procedentem-  regu^ 
lam  apparent  impo^biles.  At  fi  augeas  radices 
quantitate  a  fcribendc  y  —  a  pro  x,  in  oquatione 
refultante  y>  iayy~al  =  o,  radices  duo  im- 
polii  biles  jam  per  regulam  illam  detegi  poflunt. 

Eadem  operatione  pojjumus  e;am  fectmdos  terminos 
aquationum  tollere.  Hoc  enim  fiet  fi  cognitam  quan¬ 
titatem  fecundi  termini  oquationis  propofito  per 
numerum  dimenfionqm  oquatioris  divifam  fub- 
ducamus  de  quantitate  quo  pro  t^vx  oquationis 
radice  fignificanda  affumitur,  &  reliimmi  fubfti- 
tuamus  pro  radice  oquationis  propono.  Ut  fi 

proponatur  oquatio  x5 —  4XX  +  4X _ 5  =  0* 

cognitam  quantitatem  fecundi  termini  quo  efl; 
—  4  divifam  per  numerum  dimenfionum  oquatio¬ 
nis  3  fubduco  de  fpecie  quo  pro  nova  radx-e  fig¬ 
nificanda  affumitur,  puta  de  y3  &  tefiduum  y  +  * 
fubftituo  pro  x9  &  provenit^ 


y 3  +  w+  jy  +  ^r 

—  4  yy—jy—  V4 

4“  47  +  T  ' 

—  (5 

-vS  >k  £  v —  i±*  =  _ 

y  '  5/  27  0« 

Eadem  methodo  potefl  &  tertius  aquationis  terminus 
tolli.  Proponatur  oquatio  x4  —  3x3+  3  x  x  — 

—  2  =  o,  &  finge  x  =  j  — ■  &  fubftituendo 
pro  x  orietur  hoc  oquatio. 


_  +  <5^e 

j5  +  9*  yy 

3  +  i 


Q* 


TRANS  MV  TATIO 

Hujus  aequationis  tertius  terminus  efi  pe 

*+  3  duftum  in  yy.  Ubi  f  6  e  e  -f  ge  4*  3  nul¬ 
lum  effet,  eveniret  ipfum  o-iod  volumus.  Finga¬ 
mus  itaque  nullum  effe  vc  inde  coliigamus  qui¬ 
nam  numerus  ad  hunr  efiedium  fu  bf  litui  debet 
pro  e,  &  habebimu'  aequationem  quadraticam 
6ee- 1-  g  e  4-  3  ±r  0)  jviae  divifa  per  6  fiet  e  e  -+■  le 
4-  V  =  o,  feu  e  e  ie  —  -1,  &  extradta  radice 

e  =  —  iL  V\4-  feu  =  —  y  ^  hoc  eft 

p=  —  t>  at<3ue  adeo  ve*  =  —  4  vel  =  —  1  „ 

Unde  y  —  etrit  vel  y  4-  ~  vel  y  -|-  1 .  Quamobrem 
cum  y—*  e  fcriptum  fuit  pro  x,  vice  y  —  e  debet 
y  +  4  vt)y  -f-  1  fcribi  pro  x,  ut  tertius  aequatio¬ 
nis  refutantis  terminus  nulfus  fit.  Et  in  utroque 
quidem  cafu  id  eveniet.  Nam  fi  pro  x  fcribatur 
y  +4  °rietur  h^c  aquatio  y* — y 3 —  4  y  —  ^  o ; 

fi  11  fcribatur  y  +  1,  orietur  haec  y*  +  J3  —  47 

—  d  =  o. 

Pojjunt  &  radices  aquationis  per  datos  numeros  multi¬ 
plicari  vel  dividi  ;  &  hoc  paBo  termini  aquationum  di¬ 
minui,  jraBionefque  &r  radicales  quantitates  aliquando 
tolli. 

Ut  fi  aquatio  fit  >3—  —  VV  =  o,  ad  tol¬ 

lendas  fractiones  fingo  effe  y  =  y  z,  &  perinde 
pro  ^  fubfti  tuendo  -fz  provenit  aequatio  nova 

Z3  I  2  Z  14 6 

- —  —  - —  —  o,  &  rejeao  terminorum 

27  27  27 

communi  denominatore,  z3  — -  12  z  —  146  =  o, 
cujus  aquationis  radices  funt  triplo  majores  quam 
ante.  Et  rurfus  ad  diminuendos  terminos  ae¬ 
quationis  hujus  fi  fcribatur  2V  pro  z,  prodibit 
■8  v 3  —  2421  146  —  o,  &  divifis  omnibus  per  8  fiet 

*v9  —  3  nj  —  18  f  -  o>  cujus  aequationis  radices  di¬ 
midii  funt  radicum  prioris.  Et  hic  fi  tandem 

inveni- 


/ 
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inveniatur  v  ponendum  erit  iv  =  z,  ~  & 

j  +  y  =  x,  &  aquationis  primo  propoli tax3 — 4x5«? 
4-  qx  —  6  =  0  habebitur  radix  x. 

Sic  &  in  aquatione  x3  —  2  x  +  V 3  =2  o,  ad  tol* 
lendam  quantitatem  radicalem  /35  pro  x  fcribo 
yV 3,  &  provenit  aquatio  3y3V% — 2jy  +•/3=0, 
qua  divilis  omnibus  terminis  per  Y 3  fit  3  ys  —  zy 
-f  1  ~  o. 

Rurfus  aquationis  radices  in  earum  reciprocas  trans¬ 
mutari  pojjunty  &  hoc  patio  aquatio  aliquando  ad  for~ 
mam  commodiorem  reduci. 

Sic  aquatio  noviflima  3  y3  —  iy  +  1  feri* 
x  2  2 

bendo  —  pro  y  evadit  —  —  —  +1=0,  feu  ter- 
z,  zj  z. 

minis  omnibus  multiplicatis  per  &  ordine  ter- 
minorum  mutato  z,3  —  2  z,  z,  +  3  =0.  Poteft 
etiam  aquationis  terminus  penultimus  hoc  pada 
tolli,  li  modo  fecundus  prius  tollatur,  ut  fadum1 
vides  in  exemplo  pracedente.  Aut  fi  antepenulti¬ 
mum  tolli  cupias  id  fiet  fi  modo  tertium  prius 
tollas.  Sed  &  radix  minima  hoc  pado  in  maxi- 
mam  convertitur,  &  maxima  in  minimam;  quod 
ufum  nonnullum  habere  poteft  in  fequentibus.  Sia 
in  aquatione  x4  —  x3  —  i<?xx  +  4px — 30  =  03, 

cujus  radices  funt  3,  2,  i,  —  5,  fi  feribatur  — 

y 

pro  x  refultabit  aquatio  — - — - —  +  — 

y 4  j3  yy  y 

—  30  =  0,  qua,  terminis  omnibus  multiplicatis 
per  y+  ac  divifis  per  30,  fignifque  mutatis,  fi$t 
J4  —  •+■  ¥yy  +  7 yJ  ~  r~  =  O,  cujus  radices 

funt  f,  1,  — -f ;  radicum  affirmativarum  maxi¬ 
ma  3  jam  converfa  in  minimam  f ,  &  minima  1 
jam  fada  ijiaxima,  &  radice  negativa  5  qua 

*  om- 
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omnium  maxime  diftabat  a  nihilo,  jam  omnium 
maxime  accedente  ad  nihil. 

Sunt  &  alias  aquationum  tranfinutationes  fed 
quse  omnes  ad  exemplum  tranfmutationis  illius 
ubi  tertium  aquationis  terminum  fuftulimus  c on- 
fici  poffunt,  Ut  non  opus  iit  hac  de  re  plura  dice- 
re.  Addamus  potius  aliqua  de  limitibus  aequa¬ 
tionum. 


Ex  JEquaiionum  generatione  conflat  quod  cognita 
quantitas  fecundi  termini  aquationis,  fi  fignum  ejus 
7nutetur ,  aqualis  fit  aggregato  omnium  radicum  fub  fig¬ 
itis  propriis ;  ea  tertii  aqualis  aggregato  redi  angulorum 
fub  fingulis  binis  radicibus ;  ea  quarti  fi  fignum  ejus 
mutetur x  aqualis  aggregato  contentorum  fub  fingulis  ter¬ 
nis  radicibus  ;  ea  quinti  aqualis  aggregato  contentorum  fub 
fingulis  quaternis  ;  &  fic  in  infinitum. 

Aflumamus  x  =  a,  x  =  b,  x  .  =  —  c,  x  =  dy 
feu  x  a  = o,  x  b  .=  o,  x  4~  c  =  o,  x  —  d~  o/ 
&  ex  horum  continua  multiplicatione  generemus 
aquationes,  ut  fupra.  Jam  multiplicando  x  —  a 

per  x  —  b  producetur  aequatio  xx _ fx  +  ^  —  o; 

ubi  cognita  quantitas  fecundi  termini,  fi  figna 
ejus  mutentur,  nimirum  a  +  b,  eft  fumma  dua¬ 
rum  radicum  a  &  b,  &  cognita  tertii  ab  illud  uni¬ 
cum  quod  fub  utraque  continetur  redtangulumu 
Rurfus  multiplicando  hanc  aquationem  per  x  4“  e 

a  4"  ab 

producetur  aequatio  cubica  x^  —  bxx— acx-^abc 

4"  c  .  —  b  c 

=  o,  ubi  cognita  quantitas  fecundi  fubfignis  mu¬ 
tatis  nimirum  a  4"  b  —  c  eft  fumma  radicum  a,  b 
™  c ;  cognita  tertii  ab  —  a  c  - —  b  c,  fumma  re- 
£tangulorum  fub  fingulis  binis  a&b,  a8c—cs' 
b  &  —  c ;  &  cognita  quarti  fub  figno  mutato 
"g-.abc  illud  unicum  cottfentum  eft  quod  omnium 

’  >  COII- 
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continua  multiplicatione  generatur,  a  in  b  in  —  c. 
Adhaec  multiplicando  cubicam  illam  aequationem 
per  x  —  d  producetur  haecce  quadrato-quadratica 


-j -ab 

—  ac 

—  bc 
*4~  ad 

■+  hi 

—  cd 


ab  c 

,  a  b  d  ' '  'i  j 
xx  jl  f,cj.  x  — ab  cd 

+  acd 


ubi  cognita  quantitas  fecundi  termini  fub  fignis 
mutatis  a  +  b  —  c  +  d,  eft  fumma  omnium  radi¬ 
cum  ;  ea  tgrtii  ab  —  ac  —  i  c  4-  a  d  +  b  d  —  cd 
fumma  redangulorum  fub  lingulis  binis ;  ea  quarti 
fub  fignis  mutatis  — -a  b  c  -b  ab  d  —  bcd  —  d  cd 
fumma  contentorum  fub  fingulis  ternis ;  ea  quinti 
—  ab  cd  contentum  unicum  fub  omnibus.  Et  Hinc 
primo  colligimus  omnes  aequationis  cujufcunque, 
terminos  nec  fra&os  nec  furdos  habentis,  radices 
non  furdas,  &  radicum  binarum  re&angula,  ter- 
narumque  aut  plurium  contenta  elfe  aliquos  ex 
divi  foribus  integris  ultimi  termini ;  atque  adeo 
ubi  confiiterit  nullum  ultimi  termini  diviforem, 
elfe  aut  radicem  aequationis,  aut  duarum  radicum 
redtangulum  pluriumve  contentum,  limul  confla¬ 
bit  nullam  elfe  radicem  radicumve  re£tangulum  aut 
contentum  hili  quod  iit  furduxm 


Ponamus  jam  cognitas  quantitates  terminorum 
aequationis  fub  fignis  mutatis  effe  q>  r,  s ,  t ,  v,  &c. 
eam  nempe  fecundi  />,  tertii  <7,  quarti  r,  quinti 
&  fic  deinceps.  Et  fignis  terminorum  probe  obfer- 
vatis  fiat  p  —  d.  p  d  +  2  q  =  b.  p  h  +  qa  +  3  r  ~  c. 
p \c  +  qb  r  <2  -4"  ^  d.  pd^qc-\~rb-\-sa 

•d*  5  t  =  e.  p  e  qd-\-rc-\-sb-\~  t  d  6v  =  f° 
&  fic  in  infinitum,  obfervata  ferie  progfeffionis0 

R  Et 
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Et  erit  ci  fumma  radicum,  b  fumma  quadratorum 
ex  fingulis  radicibus,  c  fumma  cuborum,  d  fumma 
quadrato-quadratorum,  e  fumma  quadrato-cubo- 
rum,  f  fumma  cubo-cuborum,  &  fic  in  reliquis. 

Ut  in  aequatione  —  x3  • —  1 9  *x  +  .49  *  ~~  3  0  ~  °> 
ubi  cognita  quantitas  fecundi  termini  eft  —  i,  ter¬ 
tii  —  1 9,  quarti  +  49,  quinti  —  30  ;  ponendum 
erit  1  =p,  19  =  ?,  -  49  =  r,  30  =  *. 

orientur  a  =  (p=)i*  h  =  +  1  +  38  -;  39« 

c  =  (p£  +  qa+  ir  ~  39  +  r9  “  147  “  / 

.  ^  =  (p  c,  +  g  £  'r  y  a  +  4S  ^  —  89  +  741  “  49 
4*  120  =)  723.  Quare  fumma  radicum  erit  1, 
fumma  quadratorum  radicum  39,  fumma  cuborum 
—  89,  &  fumma  quadrato-quadratorum  723.  Ni¬ 
mirum  aquationis  illius  radices  funt  i?  2, 3  &  ^ ? 

&  harum  fumma  1+  2  +  3  5  fumma 

quadratorum  1  +  4  +  9  25  3 9?  fumma  cu~ 

borum  x  +  8  +  27  —  125  eft  —  89,  &  fumma  qua¬ 
drato-quadratorum  1  +  16  +  81  +  625  eft  723. 


.  Be  limitibus  liquationum. 

£*■.{  !  *  3  :  ...  '  ,  »  -  •  - 

ET  hinc  colliguntur  limites  inter  quos  confiftent 
radices  sequationis  ubi  nulla  earum  impoffibi- 
lis  eft.  Nam  cum  radicum  omnium  quadrata  ftuit 
affirmativa,  quadratorum  fumma  affirmativa  erit, 
ideoque  quadrato  maximae  radicis  major.  Et  eo¬ 
dem  argumento,  fumma  quadrato-quadratorum 
radicum  omnium  major  erit  quam  quadrato-qua- 
dratum  radicis  maxima,  &  fumma  cubo-cuborum 
major  quam  cubo-cubus  radicis  maxima. 

Quamobrem  (i  limitem  dejideres  quem  r  a  alces  laullx 
tranfgtediunturj  quaere  fummam  quadratorum  radicum  & 
extrahe  ejiis  radicem  quadratio  am.  Hac  emrn  radix  ma¬ 
jor 
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jor  erit  quam  radix  maxima  aquationis.  Sed  ad  radi" 
cem  maximam  propius  accedes  fi  quaeras  fummam 
quadrato- quadratorum  &  extrahas  ejus  radicem  quadrato - 
quadrat  icam,  &  adhuc  magis  fi  quaras  fummam  cubo* 
cuborum  &  extrahas  ejus  radicem  cubo  citb icam  :  Et  ita 
in  infinitum. 

Sic  in  aequatione  praecedente  radix  quadratica 
fummae  quadratorum  radicum,  feu  V39,  eft  64 
quam  proxime,  &  6  4  magis  didat  a  nihilo  quam 
ulla  radicum  1,  2,  3,  —  At  radix  quadrato- 
quadratica  fummae  quadrato-quadratorum  radicum 

4  .  . 

nempe  /723  quae  eft  5  4  circiter  propius  accedit 
ad  radicem  a  nihilo  remotifftmam  —  5. 

Si  inter  fummam  quadratorum  &  fummam  qua¬ 
drato-quadratorum  radicum  inveniatur  media  pro¬ 
portionalis,  erit  ea  paulo  major  quam  fumma  cu¬ 
borum  radicum  fub  fignis  affirmativis  connexorum. 
Et  inde  hujus  mediae  proportionalis  &  fummae 
cuborum  fub  propriis  fignis,  ut  prius  inventae,  fe- 
mi fumma  erit  major  quam  fumma  cuborum  radi¬ 
cum  afhrmativarum,  &  femidifterentia  major  quam 
fumma  cuborum  radicum  negativarum. 

Atque  adeo  maxima  radicum  affirmativarum  minor 
erit  quam  radix  cubica  illius  femifumm# ,  &  maxima 
radicum  negativarum  minor  quam  radix  cubica  illius  fe~ 
mi  differenti  a. 

Sic  in  aequatione  pracedente  media  proportio¬ 
nalis  inter  fummam  quadratorum  radicum  39,  & 
fummam  quadrato-quadratorum  723  eft  168  cir¬ 
citer.  Summa  cuborum  fub  propriis  fi gnis  fupra 
erat  —  89.  Hujus  &  168  fem  i  fumma.  eft  394,  fe- 
midifrerentia  1284.  Prioris  radix  cubica,  quae  eft 
3  4  circiter,  major  eft  quam  maxima  radicum  af¬ 
firmativarum  3.  Pofterioris  radix  cubica  quae  eft 

R  2  5tV 
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5  --Y  proxime,  tranfcendit  radicem  negativam  —  5. 
Quo  exemplo  videre  eft  quam  prope  ad  radicem 
hac  methodo  acceditur  ubi  unica  tantum  radix 
negativa  eft  vel  unica  affirmativa.  Et  tamen  propius 
adhuc  accederetur ,  fi  inter  fummam  quadrato  qua¬ 
dratorum  radicum  &  fummam  cubo-cuborum  me¬ 
dia  proportionalis  inveniretur  atque  ex  hujus,  & 
fumms  quadrato-cuborum  radicum  femifumma  & 
femidifterentia  radices  quadrato  cubicas  extrahe¬ 
rentur.  Nam  radix  quadrato-cubica  femifummas 
tranfcenderet  maximam  radicem  affirmativam,  & 
radix  quadrato-cubica  femidifferentis  maximam 
feu  extimam  negativam,  fed  exceffu  multo  minore 
quam  ante.  Cum  igitur  radix  quaslibet,  augendo 
vel  diminuendo  radices  omnes  fieri  poteft  minima, 
dein  minima  in  maximam  converti,  &  poftea  omnes 
praeter  maximam  fieri  negativas,  conftat  quomodo 
radix  imperata  quam  proxime  poteft  obtineri. 

Si  radices  omnes  prater  duas  negativa  funt ,  pojfunt 
illa  dua  Jimul  hoc  modo  erui. 

Inventa  juxta  methodum  praecedentem  fumma 
cuborum  duarum  illarum  radicum,  ut  &  fumma 
quadrato-cuborum  &  fumma  quadrato-quadrato 
cuborum  radicum  omnium  ;  inter  pofteriores 
duas  fummas  quasre  mediam  proportionalem,  & 
ea  erit  differentia  inter  fummam  cubo-cuborum 
radicum  affirmativarum,  &  fummam  cubo- cubo¬ 
rum  radicum  negativarum  quam  proxime ;  adeo- 
que  hujus  medis  proportionalis  &  fummae  cu¬ 
bo-cuborum  radicum  omnium  femifumma  erit 
fumma  cubo-cuborum  radicum  affirmativarum,  & 
femidifterentia  erit  fumma  cubo-cuborum  radicum 
negativarum.  Habita  igitur  tum  fumma  cubo¬ 
rum,  tum  fumma  cubo-cuborum  radicum  duarum 
affirmativarum,  de  duplo  fummas  pofterioris  aufer 
quadratum  fummas  prioris,  &  reliqui  radix  quadra- 
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tica  erit  differentia  cuborum  duarum  radicum.  Ha¬ 
bita  vero  tum  fumma  tum  differentia  cuborum  ha¬ 
bentur  cubi  ipfi.  Extrahe  eorum  radices  cubicas 
&  habebuntur  aquationis  radices  dua:  affirmativa: 
quam  proxime.  Et  fi  in  altioribus  poteftatibus 
opus  conti  mile  inftitueretur  magis  adhuc  accede¬ 
retur  ad  radices.  Sed  ha:  limitationes  ob  diffici¬ 
lem  calculum  minus  ufui  funt,  &  ad  a:quationes 
tantum  extendunt  qua:  nullas  habent  radices  ima¬ 
ginarias.  Quapropter  limites  alia  ratione  invenire 
jam  docebo  qua:  &  facilior  fit  &  ad  omnes  aqua¬ 
tiones  extendat. 

Multiplicetur  aquationis  terminus  unufquifque  per  nu¬ 
merum  dimenflonum  ejus,  &  dividatur  jaclum  per  radi¬ 
cem  aquationis .  Lein  rurfus  multiplicetur  unufquifque 
terminorum  prodeuntium  per  numerum  unitate  minorem 
quam  prius ,  &  facium  dividatur  per  radicem  aquatio¬ 
nis.  Et  fic  pergatur  femper  multiplicando  per  numeros 
unitate  minores  quam  prius ,  &  fatlum  dividendo  pe y 
radicem ,  donec  tandem  termini  omnes  defruantur  quorum 
ftgna  diverfa  funt  d  ftgno  primi  feu  qltijjimi  termini 
prater  ultimum.  Et  numerus  ille  erit  omni  affirmativa 
radice  major ;  qui  in  terminis  prodeuntibus  fcr.iptus  pro 
radice ,  efficit  eorum  qui  fingulis  vicibus  per  multiplica¬ 
tionem  producebantur  aggregatum  ejufiem  femper  ejfe, 
figni  cum  primo  feu  altiffimo  termino  aquationi 

Ut  fi  proponatur  aquatio  x5  —  2  x*  —  io.x3 
+  30XX  +  6 3X  —  120  ~  o.  Hanc  primum  fic 

s  4  3  2  10 

multiplico  ^5_2X4«  iox3  +  30X x  6 3  x  —  1  20. 

Dein  terminos  prodeuntes  divifos  per  x  rurium 

4  3  2  1  o  « 

multiplico  fic  55c4_8x3_  3QX*  +  60  x  +  62,,  ' 

terminos  prodeuntes  rurium  dividendo  per  x  pro¬ 
deunt  20  x3  —  24 x  x  *— *  60  x  4~  60,  quos  minuendi 
gratia  divido*  per  maximum  diviforem  4  &  fiunt 

R  3  5*3 
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5  x3  —  <5xx  —  i5x4~i5»  Hi  itidem  multiplicati 
per  progreffionem  3.2.  r.  o,  &  di  vili  per  x  fiunt 
15  x  x  1 2  x  —  1 5,  &  rurfum  divifi  per  3  fiunt 
5  x  x  •  4  x —  5.  Et  hi  multiplicati  per  progref- 
fionem  2.  1.  o,  &  divifi  per  2  x  fiunt  5  x  —  2.  Jam 
cum  terminus  aequationis  altiifi  mus  x^affirmativus 
fit,  tento  quinam  numerus  fcriptus  in  his  produ&is 
pro  x5  efficiet  ea  omnia  affirmativa  effe.  Et  qui¬ 
dem  tentando  i,  fit  5  x ■  2  —  3  affirmativum  fed 
5  x  x  —  qx — 5,  fit  — 4  negativum.  Quare  li¬ 
mes  erit  major  quam  1.  Tento  itaque  numerum 
aliquem  majorem  puta  2.  Et  in  fingulis  fubfti tu¬ 
endo  2  pro  x,  evadunt 

a  >.  ,  •  •  *  *  1  V  '  \  4  'f’  »  ^  '•  ' 

5  x  —  2=8 

5XX — qx  —  5  ~  7 

5X^  — 6xx — 1  5  x  -fi  15  —  I 

5x4  — 3  o  XX  -fi  60  x  -fi  63  “79 

X5  —  2X4  —  XOX3  4-  30  XX  fi  <53  X-  120  —  46. 

Quare  cum  numeri  prodeuntes  8.  7.  x.  79.  4 6,  fint 
omnes  affirmativi,  erit  numerus  2  major  quam  ra¬ 
dicum  affirmativarum  maxima.  Similiter  fi  limi¬ 
tem  negativarum  radicum  invenire  bellem,  tento 
numeros  negativos.  Vel  quod  perinde  effi  muto 
figna  terminorum  alternorum  &  tento  affirmativos. 
Mutatis  autem  terminorum  alternorum  fignis,quan- 
titates  in  quibus  numeri  fubfHtuendi  funt  fient 

5  x  +2 

5  x  x  4~  4  *  " —  5 

5x3  -fi^xx -  I5X  -  15 

5X4  4-  8x3  -  30  XX  —  60  X  +  61 

X5  4-  2X4  -  IOX3  -  30XX  4-  63  X  4-  120. 

Ex  his  feligo  quantitatem  aliquam  ubi  termini  ne¬ 
gativi  maxime  praevalere  videntur,-  puta  5X4  4~  8x3 

—30 
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_,oxx-*ox+<S3>  &  hic  fubftiraendo  pro  * 
numeros  i  &  2  prodeunt  numeri  negativi  -  14 

& _ ,5.  Unde  limes  erit  major  quam  2.  bub- 

ftituendo  autem  numerum  3  prodit  numerus  .affir¬ 
mativus  234.  Et  fimiliter  111  catens  quantitatibus 
fubftituendo  numerum  3  pro  x  prodit  femper  nu¬ 
merus  affirmativus.  Id  quod  ex  mfpeccione  fola 
colligere  licet.  Quare  numerus  —  3  tranfcendit 
omnes  radices  negativas.  Atque  ita  hab“Jur 
mites  2  &  —  3  inter  quos  radices  omnes 

p  n 

Horum  vero  limitum  inventio  ufui  eft  tum  in 
reductione  aquationum  per  radices  rationales  tum 
in  extractione  radicum  furdarum  ex  iplis ;  ne  torte 
radicem  extra  hos  limites  aliquando  qusramus. 
Sic  in  aquatione  noviffima  fi.  radices  rationales, 
fiquas  forte  habeat,  invenire  vellem;  ex  Eipetio- 
ribus  certum  eft  has  non  alias  efle  poile  quam  di- 
vifores  ultimi  termini  aquationis,  qui  hic ■«*_**?. 
Proin  tentando  omnes  ejus  divi  fores,  li  nu 
rum  fcriptus  in  aquatione  pro  radice  x-  efficeret 
omnes  terminos  evanefcere  ;  certum  _ 4  .  1 
nem  non  admittere  radicem  mii  /^fda 

At  ultimi  termini  120,  divilores  permulti  iunt,  m 
mirum  1.  —  i- 2.  2.3.  3’4’  4-5-  5- 

8.-8.  10.- 10.  12. -12.  x5.  — x5. 

->4.-  24.  30.  —  30.  40.  —  4°'  60.  — 6°.  120. 

&  _  I2o.  Et  hos  omnes  divilores  ter.tare,  tadio 
elfet.  Cognito  autem  quod  radices  imer  imites 
2  &  —  3  confiftunt,  liberamur  a  tanto  labore.  Jam 
enim  non  opus  erit  divifores  tentare  mfi  qui  iunt 
inter  hos  limites,  nimirum  divifores  1 ,  -  1  >  &  2' 

Nam  fi  horum  nullus  radix  eft  certum  eliqua¬ 
tionem  non  habere  radicem  mfi  qus  In  lura*  - 
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res  [ardos. 

TT Axenus  redu<5Honem  aequationum  tradidi  qua? 

rationales  divi  fores  admittunt.  Sed  antequam 
«quatrionem  quatuor,  fex,  aut  plurium  dimenfio- 
Uum  irreducibilem  ede  concludere  pofiumus,  ten- 
tandum  erit  eti&iii  aftncn  per  furdum  aliquem  di¬ 
vitarem  reduci  queat ;  Vel  quod  perinde  eft,  ten- 
tandum  erit  annon  aquatio  ita  in  duas  aequales 
partes  dividi  poffit  ut  ex  utraque  radix  extraha¬ 
tur.  Id  autem  fiet  per  fequentem  methodum.  " 

.i  - .  .  »  .  .. 

•  '•••  ■  «•  •  V  *  , 

« 

Difpone  aquationem  fecundum  dimenjiones  Utera  ali- 
cujus,  ita  ut  omnes  ejus  termini  fub  figitis  fuis  conjun- 
'tm  aquales  fint  nihilo,  &  terminus  altiffimus  affirma¬ 
tivo  fimo  afficiatur.  Deinde  fi  aquatio  quadratiea  Jit 
(  nam  &  hunc  cafum  ob  rei  analogiam  adjicere  lubet)  au¬ 
fer  utrobique  terminum  infimum,  &  adde  quartam  par¬ 
tem  quadrati  cognita  quantitatis  termini  medii.  • 

'■  '  '/r.  /  v .. . 

Ut  fi  aquatio  fit  x  x  —  a  x  —  b  —  o ,  aufer 
uttobique  —  b  Sa  adde  fa  a,  &  emerget  x  x  —  a  x 
>Vaa  b  +  -4  a  a,  &  extracla  utrobique  radice  fiet 

x—ia  =  ±Vb  +  h-a  a,  five  x  =  la±  VTf~faa. 

Quod  fi  aquatio  fit  quatuor  dimenfionum,  fit  ea 

+  ubi  p,q,r,  Scs, 

denotant  cognitas  quantitates  terminorum  aquationis  fenis 
propnis  adjetias.  Fac  J  ■ 


q  ipp  —  a.  r  —  i.  */>=/? 


Dem 


per  divifores  Surdos .  i6<$ 

Dein  pone  pro  n  communem  aliquem  terminorum  /2  &  2  £ 
diviforem  integrum ,  &  non  quadratum ,  gr#*  (7  impar 
ejfe  debet  &  per  4  divifus  unitatem  relinquere ,  y?  termi¬ 
norum  p  &  r  alteruter  Jit  impar .  Pone  etiam  pro  k  di¬ 


viforem  aliquem  quantitatis  —  fi  p  Jit  par ;  vel  imparis 

n 


diviforis  dimidium  Ji  p  Jit  impar  ;  vel  nihil 'y  fi  divi¬ 
duum  /3  fit  nihil.  Aufer  Quotum  de  ~pky  &  reliqui 

<t  —b  n  k  Jz 

dimidium  dic  l.  Dein  pro  Q_pone - ,  &  tenta 

2 

Ji  n  dividat  QQ_ —  sy  &  Quoti  radix  Jit  rationalis  & 
aqualis  L  Si  hoc  contigerit  ad  utramque  partem  aqua¬ 
tionis  adde  nkkx  x  +  mkl  x  +  nlly  &  radicem  ex¬ 
trahes  utrobiquey  prodeunte  x  x  +  —p  x  4"  Q_=  n  4-  iri 

kx  +  /. 


Exempli  gratiay  proponatur  sequatio  x*  +  12* 
—  17  =  0,  &  quia  p  &  q  hic  defunt,  &  r  efl  12, 
&jeft  —  17,  fubflitutis  hifce  numeris  fiet  a  =0, 
/2=12 ,  &  f  =  —  17,  &  lpforum  (1  &  2^  feu  12 
&  —  34  communis  divifor  unicus,  nimirum  2,  erit 


n .  Porro  —  efl  6y  &  ejus  divifores  1,  2,  3,  &  6 
n 

fuccelfive  tentandi  funt  pro  ky  &  —  3,  —  4,  —  1, 
—  4  Pro  i  refpe&ive.  Efl  autem  — -  id  efl  Ji  k 


«quale  Q,  Eft  &  yS-Q-  jd  eft  y5=2-±_IZ 
'  n  2 

=  /.  Ubi  numeri  pares  2  &  6  feribuntur  pro  ky 
fit  4  &  35,  &  qc*.—  j  numerus  erit  impar 
^deoque  dividi  non  potefl  per  n  feu  2.  Quare 
foumeri  iili  2  &  6  rejiciendi  funt.  Ubi  vero  1  &  3 
feribuntur  pro  ky  Q^fit  1  &  cjy  &  Q^Qj —  s  fit  1 8 
&  98,  qui  numeri  dividi  poffunt  per  n ,  &  quoto¬ 
rum  radices  extrahi.  Sunt  enim  +3  &  +  7  :  qua¬ 
rum  tamen  fola  —  3  congruit  cum  /.  Pono  ita¬ 
que 


i66  ALquaticnum  Reduffio 

^  4  r-v 

que  &  —  i,  /  =  —  3,  &  Q_=  i,  &  quantitatem 
nkkx  x  +  znklx  ir  #  /7,  id  eft  2  x  x  wi2X  +  18, 
addo  ad  utramque  partem  aquationis,  &  prodit 
xH2XX+i  =  2xx  j2x+iB,  &  extrada 
trobique  radice,  xx  +  1  x  Vz  —  3  v' 2.  Quod 
fi  radicis  extradionem  effugere  malueris  pone 

r  ,  T  -*• - - 

x  x  +  4-p  x  +  x  k  x  +7,  &  invenietur  ut 

- -  '  ■  i'  •  * 

ante  xx+1  =7  Axx  3 .  Et  ex  hac  aequa¬ 
tione  fi  radices  iterum  extrahas  proveniet  x  *= 

V  ,,  ■  •  ,  . 

- -f  3  V/2,  h.  e .  fecundum  fignorum 

-  -  2  * 

t  ~ - - .  ..  ( 

variationes,  x  —  7  V 2 -\rV  ^  /2  —  &  x  —  —  v7 2 

—  V3  V 2  —  4 .  Item  x  “  4.  V2  +  7  -  3  f  2  -  4, 

&:  x  =  4-  V2  —  •/  —  3  /2  —  4-*  Quae  quidem 
quatuor  funt  radices  aequationis  fub  initio  propo¬ 
li  tae  x4  +  12  x  r-  17  =  o.  Sed  earum  ultimas  duas 
funt  impofiibiles. 

»  -  .  *  .  '  -  »  M  *  -  '  •  *  •*  • 

Proponamus  jam  aequationem  x4  —  6xl  —  5  B  x  x 

—  1 14X  -  1 1  —  o,  &  fcribendo  —  <5,  —  58,  — 1 14, 

&  —  1  x  pro  py  7,  r,  &  .f  refpedive,  orietur  —  67  =  <*, 
- —  315  =  &  —  1 13  3  ■?  ^  ?•  Numerorum  $  8c 

2(3  feu  — 315  &  •*—  communis  divifor  eft 

\  ...  2^^  'K  ..  . 

unicus  3,  adeoque  hic  erit  ?z,  &  ipfius  —  feu 

.  .  n 

—  105  divifores  funt  3, ,5,  7,  15,  21,  35,  &  1051 
qui  itaque  tentandi  funt  pro  k.  Quare  tento  pri¬ 
mum  3,  &  quotum  —  3  5,  qui  prodit  dividendo 

—  per  k  feu  —  105  per  3,  fubduco  de  iph  feu 
u 

—  3X3,  &  reflat  26 ;  cujus  dimidium  13  effe 

debet 
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^  a nkk  r 
debet  l  Sed - ,  feu 


67+  27  . 


id  eft  —  20 


erit  Q,  &  Q.Q.—*  erit  41 1,  qui  dividi  poteft 
per  n  feu  3,  fed  quoti  137  radix  non  poteft  ex¬ 
trahi.  Quamobrem  rejicio  3  &  tento  5  pro  k. 

Quotus  qui  jam  prodit  dividendo  --  per  k,  feu 


—  105  per  5,  eft  —  at,  &  hunc  fubducendo  de 
i.pk  feu  —  3X5  reftat  6,  cujus  dimidium  3  erit  /. 

Eft  &  Q  feu -  id  eft - nume- 

2  2 

rus  4.  Et  Q^  —  r,  feu  1 6  +  1 1  dividi  poteft 
per  n ;  &  Quoti,  qui  eft  %  radix  extra&a  3  con¬ 
gruit  cum  /.  Quamobrem  concludo  effe  /  =  3, 
k  ==  5 ,  Q_=  4,  n  —  3,  &  ii  nkk  xx.+  2  nklx 
-\-nlly  id  eft  75XX  +  P0X+27  ad  utramque 
partem  aquationis  addatur,  radicem  utrobique 
extrahi  pofle,  &  prodire  x  x  -f  i  p  x  +  Qj=  '/n 

X  kx  +  /,  feu  x  x  —  3%  +  4  =  +  ^3  *  5  *  +  3,  & 

1  _ _ ___ 


extrada  iterum  radice  x  = 


3±5^3W 

2  2 


Haud  fecus  ii  proponatur  asquatio  hsecce 
x4  —  9  x3  ft-  15XX  —  27  x  9  =  o,  feribendo 
—  9>  +  i5>  — 27j  &  +  p,  pro  p,  7,  r,  &  j  re- 
fpedtive,  emerget  —  5  4  =  <*,  —  5°  4-  =  &  &  2-/T 
=  £.  Ip forum  /2  &  2  <f,  feu  — :  -4-  &  VV  com¬ 
munes  divifores  funt  3,  5,  p,  15,  27,  45,  &  135  ; 
fed  9  quadratus  eft,  &  3,  15,  27,  135  divifi  per 
numerum  4  non  relinquunt  unitatem,  ut  ob  im¬ 
parem  terminum  p  oporteret.  His  itaque  reje&is 
reftant  foli  5  &  45  tentandi  pro  n .  Ponamus  pri- 

mo  n  =  5',  &  ipfius  —  feu  —  V  divifores  impa- 

res  dimidiati  nempe  4,  4,  V  >  tentandi  erunt 

pro 


2.68  JRquationum  KeduEiio 

pro  k.  SI  k  ponatur  quotus  —  V  qui  prodit 

dividendo  ~  per  k>  fubdu&us  de  i  p  k  feu  — -  ~  re- 
n 


?  A  +  nkk  r 

imqtut  1 8  pro  2  /,  &  -  feu 


2  eft  Q,  & 


feu  —  5  dividi  quidem  poteft  per  n  feu 
5,  fed  Quoti  negativi  —  i  radix  impofiibilis  eft, 
quae  tamen  deberet  effe  p.  Quare  concludo  k 
non  effe  &  tento  jam  fi  fit  Quotum  qui 

oritur  dividendo  —  per  k  feu  —  V  per  |  nem¬ 


n 


2J 

4 


pe  Quotum  —  V  fubduco  de  ~pk  feu  — 

&  reftat  o.  Unde  l  jam  nihil  erit.  Eft  autem 

feu  ^  aqualis  Q,  &  QQ — s  nihil  eft  ; 

unde  rurfus  /,  qui  hujus  Q_Q^ —  s  divifi  per  n  ra¬ 
dix  eft,  invenitur  nihil.  Quamobrem  his  ita  qua¬ 
drantibus  concludo  effe  n  —  5,  k  =  i,  /  =  o,  & 
Q_—  3,  adeoque  addendo  ad  utramque  partem 
aequationis  propofitae  terminos  nkkx x  -\-  inlkx 
+  /  id  eft  V  x  radicem  quadraticam  utrq- 

bique  extrahendo  prodire  xx  +  -i^x  +  Q  — 

Vn  X  kx  ly  id  eft  xx  —  4  f  *  +  3  =  /5x1  x. 


Radent  methodo,  reducuntur  etrnm  aquationes  liter  ales. 
Ut  fi  fuerit  x*  - 


,  2  a  a  .  ,  , 

2tfX3  XX  -  = 

—  cc  * 


fubftituendo  —  2  a,  2  a  a  —  cc,  —  2  ^ 3  &  +  a4 
pro  qyr,  &  s  refpedtive,  obtinebuntur  —  cc  ~ 
—  a  cc  —  a1  =  £,  \a*  +  \aacc  —  \c+  = 

Quantitatum  /?  &  2C  divifor  communis  eft  /zzz  +  cc 

qui  proinde  erit  n  ;  &  —  feu  —  #  divifores  habet 

n 

1  &  a.  Sed  quia  n  duarum  eft  dimenfionum,  & 
k  Vn  non  nifi  unius  efle  debet,  ideo  k  nullius  erit, 

adeo» 
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adeoque  non  potefl  effe  a.  Sit  ergo  k  =  1,  &  di- 

vifo  —  per  £  aufer  quotum  —  #  de  ~  j?  &  feu  —  a 
» 

gt  — P  ti  h.  k 

&  reflabit  nihil  pro  /.  Porro  -  feu  a  a  eft 

2 

Q,  &  Q.Q.— .{ .  feu  a 4  —  nihil  eft ;  &  inde 
rurfus  prodit  nihil  pro  /.  Quod  arguit  quantita¬ 
tes  n>  k ,  /,  &  Q_rede  inventas  efle  ;  &  additis  ad 
utramque  partem  aquationis  propofitae  terminis 
n  kkxx+  inklx  +  nll,  id  eft  aaxx  +  c cxx, 
radicem  utrobique  extrahi  poffe,  &  extradione 

illa  prodire  x  x  -p  4-  f  x  ~Y  Q^^Vn  x  kx  1,  id 

eft  x  x  —  ax-Yaa^^xVaa-^cc.  Et  extra- 
da  iterum  radice  x  =  |  a  +  i  Va  a  -p  cc  +  vel 


y/^c-c  —  a  +  c  c. 


Hadenus  regulam  applicui  ad  extradionem  ra¬ 
dicum  fur  durum :  potefl  tamen  eadem  ad  extradio¬ 
nem  etiam  rationalium  applicari,  fi  modo  pro  quan¬ 
titate  n  ufurpetur  unitas $  eoque .  pado  una  vice 
examinare  poffumus  utrum  sequatio  fradis  &  fur- 
dis  terminis  carens  diviforem  aliquem  duarum  di-* 
menfionum  aut  rationalem  aut  furdum  admittat» 
Ut  fi  arquatio  x4  —  x*  —  jxx  +  12X  —  6  =  0 
proponatur,  fubflituendo  —  1,  — 
pro  py  q ,  r,  &  s  refpedive  invenientur  —  5  i  = 

^  &  ponendo  n  =  1,  Quantitatis  ~  feu  V  di- 

vi fores  funt  1,  3,  y,  iy,  25,  75  :  quorum  dimidia 
^  fiquidem  p  fit  impar  )  tentanda  funt  pro  k.  Et 

p 

fi  pro  k  tentemus  fiet  ±fk  —  —  5>  & 


ejus 


jEquationum  Redaffio 


ejus  dimidium  —  £  =  /.  Item 


«  -f-  n  k  k 


=  ^Q> 


& 


i 

-  =  6\,  cujus  radix  congruit  cum  L 

Concludo  itaque  quantitates  ny  k,  /,  re&e 
inventas  ede ;  &  additis  ad  utramque  partem  ae¬ 
quationis  terminis  nkkxx^rinklx^nlly  id 
eii  x  x  — ,  1 2  i  x  -+•  6\y  radicem  utrobique  ex¬ 
trahi  poife ;  &  extradione  illa  prodire  x  x  +  4  p  x 


’+  Q_=  i  v'#  x  k  x  +  l>  id  efl:  xx  —  ~x  4r  4  ^ 

+  i  x  2 v x  —  2 feu  xx  — 3 x  +  3  =  o,  &  xx 

4-  2X  — 2  =  o,  adeoque  per  hafce  duas  aequatio¬ 
nes  quadraticas,  aequationem  propoiitam  quadrato- 
quadraticam  dividi  poife.  Sed  hujufmodi  divi  fo¬ 
res  rationales  expeditius  inveniuntur  per  aliam 
methodum  fupra  traditam. 


Siquando  quantitatis  ~  multi  funt  divifores  ita 

-  ‘  n 

ut  omnes  pro  k  tentare  moleflum  fuerit,  poteft 
eorum  numerus  cito  minui  quaerendo  omnes 
divifores  quantitatis  *  s  —  4  r  r.  Nam  horum 
alicui  aut  imparis  alicujus  dimidio  debet  quan¬ 
titas  aequalis  effe.  Sic  in  exemplo  novif- 

limo  ~\rr  efl  —  4>  e  cujus  diviforibus 

i,  3 >9  aut  iifdem  dimidiatis  4>  ali¬ 

quis  debet  eife  Q,  Quare  figillatim  tentando 


0 


quantitatis  —  divifores  dimidiatos  4, 


n 


f  i  jr  2  •; 

2  )  2  ?  2  J 


&  V  pro  k,  rejicio  omnes  qui  non  efficiunt  4  * 
-+-  ~nkky  feu  —  V  4r  4&&;  id  efl  Q^elfe  aliquem 
e  numeris  x,  3,  p,  4?  r>  t*  Scribendo  autem  4>  3 
4?  V ,  &c.  pro  k,  prodeunt  refpe&ive  —  -l,  — 

+  44  V,  pro  Q,  e  quibus  foli  — 4  &  * 
reperiuntur  in  pmiidis  numeris,  1,  3,  9,  4>  t5  4, 

adeoque. 


rj 

3 

2  y 
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adeoque,  cseteris  reje&is,  aut  erit  k  =2  i-,  &  Q==  —  ■£• 
aut  £  ~  .p5  &  Q^rp  t-  Qui  duo  ca^us  examinen¬ 
tur.  Atque  ha&enus  de  aquationibus  quatuov 
dimenfionum. 


Si  aquatio  fex  dimenfionum  reducenda  efi,  fit  ea 
x6  +  px5  +  qx*-\r  rx3  jxx  +  ix  +  =  o,  &  fac 


y - v  a  cc  t  -3  4  /2  w* 


s-~ip&  -  y. 


Dein  fumatur  pro  n>  communis  aliquis  termino¬ 
rum  2 2 9  divifor  integer  &  non  quadratus, 
nec  per  numerum  quadratum  divifibiiis,  qui 
etiam  per  numerum  q.  divilus  relinquit  unitatem  5 
fi  modo  terminorum  p,  x,  t  aliquis  fit  impar.  Pto 
k  fumatur  divifor  aliquis  integer  quantitatis 

fi  p  fit  par,  vel  diviforis  imparis  dimidium  fi 


2  n  n 


p  fit  impar,  vel  nihil  fi  *  ninil  fit.  Pro  Q,  quan- 
titas  P*-\-^nkk.  Pro  /  divifor  aliquis  quanti¬ 


tatis 


Qr  OOP — -  fi  Q  fit  integer;  vel  divi- 

n 

foris  imparis  dimidium  fi  Q  fit  fradtus  denomina¬ 
to  rem  habens  numerum  2  ;  vel  nihil  fi  dividuum 

SLr  ~  ~.t  fit  nihil.  Et  pro  R  quan- 


iilud 


V 


titas  —  T  Q^p  uiz  l.  Dein  tenta  fi  RR~ 
dividi  pofiit  per  »,  &  Quoti  radix  extrahi ;  & 
praeterea  fi  radix  ifta  aequalis  fit  tam  quantitati 

OR  -  Lt  .  QQ_+  pR*—  nll  —  s 

“  quam  quantitati  - — — r-- — - —• 

nl  2nk 

Si  haec  omnia  evenerint*  dic  radicem  illam  & 
vice  aequationis  propofitae  feribe  hanc  x3  ■+  \p  x  x 

Etenim 


-V  Qx  +  R  —  f^X^xx+ix  +  a 


hxG 


%y%  JEquatiomm  ReduStio 

^  i  - 

hxc  aquatio,  quadrando  partes  &  auferendo  utro- 
bique  terminos  ad  dextram,  produeet  aequatio¬ 
nem  propofitam  Quod  fi  ea  omnia  in  nullo  ca- 
fu  evenerint,  redudio  erit  impofli bilis,  fi  modo 
prius  confiet  aequationem  per  diviforem  rationa¬ 
lem  reduci  npn  pofle. 


Exempli  gratia,  proponatur  aquatio  X6 — iaxs 

—  2  a  ab b  ,  ‘ 

+  +  +  2^^  XX  =  Qi 

_  m  /%  h,\  ~  a*bb  * 

~4  ab1 


&  fcribendo  —  2 a,  +  ib  b,  +  2 ab  b,  —  2  aabb 
+  2  a*  b  —  4  ab1,  o,  &  3  a  ab*  —  d*b  b  pro  p,  q ,  y, 
sy  t,  &  v  refpedive,  prodibunt  2  b  b  —  a  a~*. 
<$ab  b  —  az  =:  0.  2  a*  b- f-  2  a  ab  b  —  4  ab6—  'n^  —  y1. 

—  £4+  2az  b  +  3  a  ab  b  —  4  ab1  —  == 

—-^at^r^a^bb  —  4  ab*  ~  y\.  &  —  aab*-\-a*bb 

—  j  a6  =  B.  Et  terminorum  2  f,  »,  &  2  0  communis 
divifor  eft  a  a  —  2 bby  feu  2  b  b  —  a  a  perinde  ut  a  d 
Vel  2  b  b  majus  fit.  Sed  efto  a  a  majus  quam  2  bb, 
8c  a  a  —  ibb  erit  n.  Debet  enim  n  femper  affir¬ 


mativum  efle.  Porro  —  eft  —  iaa-\-  zah i-bb+ 

n 


« 

n 


e 


eft  —  ~az  +  2  abby  &  eft —  Waabb^ 

iif 


adeoque  —  x 


i)  » 


feu 


2  n  n  8  nn  mn 


eft 


a 


—  ias  B 


—  t  b  b  +  ^az  b 1  —  \  aab*y  cujus  diviforeS 
funt  1,  a ,  aa>  fed  quia  Vn  X  k  non  nifi  unius 
dimenfionis  efle  poteft,  &  Vn  unius  eft,  ideo 
k  nullius  erit ;  proinde  non  nifi  numerus  efle 
poteft.  Quare  rejedis  a  &  a  a,  reflat  folum  i 
pro  k .  Praeterea  \cn-\-\nkk  dat  nihil  pro  Q, 
Qr  QGp  —  t 

&  — . — —  etiam  nihil  eft ;  adeoque  /, 

qui 


per  divifor  es  Surdos .  273 

qui  ejus  divifor.  6fle  debet,  erit  nihil.  Denique 
Iy  —  Tp  Q^+  nk  l  dat  ab  b  pro  R.  Et  R  R  —  ^ 
eft  —  2  aab*-\-a*bb,  quod  dividi  poteft  per  n 
feu  a  a  —  2  bb,  &  quoti  a  ab  b  radix  extrahi,  &. 
radix  illa  negative  fumpta,  nempe  —  ab,  indefini¬ 


ta?  quantitati 


quantitati  vero 


i  - ; - ieu  -v 


n  l 


non  eft  inaequalis. 


definit*  9^PK~nlL 


2  n 


se* 


qualis  eft.  Quamobrem  radix  illa  — *  a  b  erit  m a 
&  loco  aquationis  propofita?  fcribi  poteft  x3  +  ~pxx 

J+  Q*  +  R  =  ^xkx+/x  +  m,  i.e.x3  —  axx 

-V  a  bb  =  Va  a— '2  b  b  x  xx —  ab.  Cujus  conclu* 
fionis  veritatem  probare  potes  quadrando  partes 
aequationis  inventae  &  auferendo  terminoS  ad  dex¬ 
tram  ex  utraque  parte.  Ea  enim  operatione  pro¬ 
ducetur  aequatio  x5  —  2ax*  +  2  b  b  x*  +  iabbx 5 

—  2  a  ab  b  x  x  +  2  a>  b  x  x  —  4  a  b*  x  x  +13  aab\ 

—  £ 4  b  b  =  o,  quae  reducenda  proponebatur. 

i 

.Si  aquatio  eft  odo  dimenfionum  fit  ea  x8  +  p  xf 
*+  +  rxs  ■+•  ta*  ft-  *x3  -fi  ^xx  +  tux  ■+  st  —  a* 

&fiat^ — ipp- r  —  ^pA-P.  s —  fp fi  —  f **=zy9 

i—ipy—T*^*-  v—^*y—\pp~i. ;  TU— 

&  z*  —  -f  yy  =».  Et  terminorum  2^,  i$,  2^,  8*/* 
quaere  communem  diviforem  qui  integer  fit,  & 
non  quadratus  nec  per  quadratum  divifibilis,  qui¬ 
que  etiam  per  4  di  vi  fu  s  relinquat  unitatem,  fi 
modo  terminorum  alternorum  p ,  r,  t,  tu  aliquis  fit 
impah  Si  nullus  eft  ejufmodi  divifor  communis, 
certum  eft  aequationem  per  extradionem  fiardae  ra¬ 
dicis  quadrat iese  reduci  non  polle,  &  fi  non  poteft 
6a  ita  reduci,  vix  occurret  illarum  omnium  qua- 
tuor  quantitatum  divifor  communis.  Opufculurri 
igitur  hactenus  inftitutum  examinatio  quaedam  eft 
utrum  iquatio  reducibilis  fit  necne,  a  deoque  cum 

S'  eiuP 


J£quAtionur»  Reduffio 

cjufmodx  redu&iones  raro  poflibiles  fints  finem 
operi  ut  plurimum  imponet. 

Et  Jimili  ratione  fi  aquatio  fit  decem ,  duodecim ,  vel 
■plurium  dimenfionum,  imfojfibilitas  reduBionis  cognofei 

Tt  fi  ea  fit  x,0  +  />xJ  +  qx*  +  rx7-\-sx6  -%-tx* 
v  x4  +  a  x3  +  hx  +  cx  + J  =  o*  faciendum 
erit  q-ipp  =  «,r-ip«  =  t},s—ipt— 

0  —  =  C,  h  — ~  iyy  — 

€  _  i.  ^  =  0,  d  —  4.  cT  ==  *,  &  quaerendus  com¬ 

munis  divifor  terminorum  quinque  2%  2C,  8», 
4 8#,  qui  integer  fit  &  non  quadratus,  quique 
etiam  per  4  divifus  relinquat  unitatem  fi  modo 
terminorum  alternorum  p,  r,  z,  0,  c  aliquis  fit  im¬ 


par. 

Sic  fi  duodecim  dimenfionum  aquatio  fit  xxi 

-V  p  x11  +  q  x10  Hr  r  x9  -4“  sx*  +  *x7  +  v  x6  + 

$ %+  •+  c  xs  d  x  x  +  £  x  +  / =  o,  faciendum  erit 

t—  ~py—  t«60  =  J*,  v— 4-p^  —  —  ■?■££  =  *, 

a — •  4 p s  •— *  4 ot 4  — —  i  /3  O'  =  b  4^*  t/2^ 

— ^  t  /3  4  ~t 0^  ^  ^  ^  £  ^  ^ 

g  —  4cp€  =  A,/  — 4*5  =  ^,  &  querendus  commu¬ 
nis  divifor  integer  &  non  quadratus  terminorum 
fex  2<f,  8  *f,  4&,  8*,  4 a,  8^  qui  per  4  divifus  re¬ 
linquat  unitatem,  fi  modo  terminorum  alternorum 
p,  r,  t3  ay  c ,  e  aliquis  fit  impar. 

Atque  ita  in  infinitum  progredi  licebit,  &  ae¬ 
quatio  propofita  femper  per  extra&ionem  furd# 
radicis  quadraticae  irredueibilis  erit  ubi  ejufmodi 
divifor  communis  nullus  efL  Siquando  vero  ejuf¬ 
modi  divifor  n  inventus  fpem  faciat  futurae  redu¬ 
ctionis,  poteft  ea  inftitui  infiftendo  veftigiis  ope¬ 
ris  quod  in  aquatione  odio  dimenfionum  fu  b  jun¬ 


gimus. 


fer  divifores  Surdos)  *7% 

Quaefe  numerum  quadratum  cui  per  u  multi¬ 
plicato  ultimus  aequationis  terminus  &,  fub  figno 
proprio  adnexus  quadratum  numerum  efficit.  Id 
autem  expedite  fiet  fi  ad  z,  ubi  n  eft  par  vel  ad  4 z, 
ubi  n  eft  impar  fucceffive  addantur  n ,  3  ny  $ny  rjn% 
5 iny  11  ny  &  deinceps  donec  fumma  aequalis  fiat 
numero  alicui  in  tabula  numerorum  quadratorum 
quam  ad  manus  effe  fuppono.  Et  fi  nullus  ejuf- 
modi  quadratus  numerus  prius  occurrit  quam  fum- 
mx  illius  radix  quadratica  auda  radice  quadratica 
exceffus  illius  fummae  fupra  ultimum  aquationis 
terminum,  quadruplo  major  fit  quam  maximus  ter¬ 
minorum  aequationis  propofita:  py  j,  ry  sy  ty  vS&c. 
non  opus  erit  rem  ultra  tentare.  Aquatio  enim 
reduci  non  poteft.  Sed  fi  ejufmodi  numerus  qua¬ 
dratus  prius  occurrit,  fit  ejus  radix  S,  fi  /2  eft  par* 

^  r 

vel  2 S  fi  n  eft  impar;  &  V - dic  h.  Debent 

n 

autem  s  &  h  efTe  numeri  integri  fi  n  eft  par,  at  fi  n 
impar  eft,  poffunt  effe  fradi  denominatorem  ha¬ 
bentes  numerum  binarium.  Et  fi  unus  eorum 
fradus  eft,  alter  fradus  effe  debet.  Quod  idem 
de  numeris  R  &  my  Q_&  /,  p  &  k,  poft  inveniens 
dis  obfervandum  eft.  Et  omnes  numeri  S  &  h , 
qui  intra  praefatum  limitem  inveniri  poffunt  in 
catalogum  referendi  funt. 

Poftea  pro  k  tentandi  funt  omnes  numeri  fuccef¬ 
five  qui  non  efficiunt  n  quadruplo  majus 

quam  maximus  terminus  aequationis,  &  ponendum 

n  .  .  -  71  k  k  -f*  a.  _ 

eft  in  omni  calu - - - =  Q.  Dein  pro  /  ten¬ 

tandi  funt  fucceffive  numeri  omnes  qui  non  effi¬ 
ciunt  »/+  Q,  quadruplo  majus  quam  maximus 
terminus  aquationis,  &:  in  omni  tentamine  ponen¬ 


dum 


—  npk  k  +  2  /2 


nkl  R.  Denique  pro  m 


ten- 
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tentandi  funt  fucceffive  omnes  numeri  qui  non  ef¬ 
ficiunt  n  m  ±  R  quadruplo  majus  quam  maximus 
terminorum  aquationis,  &  videndum  an  in  eam 

quovis  fi  fiat  s  —  Q.Q.— fR  +  nll=t  2.H’ 
jj  +  n  k  m  —  S,  fit  S  aliquis  numerorum  qui  prius 

pro  S  in  Catalogum  relati  erant ;  &  pmerea  fi  al¬ 
ter  numerus  ei  S  refpondens,  qui  pro  h  in  eundem 

-  ,  .  „  aRS—  w 

Catalogum  relatus  erat  fit  his  tribus  ^nm  » 

2QS+RR — v  —  nmm  pS  +  aQR — r  —  inlm 

&  *nk  .  . 
squalis.  Si  hac  omnia  in  aliquo  cafu  evenerint,  vice 

aquationis  propofita  fcribenda  erit  haccex*-Kj>x3 

+  q_x x  +  Rs  4  S  =  Vn*  fex5  +  Ixx  +  mx+b. 

Exempli  gratia  proponatur  aquatio  x8  ■+  4X7 
—x6  —  iox>  +  5*4 —  5  x3  —  io  xx  —  iox  5  o_ 

Et  erit  q-\pp=— i-4=-5  =*•  r— io 

to  =0  =  0.  s — Tp^""Ttta==5  —  V  —  ”"T—  y- 

=  — S+T=— T=^ 

=  _IO— v=— 14^.  u)-4/5y=— i°=C- 

—  —  5—4.1  =  —  ^  =  «.  Ergo  2  2  e,  2  C,  8  w,  re- 

fpeftive,  funt  —  y,  —  -t1»  ~ ;20’  &  “  &,ea' 

tum  divifor  communis  y,  qui  per  4  divifus  relin¬ 
quit  1,  perinde  ut  ob  terminum  imparem  s  oportuit. 
Cum  itaque  inventus  iit  diviior  communis  n  feu  5 
qui  fpem  facit  futura?  reductionis,  quoniam  ifte 
impar  eft,  ad  4*2  feu  —20  fucceffive  addo  »,  3^ 

$  m*  7 9ni  5>  1 5>  2  5>  35j  45 >  &c.  &  pro¬ 

deunt  —  15.  O.  25.  60.  105.  160.  225.  300.  38?. 
480.  585.  700.  825.960.  1105.  1260.  1425.  1600. 
Ex  quibus  foium  9*25.  225,  &  1600  quadrati  lunt. 
Quare  horum  radices  dimidiata  o,  -5-,  20,  111 

o  0  */SS  —  ;A 
catalogum  referenda?  funt  pro  S,  &  V  ■  -  >  ia 

eft 
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eft  i,  Ia  9>  refpe&ive  pro  h.  Sed  quia  S  +  nh 
fi  fcribatur  20  pro  S  &  p  pro  A,  fit  55  numerus  ma¬ 
jor  quadruplo  maximi  terminorum  aquationis,  ideo 
rejicio  20  &  9,  &  reliquos  folum  refero  in  tabu¬ 
lam  ut  fequitur. 


r  J.  JL 


1  ? 


S  I  o.  !.  ,  . 

His  ita  difpofitis,  tento  pro  k  numeros  omnes 
qui  non  efficiunt  -p-^nk  feu  2  +  5^  majus  qua¬ 
druplo  maximi  termini  aquationis  40,  id  eft  nume¬ 
ros  —  8.  •—  7.  —  d.  —  5.  — 4.-3.  —  2.  — -  1.  o.  1.  2. 


3.4.  5.5. 7,  ponendo 


nkk-jr  et  r  5kk—r<; 

feu 


id  eft 


[ 


numeros  4iX.  I20.  ~-|X.  do.  y.  20,  y.  o,  —4*  Q* 
L¥.  20.  V.  60.  i-jx.  120.  refpe&ive  pro  Q.  Imo 
vero  cum  Q.+  K/,  &  multo  magis  non  debeat 
majus  efte  quam  40,  rejiciendos  efte  fentio  1l-.  1 20. 
irr-  &  do,  &  qui  his  refpondent  — 8.  — -7.  — d. 
-—5.  5.  d.  7.  adeoque  folos  — 4.  1 — 3.  —  2.  —  1.  ou 
1.  2.  3.  4  pro  &  &  y.  20.  y.  o.  — 4-*  o-  y.  20. 
V  pro  Q  refpe&ive  tentandos.  Tentemus  autem 
—  1  pro  k  8c  o  pro  Q>  &  in  hoc  cafu  pro  l  ten- 
tandi  deinceps  erunt  fucceflive  omnes  numeri  qui 
non  efficiunt  Q  +  nl  majus  quam  40,  id  eft  omnes 
numeri  inter  10  &  — 19,  &  pro  R  refpe&ive  nu¬ 


meri 


*T  nkl3  feu  —  5 — 5/  id  eft-  55. 


—  50.  —"45.  —40.  — 35.  —30.  ““25.  —20.  — 15. 

—  10.— 5.  o.  5.  10. 15.  20.  25.  30.  35.  40.  45:,  quo¬ 
rum  tamen,  tres  priores  &  ultimum  quia  majores 
quam  40  negligere  licebit.  Tentemus  autem  —  2 
pro  /&  5  pro  R,  &  in  hoc  cafu  pro  m  tentandi 
praterea  erunt  omnes  numeri  qui  nou  efficiunt 
R±  n  m  feu  5  +  5  m  majus  quam  40,  id  eft  numeri 
omnes  inter  7  &  —  p,  &  videndum  an  fi  ponenda 
1?rQQr~ /R+B/4id  eft  5— 20-1:20  leu  5  =  -H, 

|  S  3 


2»g  v  j&quAtionum  Reducito 

fit  H  +  nlm  feu  \  —  <m  =S,  id  eft  fi  ex  his  nume^ 


tis 


25 

•— * 

1  2 


-*S 

2 

1L  i?« 

2 


55 

2 


Ilii 


ZJ±.  Hil.  rJ, 

2 


i.  i?, 


^3  aliquis  aqualis  fit  alicui 


Sc 


») 


& 


2  2  2  2  2  2  2 

55,  £l, 75 
-x  -  -  ^  2  2 

numerorum  o.  ±  r-  ±  V  qui  prius  in  tabulam  pro 
S  relati  erant.  Et  hujufmodi  quatuor  occurrunt 
«— L.5.  — X.  X.  V  quibus  refpondent  +.X,  +  4.,  +X. 
+X  pro  i?  in  eadem  tabula  fcripti,  ut  &  2. 1.0.  —  1 
pxom  fubftitui.  Verum  tentemus  —X  pro  S,  1  pro 

_  2RS — 25  +  10^  , 

4*4-  pro  h,  defiet  - - * - — - « 

*  —  2 1  >  2fttn  10 

zQS+ViK—v—mnt  _  35+  10  —  $  _ 

2  nl  —  20 

|?S  +  2QR — t  —  inlm  ___  —  10  +  5  4-20  __  .  r , 

^  - 1° 

Quare  cum  prodeat  omni  cafu  ^  feu  h9  concludo 
numeros  omnes  rede  inventos  effe,  adeoque  vice  x~ 
quationis  propofitae feribendum  efiex44- ipx1-^  Qxx 

+  Rx  +  S  =  v'«xb5  -{-Ixx-fMX  +  by  id  eft 

tx^  +  sx  —  27  =  V^x  —  x3-2xx+x- if- 
Etenim  quadrando  partes  hujus,  producetur  aequa¬ 
tio  illa  odo  dimenfionum  quae  fub  initio  propone¬ 
batur. 

Quod  fi  tentando  cafus  omnes  numerorum,  prae- 
didi  valores  omnes  ipfius  h  nullo  in  cafu  inter  fe 
eonfenfiflent,  argumento  fuiffet  aequationem  per 
extradionem  furdx  radicis  quadraticae  reduci  non 
potuiffe. 

Deberent  autem  aliqua  hic  in  operis  abbrevia- 
tionem  annotari,  fed  quae  brevitatis  caufa  praetereo, 
cum  tantarum  redudionum  perexiguus  fit  ufus,  8c 
rei  poflibilitatem  potius  quam  praxin  commodiffi- 
mam  voluerim  exponere.  Sunt  igitur  hae  redudi- 
©nes  aequationum  per  extradionem  fur  da:  radicis 
«fiyadraticft*  A&*. 


per  divifores  Sardos 179! 

Adjungere  jam  liceret  reductiones  aquationum 
per  extraBionem  fur  da  radicis  cubica ,  fed  &  has,  ut 
quae  perraro  utiles  fint,  brevitatis  gratia  praetereo* 
Sunt  tamen  reductiones  quaedam  cubicarum  aqua¬ 
tionum  vulgo  nota*,  quas,  fi  penitus  praeterirem. 
Lector  fortafle  defideraret.  Proponatur  aequatio 
cubica  x;  >j<  +  q  x  +  v  =  o3  cujus  fecundus  ter¬ 
minus  deeft.  Ad  hanc  enim  formam  aequationem 
omnem  cubicam  reduci  pofle  conflat  ex  praeceden¬ 
tibus.  Et  fupponatur  x  effe  =  a  +  b,  Erit 
dd-^^aab-^iabbArtf  (id  eft  x5)  +  jx  +  y  =  o. 
Sit  3  a  a  b  +  3  a  bb  (id  eft  3  a  b  x)  +  q  x  =  p,  &  erit 
#3  +  ^  +  y -  o,  Per  priorem  aquationem  eft 

q 

b  =  —  — &  cubice  i 3  = - i— :•  Ergo  per  po- 

3  a  27  a3 

3 

fteriorem  eft  a - ;  +  r  =  o ,  feu  a6  +  ra1 

•  27  a5 


=  -^—3  &  per  extractionem  affectae  radicis  quadra- 

27'  '  _ _ 

<•  ^ 

ticae  a*  ~  — 7  r  ±Vr  r  r  +  •  Extrahe  radicem 

27 


cubicam  &  habebitur  a. 


Et  fupra  erat - —  b3 


&  a  +  £  =  x.  Ergo  ^ - —  radix  eft  aequationis 

•  •  •  -  •  -•  ,  3  £ 

propofitae. 

Exempli  gratia  proponatur  aequatio^’  —  6yy  +  6y 
4-  12  =  o.  Ad  tollendum  fecundum  aequationis 
hujus  terminum  ponatur  x  +  2  =  y,  &  orietur 
—  <5x  +  8==o,ubi  eft  $  —  —  6,  r=8,  £rr  =  16, 

ii  = — 8  ^ = — 4±/8,  a—  i-  =  X,  &  x  +  2  =  7, 
27  30 

id  eft  2  +  1/— '4  +  V  8  +  . —  =  h 

V — 4  + V  8 

S  4  « 


%%6  JEqu. itionum  Reductio 

Et  hoc  modo  erui  pdffunt  radices  omnium  cu« 
bicatum  aquationum  ubi  q  affimativum  efl  •  ve! 

etiam  ubi  q  negativum  eft,  &  non  majus  quam 

y  ry  id  efl  ubi  duo  ex  radicibus  aquationis  funt  impoj - 

flhiles .  At  ubi  q  negativum  efl:,  &  •JZ—  fimul  ma~ 

_  i  2  7  : 


jus  quam  ^  r  r,  fit  ~  r  v 


27 


quantitas  impofll- 


bilis,  atque  adeo  aequationis  radix  x  vel  y>  hoc 
cafu  impoflibilis  erit.  Scilicet  hoc  cafu  tres  funt 
radices  pofflbiles  quas  omnes  eodem  modo  fe  habent 
ad  aequationis  terminos  q  &  &  indifferenter  de* 

lignantur  per  literam  x  vel  y,  adeoque  omnes  ea¬ 
dem  deberent  lege  erui  &  exprimi  qua  una  aliqua 
eruitur  &  exprimitur :  Sed  omnes  tres  lege  profata  ex¬ 
primere  impofflbile  efl .  Quantitas  a~*  ~  qua  x  de- 

i  fi  ' .  v  r  ii  4  .  ^  *  **  * 

lignatur  multiplex  effe  npn  potefl,  eaque  de  caufa 
Hypothelis  quod  s?,  'hoc  in  cafu  ubi  triplex  efl:, 

aequalis  effe  potefl:  binomio  a  —  j  feu  a  +  b  cu- 

i  X  ^  ^  s  y 

jus  nominum  cubi  +  P  conjuh&im  aequentur  r-y 
&:  triplum  re&angulum  ^ ab  sequetur  plane  im¬ 
poflibilis  efl:  ,*  &  ex  hypothefi  impoflibili  toncluft- 
pnem  impoflibiiem  colligi  mirum  efle  non  debet. 

'  ‘  '  v  ,/•  i  »  ^  ^  >r  r‘.  -V 

jEy?  dy  modus  has  radices  exprimendi.  Nimi¬ 
rum  de  a?  +  P •+ fy  id  efl:  de  nihilo,  aufer  a3  +  r, 

~  r  r  +  >  &  reflabit  f  =  —  fr 

r  ‘  r  *7  • 


4  y  r  +  4~*  Efl  itaq;  £  5=  ^ 

27  *  V  ?  .  27  , 

n-  ^  ■■  •/  f  & 
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i8» 


tJj-Zr  -Vim*-?1 ;  vel-= V -4r-V >+ 

.  V  i  V  27  ,  V  .  27 


£  =  V — 7  r+V?n'  4--^-,  adeoque  horum  fumma 

27 


V—  i  k"+  Vi  r  r  +  ^  +  V—  t  r  —  Vt*'»'  +^» 
erit  =  x. 

Pojjunt  etiam  aquationum  biquadraticarum  radices  me* 
diantibus  cubicis  erui  O  exprimz. 

•  Tollendus  efl:  autem  primum  fecundus  aequatio¬ 
nis  terminus.  Sit 4  aequatio  refultans  x4  4-  qxx 
4-  r  x  4_  s  =r  0#  fone  hanc  multiplicatione  duarum 
xx  4“  e#  +  /=  P3  ““  ^  +  ^  =  o  generari* 

4*  X  ^ 

id  eft  eandem  efle  cum  hac  #4  ^  *4~£  _ ej-  % 


e  e 


4-  fg  =  o,  &  collatis  terminis  fiet  /4*  g  —  e  =  q 

tg  —  ef=r9  &  fg  =  'si'  Qpare  f  4"  *«=/+« 
V  <74-  *e  +  7  _  q-^ee  7 

-=i-f.—2 - *•  — - 


q  q ie  e  q-\~ 


rr 
e  e 


(z=l  f  g)  =z  sy  &  per  redu&io- 
:  o.  Pro  e  e  feribe 


.  4"  Q  q 

nem  e" +2  qe* _ Aee  —  rr 

&  fiet  jy3  +  2  ?J7  —  !  x  >  ”  *■  y  =  °»  S(luatio 

cubica  cujus  terminus  fecundus  tolli  poteft,  & 
radix  deinceps  per  regulam  praecedentem  vel  fecus 
extrahi.  Dein  habita  illa  radice  regrediendum  e- 

_  q+ee  —  5+M+f  - 

nt  ponendo  Vy~ey  — - * - — />  — — - 

^  -  .*  *  -  <•'*»-  *  •»  &  -  *  3 

&  aequationes  duae  +  °>  &  x * * 

i-  —  4“^ 


/ ' 


2,gi  ALquationum  Reductio 

Jf-  g  =  o,  ex  tradis  earum  radicibus  dabunt  qua- 
tuor  radices  aequationis  biquadraticse  x*  -  qxx 

-f  rx-f  ^  o. 


nimirum  x 


=  —  +  j\ 

&  #  =  4  ^  i  v4  £  e  —  Ubi  notandum  eft  quod 
Ii  aequationis  biquadraticae  radices  quatuor  pofli- 

biles  funt,  aequationis  cubicae  y^-fi-zqyy^^^  y 

mm~m  4  *  * 

— -  y  y  =  o  radices  tres  poflibiles  erunt,  atque  adeo 
per  regulam  praecedentem  extrahi  nequeunt.  Sic 
&  fi  aquationis  quinque  vel  plurium  dimenjionum  radi - 
ies  ajfecla  in  radices  non  ajJeElas  medus  aquationis  ter - 
minis  quoque  paElo  fiublatis  convertantur  y  illa  radicum 
expreffio  fempev  erit  impofjibilis  ubi  plures  quam  una  ra¬ 
dix  in  aquatione  imparium  dimenjionum  pojfibiles  fiunt y 
aut  plures  quam  dua  in  aquatione  parium  dimenjibnum 
qua  per  extraclionem  fiurda  radicis  quhdratica  methodo 
(upra  expofita  reduci  nequeunt.  L> 

Docuit  Cartefeus  aequationem  biquadraticam  per 
regulas  ultimo  traditas  reducere.  E.  g.  proponatur 
sequatio  a  nobis  fupra  reduda  —  y?  —  yxx 
4-12*  —  6=o.  Tolle  fecundum  terminum  fcri- 
bendo  v  +  pt°  &  orietur  v*  —  V  w  -f-  V  v 

—  44  —  o.  Ad  tollendas  fradiones  fcribe  -f  &  prd 
&  orietut  —  86  &  z,  4  6oo  &  —  85  x  =  o.  Hic 

cft  —  86  =  q>  600  =  ry  <k  —  8)1=  s,  adeoque 

j3  +  zqyy  ^  y  —  rr  =  o,  fubftitutis  sequipol- 

lentibus  fiet  j/3  —  iyiyy  4  10800^  —  360000  ~  o. 
Ubi  tentando  omnes  ultimi  termini  divifores  x, 

—  1,2,  —  2,  3,  — 3, 4,  — 4, 5,  “-5,  &  deinceps  uf- 
que  ad  100  invenietur  tandem  j  =100.  Quod 
idem  multo  expeditius  per  methodurii  a  nobis  fu¬ 
pra  expolitam  invenire  potuit.  Dein  habito  yy  radix 

r  i  t  '• 

q\ee  -7  —  86  4  100  —  60 

ejus  10  erit  e3  3c  — - — •  >  id  eit - - - - » 

2  2 

fsu 


fer  divifores  Surdos]  a8j 

fcu  —23  erit  f,  &  ?--+  * C  ---  feu  37  erit  g,  adeo- 

que  aquationes  x  x  ex  •4’/:=  °>  &  x  x  e  x 
4-  g  =  o,  feripto  x  pro  x,  &  fubftitutis  aequipol- 

lentibus  evadent  z,  &  -(-  i  o  &  23  —  o,  Sex,*,  —  1  oz * 
4-27=0.  Reftitue  v  pro  orientur  v  v  H  2  7  <y 

_4^  —  o, &^~27^4-4i-==o.  Reftituein- 
fuperx-— -pro  v,  &  emergent  x  x  +  2  x  — 2  —  d, 
&  x  x 3*4 -  3  =  aequationes  duae  quarum  ra¬ 
dices  quatuor  x  =  —  1  i  ^3*  &  x  1=5 ' 1  ^4-^.  T* 
pgedem  funt  cum  radicibus  quatuor  aequationis  bi- 

quadraticae  fub  initio  propofitae  x±~—  x3  5xx 
q_I23C-6ci0,  Sed  hae  facilius  per  methodum 

inveniendi  divifores  a  nobis  fupra  explicatam  in~ 

venire  potuerunt. 


V 


M  QV  A- 


■■  75!  ■  W-. 


^QUATIONLIM 

ConftruBio  linearis. 


HA&enus  aequationum  proprietates;  tranfinu- 
rationes,  limites  &  omnis  generis  redu&io- 
nes,  docui.  Demonftrationes  non  femper  adjunxi 
cuoniam  fatis  faciles  mihi  vife  funt,  &  nonnun- 
quam  abfque  nimiis  ambagibus  tradi  non  poflent. 
Reflat  jam  tantum  ut  aquationum  poftquam  ad 
formam  commodxilxmam  redudta  iunt,  radices  iit 
numeris  extrahere  doceam.  Et  hic  praecipua  dif¬ 
ficultas  eft  in  figuris  duabus  vel  tribus  prioribus 
obtinendis.  Id  quod  commodiffime  per  aequatio¬ 
nis  conftru  Orionem  aliquam  feu  Geometricam  five 
Mechanicam  confit.  Qua  de  caufa  non  pigebit 
hujufmodi  conftruftiones  aliquas  fubjungere. 

Veteres,  ut  ex  Pappo  difcimus,  trifeftionem 
anguli,  &  inventionem  duarum  medie  proportio¬ 
nalium,  fub  initio  per  redtam  lineam  &  circulum, 

fruftra  agstelfl  funt.  Poftea  confiderare  cceperunt 

•  alias 
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salias  permultas  lineas,  ut  Conchoidem,  Cxffoi- 
dem,  &  Conicas  fediones,  &  per  harum  aliquas 
fo Iverunt  Problemata.  Tandem  re  penitius  exa¬ 
minata,  &  Conicis  fedionibus  in  Geometriam 
receptis  Problemata  diftinxerunt  in  tria  genera  : 
Plana  qua*  per  lineas,  a  plano  originem  derivan¬ 
tes,  Redam  nempe  &  Circulum  folvi  poflint;  So¬ 
lida  quae  per  lineas  ortum  a  folidi  id  eft  Coni 
eonfideracione  derivantes  folvebantur;  &  Linea¬ 
ria  ad  quorum  folutionem  requirebantur  lineae 
magis  compofitae.  Et  juxta  hanc  diftindionem, 
problemata  folida  per  alias  lineas  quam  Coni¬ 
cas  fediones  folvere  a  Geometria  alienum  eft  • 
praefertim  fi  nulla?  a  lix  linea?  pmer  redam,  cir¬ 
culum,  Sc  Conicas  fediones  in  Geometriam  reci¬ 
piantur.  At  Recentiores  longius  progreffi  rece¬ 
perant  lineas  omnes  in  Geometriam  quae  per 
aquationes  exprimi  poliunt,  &  pro  dimenfionibus 
aquationum  diftinxerunt  lineas  illas  in  ^enera 
legemque  tuleiunt  non  licere  Problema  per  li¬ 
neam  fuperioris  generis  conftruere  quod  conftrui 
poteft  per  lineam  inferioris.  In  lineis  contemplan¬ 
dis,  &  eruendis  earum  proprietatibus,  diftindio- 
nem  earum  in  genera  juxta  dimenftones  aquatio¬ 
num  per  qnas  definiuntur  laudo.  At  aquatio  non 
eft,  fed  defcriptio  qua?  curvam  Geometricam  effi¬ 
cit.  Circulus  linea  Geometrica  eft,  non  quod  per 
aquationem  exprimi  poteft ;  fed  quod  defcriptio 
ejus  poftulatur.  Aquationis  fimplicitas  non  eft, 
fed  defcriptionis  facilitas,  qua?  lineam  ad  conftru- 
diones  Problematum  prius  admittendam  effe  indi¬ 
cat.  Nam  aquatio  ad  Parabolam  fimplicior  eft 
quam  aquatio  ad  circulum ;  &  tamen  circulus  ob 
fimpliciorem  defcriptionem  prius  admittitur.  Cir¬ 
culus  &  Coni  fediones  fi  aquationum  dimenfiones 
fpedentui  ejufdem  ftint  ordinis,  &  tamen  circulus* 
in  conftiuctione  problematum  non  connumeratur 

cum 
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cum  his,  fed  ob  fimplicem  defcriptionem  deprimi¬ 
tur  ad  ordinem  inferiorem  linea:  redo  ;  ita  ut  per 
circulum  conftruere  quod  per  redas  conilrui  potefl, 
non  fit  illicitum;  per  Conicas  vero  fediones  con¬ 
ftruere  quod  per  circulum  conftrui  poteft  vitio  ver¬ 
tatur.  Aut  igitur  legem  a  dimenfionibus  oquatio- 
num  in  circulo  obfervandam  effe  ftatue,  &  fic  di- 
ftindionem  inter  problemata  plana  &  folida  ut  vi- 
tiofam  tolle ;  aut  concede  legem  illam  in  lineis  fu- 
periorum  generum  non  ita  obfervandam  effe  quin 
aliqua:  ob  fimpliciorem  defcriptionem  proferantur 
aliis  ejufdem  ordinis,  &  in  conftrudione  Proble¬ 
matum  cum  lineis  inferiorum  ordinum  connume¬ 
rentur.  In  conftrudionibus  quo  funt  oque  Geo¬ 
metrico  proferendo  femper  funt  fimpliciores.  Hoc 
lex  omni  exceptione  major  eft.  Ad  fimplicitatem 
vero  conftrudionis  expreffiones  Algebraico  nil  con¬ 
ferunt.  Solo  defcriptiones  linearum  hic  in  cenfum 
veniunt.  Has  folas  confiderabant  Geometro  qui 
circulum  conjungebant  cum  reda.  Prout  ho  funt 
faciles  vel  difficiles  conftrudio  facilis  vel  difficilis 
redditur.  Adeoque  a  rei  natura  alienum  eft  leges 
conftrudionibus  aliunde  profcribere.  Aut  igitur 
lineas  omnes  proter  redam  &  circulum  &  forte 
Conicas  fediones  e  Geometria  cum  Veteribus  ex¬ 
cludamus,  aut  admittamus  omnes  fecundum  de- 
fcriptionis  fimplicitatem.  Si  Trochoides  in  Geo¬ 
metriam  reciperetur,  liceret  ejus  beneficio  angu¬ 
lum  in  data  ratione  fecare.  Numquid  ergo  re¬ 
prehenderes  flquis  hac  linea  ad  dividendum  angu¬ 
lum  in  ratione  numeri  ad  numerum  uteretur,  & 
contenderes  hanc  lineam  per  oquationem  non  de¬ 
finiri,  lineas  vero  quo  per  oquationes  definiuntur 
adhibendas  effe?  Igitur  fi  angulus  e.g.  in  10001 
partes  dividendus  effet,  teneremur  curvam  lineam 
aquatione  plufquam  centum  dimenfionum  defini¬ 
tam  in  medium  afferre,  quam  tamen  nemo  morta¬ 
lium 
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Hum  defcribere  nedum  intelligere  valeret ;  8c  hah§ 
anteponere  Trochoidi  quae  linea  notiffima  eft,  &Z 
per  motum  rotae  vel  circuli  facillime  defcribitun 
Quod  quam  abfurdum  fit  quis  non  videt.?  Aut 
igitur  Trochoides  in  Geometriam  non  eft  admit¬ 
tenda,  aut  in  Conftrudione  Problematum  curvis 
omnibus  difficilioris  defcriptionis  anteferenda.  Et 
eadem  eft  ratio  de  reliquis  curvis.  Quo  nomine 
trifediones  anguli  per  Conchoidem  quas  Archi¬ 
medes  in  Lemmatis  &  Pappus  in  colledionibus  po* 
fuere  pras  aliorum  hac  de  re  inventis  omnibus 
laudamus ;  fiquidem  iineas  omnes  praster  redam 
&  circulum  e  Geometria  excludere  debeamus,  aut 
fecundum  defcriptionis  fimplicitatem  admittere,  & 
Conchoides  fimplicitate  defcriptionis  nulli  eurva- 
praster  circulum  cedit.  iEquationes  funt  expreflio- 
nes  computi  Arithmetici,  &  in  Geometria  locum 
proprie  non  habent,  nifi  quatenus  quantitates  vere 
Geometricas  ( id  eft  linea,  fuperficies,  folida  & 
proportiones )  aliqua  aliis  asquales  enunciantur. 
Multiplicationes*  Divifiones*  &  ejufmodi  computa 
in  Geometriam  recens  introduda  funt ;  idque  in- 
confulto,  &  contra  primum  inftitutum  fcientise 
hujus.  Nam  qui  conftrudiones  Problematum  per 
redam  &  circulum  a  primis  Geometris  adinventas 
confiderabit,  facile  fentiet  Geometriam  excogita¬ 
tam  effe  ut  expedito  linearum  dudu  effugeremus 
computandi  tasdium.  Proinde  hae  duae  fcientias 
confundi  non  debent.  Veteres  tam  fedulo  diftin- 
guebant  eas  ab  invicem,  ut  in  Geometriam  termi¬ 
nos  Arithmeticos  nunquam  introduxerint.  Et  re¬ 
centes  utramque  confundendo  amiferunt  fimplici¬ 
tatem  in  qua  Geometriae  elegantia  omnis  confiftit. 
Eft  itaque  Arithmetice  quidem  fimplicius  quod 
per  fimpliciores  aquationes  determinatur,  at  Geo* 
metrice  fimplicius  eft  quod  per  fimpliciorem  du- 
dum  linearam  colligitur  j  &  in  Geometria  prius 
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&  proflati tius  effe  debet  quod  eft  ratione  Geome¬ 
trica  fimplicius.  Mihi  igitur  vitio  vertendum  non 
erit  fi  cum  Mathematicorum  Principe,  Archimede , 
aliifque  Veteribus  Conchoidem  ad  Solidorum  pro¬ 
blematum  eonft ruptionem  adhibeam.  Attamen  fi- 
quis  aliter  fen ferit,  fciat  me  hic  de  conftru&ione 
non  Geometrica  fed  qualicunque  follicitum  e  Ile, 
qua  radices  aequationum  in  numeris  proxime  alie- 
quar.  Cujus  rei  gratia  promitto  hoc  Problema 

Lemmaticum. 

*  • 
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Jfltev  datas  duas  lineas  AB,  AC  rectam  dat& 
longttudims  B  C  ponere  qua  product a  tranjeat 
per  datum  punitum  P . 

IQ  1  circa  polum  P  gyret  linea  B  C,  &  fimul  ter» 
mino  ejus  C  incedat  fuper  reda  A  C,  ejus  al¬ 
ter  terminus  B  defcribet  Conchoidem  Veterum. 
Secet  haec  lineam  AB  in  pundo  B.  Junge  PB,  & 
©jus  pars  B  C  erit  reda  quam  ducere  oportuit.  Et 
eadem  lege  linea  BC  duci  poteft  ubi  vice  redae 
A  C  linea  aliqua  curva  adhibetur. 

Sicui  conftrudio  hacce  per  Conchoidem  minus 
placeat,  poteft  alia  per  Conicam  fedionem  ejus 


vice  fubftitui,  A  pundo  P  ad  redas  AD,  AE 
age  PD,  PE  conftituentes  parallelogrammum 
EADP,  &  a  pundis  C  ac  D  ad  redam  A  B  de¬ 
mitte  perpendicula  C  F,  D  G,  ut  &  a  pundo  E 
ad  redam  A  C  verfus  A  produdam  perpendicu¬ 
lum  EH,  &  didis  A  D  —  a.  PD  =  b.  BC  =  c. 

AG 
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AG  —  H,  A  B  =  x,  &  A  C  =  y.  Erit  A  D .  A  G. 

j  ■  '  ^  • ' 

: :  A  C  .  A  F,  adeoque  A  F  =  ~~  Erit  &  A  B  < 

A  C  :  :  P  D  .  C  D,  feu  x  .y  ::  b  •  a  —  y.  Ergo 
by  ~  a  x  —  y  x,  qux  sequatio  eft  ad  Hyperbolam 
Rurfus  per  13.  II.  Elem.  erit  B  C  q  =  A  C  q 

“2  cl  X  X  % 

4-  A  B  ^  —  2FAB,  id  eft  cc  =  yy  +  x  x  ■ — - — 
Prioris  seouationis  partes  dudlas  in  aufer  de 

1  X  *  £L 

a  b  d  v 

partibus  hujus,  Sz  reflabit  c  c  —  ~  r=  -f*  xx 

— -  2  d  x,  sequat  io  ad  circulum,  ubi  x  &  ^  ad  re- 
dtos  funt  angulos.  Quare  fi  haice  duas  lineas 
Hyperbolam  &  Circulum  ope  harum  aquationum 
componas,  earum  interfectione  habebis  x  &  yy 
feu  A  B  U  A  C  qtx  politionem  redtas  B  C  deter¬ 
minant.  Componentur  autem  linea:  illae  ad  hunc 

modum. 

f .  ,  t 

Duc  redeas  duas  quafvis  K  L  aqualem  .A  Pj 
&  *  K  M  aequalem  P  D  continentes  angulum 
redtum  M  K  L.  Comple  parallelogrammum  ,.K  L 
M  N,  &  afymptotis  LN,  MN  per  pundtum  Ii 
deferibe  Hyperbolam  I  K.  X.  :  » 

v  •  V  :  /  -j  •  i  o  '  *  ^  '  *  >”  V 

*  -  *  ■  *  .  1  ■  )  .  s 

|n  KM  verfus  K  produfta  cape  K  P  «qualem 
A  G  &  K  Q_  «qualem  B  C.  Et  in  K  L  produCa 
verfus  K  cape  R  I*  «qualem  AH3  &  R.S^«qua*" 
lem  RQ.  Comple' parallelogrammum  P  K  R  T» 
&  centro  T  intervallo  T  S  deferibe  circulum. 
Secet  hic  Hyperbolam  in  puncto  X.  Ad  R  P  de- 

mitte  perpendiculum  X  \ ,  &  erit  X  Y  «quali§ 

i  •  '  1  "  1  * 


T  a  40 
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$  C  Sc  K  Y  aequalis  A  B.  Quae  dux  linei  A  C 
&  AB  vel  una  earum  cum  pundo  P  determinant 
politionem  quaditam  redae  B  C.  Cui  conftrudionl 
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clemonftrandae,  &  ejus  cafibus  fecundum  cafus 
Problematis  determinandis  non 'immoror. 

Hac,  inquam,  conftrudione  folvi  poteft  Pro- 
blema  ficui  ita  vifum  fit.  Sed  haec  folutio  magis 
eompofita  eft  quam  ut  ufibus  ullis  infervire  poffit. 
Nuda  fpeculatio  eft,  &  fpeculationes  Geometricae 
tantum  habent  elegantia  quantum  fimplicitatis, 
tantumque  laudis  merentur  quantum  utilitatis  fe¬ 
cum  afferunt.  Ea  de  caufa  conftrudionem  per 
Conchoidem  praefero  ut  multo  fimpliciorem,  3c 
non  minus  Geometricam ;  &  quae  refolutioni  ae¬ 
quationum  a  nobis  propofitse  optime  conducit. 
Praemiffo  igitur  praecedente  Lemmate  conft ruimus 
Geometrice  Problemata  cubica,  &  quadrato-qua- 
dratica  [  utpote  qua  ad  cubica  reduci  pojfunt]  ut  fe~ 
quitur» 


Pro* 


/ 
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y  —  —  T  r- 

Proponatur  aquatio  cubica  x  5  ^  -t-  5  y  +  v  =  6» 
cujtu  terminiti  fecundm  deefi ,  tertim  vero  Jub  Jtgwfui 
deftgnatur  per  +  q  &  quartffl  per  +  r, 


Duc  quamlibet  K  A  quam  dic  n.  In  K  A  utrinque 
produ&a  cape  K  B  =  ad  eafdem  partes  cum 


K  A  fi  habeatur  +  q,  aliter  ad  contrarias.  Eifeca 
B  A  in  C,  &  centro  K  radio  K  C  fac  circulum 

T  3  CX, 
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T 

C  X,  cui  infcribe  redam  C  X  aqualem  — ,  &  pro* 

/(•  V,  •'.  'W4M  i  '  f  'i  •  ■  .  '■ 

Aie  eam  utrinque.  Dein  junge  A  X  &  produc 
eam  utrinque.  Denique  inter  has  lineas  CX& 


A  X  infcribe  E  ¥  ejufdem  longitudinis  cum  C  A, 
quxque  producta  tranfeat  per  punftum  K,  &X  Y 
erit  radix  aequationis.  Et  ex  his  radicibus  affirma- 
tw$p  emnt  qfe  cadunt  ad  partes  X  verfus  C,  & 
negativas  quas  cadunt  ad  partes  contrarias,  ii  ha- 
t$M&r*4r  A  &  contra  fi  habeatur  —  r. 


Demonfiratio . 


-  ... 

Ad  demonfirationem  promittimus  Lemmata  fe- 
quentia. 

L  e  m.  I.  Eft  T  ad  A  K  ut  C  X  ad  K  E • 
Etenim  age  KF  parallelam  CX*,  &  ob  fimilia  trian¬ 
gula  ACX,  AKF,  &  E  YX,  EKF,  erit  AC  ad 
ARutCX  ad  KF,  &  YX  ad  YE  feu  AC  ut 
K  F  ad  K  E,  adeoque  ex  aequo  perturbate  Y  X  ad 
AK  ut  C  X  ad  K  E.  Q.  E.  D. 

Lem.  II.  Eft  TX  ad  A  K  ut  C  T  ad  A  K  +  K  E. 
Nam  componendo  eft  Y  X  ad  A  K  ut  YX  +  C  X, 
1-  eft  C  Y  ad  A  K  +  K  E.  Q.  E.  D. 

>  -  i  V  ^ 


Lem. 
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IIm.  III.  Efl  KE  —  BK  ad  X  X  ut  XX 
'ad  A  K. 

Nam  per  12  II.  Elent.  efl:  Y  K  q  —  C  K  q 
=  CYq  —  CYxCX  =CYxYX,  hoc  efl  fi 
Theorema  refolvatur  in  proportionem  C  Y  ad  Y  K 

—  C  K  ut  Y  K  -|-  C  K  ad  Y  X.  Sed  efl  Y  K  —  C  K 
=  YK— YE  +  CA  — CK=  KE—BK.  Et  YK 
+  CK  =  YK  — YE  +  CA+CK  =  KE  +  AK. 
Adeoque  efl  CY  ad  KE  —  BK  ut  KE-pAK 
ad  Y  X.  Sed  per  Lemma  fecundum  erat  C  Y  ad 
KE  +  AKut  Y  X  ad  A  K.  Ergo  ex  aquo  efl  Y  X 
ad  KE— BK  ut  AKad  YX.  Seu  K  E  —  B  K 
ad  Y  X  ut  Y  X  ad  A  K.  Q.  E.  D. 

His  pramiffis  Demonftrabitur  Theorema  ut  fe- 
quitur.  In  primo  Lemmate  erat  Y  X  ad  A  K  ut 
CX  ad  KE,  feu  KExYX  =  AKxCX.  In  ter¬ 
tio  erat  KE  —  BK  ad  YX  ut  YXad  AK.  XJnde 
fi  prioris  rationis  termini  ducantur  in  Y  X  fiet 
KExYX  — BKxYX  ad  YXj  ut  YX  ad  A  K, 
id  efl  AKxCX  — BKxYX  ad  YXq  ut  YX  ad 
AK,  &  duftis  extremis  &  mediis  in  fe  AK^rxCX 

—  AKxBKxYX^YX  cub.  Denique  pro  YX* 

A  K,  B  K,  &  C  X  rellitutis  x,  n>  — ,  &  —  orietur 
D  n  nn 

Y  —  q  x  =  x  3.  QL  E.  D.  Quod  vero  ad  fignorum 

variationes  attinet,  illis  fecundum  cafus  Problema-? 

tum  determinandis  non  immoror. 

Proponatur  jam  aquatio  cujtu  tertim  terminus, 
deejl  +  r  =  Et  ad  ejus  conftru&io- 

nem  aflumpto  quolibet  n ,  cape  in  reda  aliqua  lon¬ 
gitudines  duas  K  A  —  &  KB  =  idqtie  ad  eaf- 

0  nn 

dem  partes  fi  r  &  p  habeant  eadem  ligna,  aliter  ad 
contrarias.  Bifeca  B  A  in  C,  &  centro  K  radio 
KC  defcribe  circulum  cui  infcribe  CX  aqualem??, 

T  4  & 
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&  produc  eam  utrinque.  Item  junge  AK,  &  pfo- 
duc  eam  utrinque.  Denique  inter  has  lineas  C  X 
&  AX  infcribe  EY  ejufdem  longitudinis  cum  C  A, 
ita  ut  ea  fi  producatur  tranfeat  per  K,  &  K  E  erit 
radix  aequationis.  Radices  autem  affirmativa  funt 
ubi  pundum  Y  cadit  a  parte  pundi  X  verfus  C, 
&  negativae  ubi  pundum  Y  cadit  ad  alteras  partes 
pundi  X  fi  modo  habeatur  4~  r3  &  contra  fi  ha¬ 
beatur  - —  r. 

Ad  hujus  Propofitionis  demonftrationem  Sche¬ 
mata  &  Lemmata  de  priori  propofitione  mutuo 
fumantur,  &  Demonftmtio  erit  ut  fequitur. 

Per  Lemma  1 ,  erat  Y  X  ad  A  K  ut  C  X  ad  K  E 

feu  YXxKE  =  A-KxCX,  &  per  Lemma  3,  KE 

—  KB  ad  YX  ut  YX  ad  AR,  aut  (fumpto  KB 
ad  contrarias  'partes)  K  E  +  K  B  ad  YX  ut  YX  ad 
A  K,  adeoaue  KE+  KB  in  KEadYXxRE, 
feu  A  K  x  C  X  ut  Y  X  ad  A  K,  feu  C  X  ad  K  E. 
Quare  dudis  extremis  &  mediis  in  fe,  eft  KE  cub . 

Hr  KB  xKEjf  =  AKxCX?>  &  ipfarum  K  E,  K  B, 
A  K,  &  CX  refii tutis  valoribus  fupra  affignatis, 
x 3  -4-  jp  x  x  =  r. 

Proponimus  jam  aquationem  trium  dimenfionum  x5 
p  x  x  +  q  x  Hr  y  =  o,  nullo  termino  carentem ,  & 
cujm  tres  radices  non  funt  omnes  affirmativa  neque 
omnes  negativa. 

Et  primo  fi  terminus  q  negativus  eft,  in  reda 

aliqua  K  B  capiantur  longitudines  duse  K  A  =  — 

q 

&  K  B  —  p ,  idque  ad  eafdem  partes  pundi  K  fi  p 

Y 

&  ~~  habent  figna  diverfa ,  aliter  ad  contrarias. 

Bifeca  A  B  in  C,  &  ad  pundum  illud  C  erige  per¬ 
pendiculum  C  X  aequale  radici  quadratiese  termi¬ 
ni  qi  Et  inter  Irneas  redas  AX  &  CX,  utrinque 
produdas  in  infinitum  inferibatur  reda  E  Y  quse  x- 

quaiis 


) 


Conftru&ione  Unem. 


qualis  fit  redae  AC,  &  produda  tranfeat  per 
pundum  K,  atque  K  E  erit  radix  aequationis,  qua? 


quidem  affirmativa  erit  fi  pundum  X  cadat  inter 
puncta  A  &  E,  negativa  vero  fi  pundum  E  cadat  ad 
partes  pundi  X  verfus  A. 


Quod  fi  terminus  q  affirmativm  eft,  in  reda  KB 
caoiantur  longitudines  illae  duae  KA  =  v/ — ,  8C 

i  O  y  p 

K  B  =  — idque  ad  eafdem  partes  pundi  K,  fi 
ix  A. 

Vmmmmrn  y  Cj 

- &  Tr~r  habent  figna  diverfa ;  aliter  ad  con- 

p  K  A  & 

trarias  :  Bifeca  A  B  in  Q  &  ad  pundum  illud  C 
erige  perpendiculum  C  X  sequale  termino  p  :  &  in¬ 
ter  lineas  redas  AX  &  CX3  utrinque  proaudas  in 
infinitum  infcribatur  reda  E  Y  quae  aqualis  fit 
retiae  AC,  &  produda  tranfeat  per  pundum  K3 
atque  X  Y  erit  radix  aquationis;  quae  quidem  ne¬ 
gativa  erit  fi  pundum  x  cadat  inter  punda  A  &  E, 

o  4  y  i  t*  m 
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affirmativa  vero  fi  pundtum  Y  cadat  ad  partes  pm* 
&i  X  veritas  pun&um  C. 


Demonfiratio  cnfm  prioris ; 

Per  Lemma  primum  erat  K  E  ad  C  X  ut  A  K 
ad  Y  X,  &  ita  (  componendo  )  eft  K  E  +  A  K,  id 
eft  KY+  KC  ad  CX+Y  X,  id  eft  C  Y,  Sed  in 
triangulo  re&angulo  K  C  Y  eft  Y  C  q  sequale  Y  K  q 
—  K  C  q>  id  eft  sequale  K  Y  •+  K  C  in  K  Y  —  KC, 
8c  refolvendo  terminos  aquales  in  proportionales, 
K  Y  +  K  C  ad  C  Y  ut  C  Y  ad  K  Y  —  K  C,  feu  K  E 
-+AK  ad  CY  ut  CY  ad  EK  —  KB.  Quare  cum 
in  hac  proportione  fuerit  KE  ad  CX;  duplicetur 
proportio,  &  erit  K  E  q  ad  G  X  q  ut  K  E  +  A  K  ad 
KE-KB;  &  duftis  extremis  &  mediis  in  fe  K  E cub . 

KBxK  E#  =  CX^xKEd  C  X  ^  x  A  K.  Et 
reftitutis  valoribus  fupra  affignatis  x  5  —  P  xx 
-jx+r.  ~ 

Demonfiratio  cafus  fecundi . 


Per  Lemma  primum  eft  K  E  ad  C  X  ut  A  K  ad 
Y  X,  du&ifque  extremis  &  mediis  in  fe  fit  K  E 
xYX  =  CXxAK.  Scribe  ergo  in  fuperioribus 
K  E  x  Y  X  pro  C  X  x  A  K,  &  fiet  K  E  cub.  -KB 
xKE^  ^CX^xIvE  +  CXxKExYX.  Et  ap¬ 
plicatis  omnibus  ad  K  E  erit  KE  q  —  K  B  x  K  E 
=  CXj  +  CXxYX:  dudifque  omnibus  in  A  K 
habebitur  A  K  x  K  £  g  —  AKxKBxKE  =  AK 
xCX^  +  AKxCXxlX:  Ac  rurfus  fcripto  K  E 
x  YX  pro  CX  x  AK,  fiet  AKxK  E^~~  AKxKB 
x  K  E  ~  K  E  x  Y  X  x(J  X  d  K  E  x  Y  X  q ;  &  appli¬ 
catis  ^omnibus  ad  KE  orietur  AKxKE  —  AKxKB 
=  1  XxCX  -f*  Y X q\  dudifque  omnibus  in  Y"X 
emerget  A  K  x  K  E  x  Y  X  —  A  K  x  K  B  x  Y  X 

=  IX? 


Conftruttione  lineari.  zg$ 

=  YX^CX  + YX  cub.  &  pro  K E x Y X  fcrip* 
tis  in  primo  termino  C  X  x  A  K,  fiet  CXxARj 

_ AKxKBxYX=CXxY  X  q  4-  Y  X  cub.  feu 

quod  perinde  eft  Y  X  cub.  +  C  X  x  Y  X  ^  +  A  & 
xKBxYX — CXxARj  =  o.  Atque  pro  YXa 
CX,AK&KB  fubftitutis  Caloribus  fupra  affigna- 

tis  Xy  py  >F?  ?  v-!  emerget  tandem  x 5 +  pxx 

p  ^  ■  y, 

►h  qx  +  v  =  o,  sequatio  conftruenda.  - 


Solvuntur  etiam  ha  aquationes  ducenda  retiam,  lineam 
'data  longitudinis  inter  circulum  &  aliam  retiam  pofitiom 
datos  y  ea  lege  ut  retia  illa  dutla  convergat  ad  puntluin 

datum . 

Proponatur  enim  aquatio  cubica  x3^-r  qx-fr^ 
cujus  terminus  fecundus  deefl.  *  ^ 

Duc  reddam  KA  ad  arbitrium.  Eam  dic  n.  In  KA 

utrinque  produda  cape  KB=  idq; ad  eafdem par¬ 
tes  pundi  K  cum  linea  KA  fi  modo  habeatur— 2,ali- 

<3 


teraddiverfas.  BifecaBAinC,&  centro  Aintervallo 
AC  defcribe  circulum  CX.  Ad  hunc  apta  lineam 

redam 
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ledam  C  X =— >  &  per  purida  K,  Q  &  X  defcribe 

circulum  K  G  X  G.  Junge  AX,  &  jundam  produc 
dpnec  ea  iterum  iecet  circulum  ultimo  defcriptum. 
KCXG  in  pundo  G.  Denique  inter  hunc  ulti¬ 
mo  defcriptum  circulum  &  redam  KC  utrinque 
produdam  infcribe  redam  E  Y  ejufdem  longitudi¬ 
nis  cum  reda  A  C,  ita  ut  ea  convergat  ad  pundunf 
G.  Et  aCta  reda  E  G  erit  una  ex  radicibus  aqua¬ 
tionis.  Radices  autem  affirmativa?  funt  qu^  ca¬ 
dunt  in  majori  circuli  fegniento  KGQ  &  negati¬ 
vae  qua?  in  minori  K  F  C  ii  habeatur—  r;  &  con¬ 
tra  ii  habeatur  +  r  affirmativa?  in  minori  Tegmen¬ 
to  K  FC,  negativa?  in  majori  KGC  reperientur. 

Ad  hujus  vero  conftrudionis  demonilrationem 
praemittimus  Lemmata  fequentia. 

L  e  m.  I.  Pofitis  qua  in  conflruElione  fuperiore,  efl 
CE  ad  K  A  ut  CE  +  C  A'  ad  AT,  &  CX  ad 
K  A. 

Nam  reda  K  G  duda,  efl  A  C  ad  AK  ut  CX  ad 
KG,  idque  ob  iimilia  triangula  ACX,  AKG.  Sunt 
etiam  triangula  YEC,  YKG  iimilia:  quippe  quae 
communem  habent  angulum  ad  Y*  &  angulos  ad 
G  &  C  in  eodem  circuli  K  C  G  fegmento  EGCK, 
atque  adeo  a?quales.  Inde  fit  CE  ad  EY  ut  KG 
ad  KY,  id  eft  CE  ad  AC  ut  K  G  ad  KY  eo  quod 
E  Y  &  A  C  juxta  Hypothefin  aequantur.  Collata 
autem  hacce  cum  fuperiore  proportionaiitate  colli¬ 
gitur  ex  a?quo  perturbate  quod  fit  C  E  ad  K  A  ut 
CX  ad  R  Y,  &  viciflim  C  E  ad  C  X  ut  K  A  ad  K  Y. 
Unde  componendo  fit  CE  +  CX  ad  CX  ut  RA 
4-  K  Y  ad  KY,  id  efi:  ut  A  Y  ad  K  Y,  &  viciflim 
CE  +  CX  ad  AY  ut  C  X  ad  K  Y  hoc  eft  ut  C  E 
ad  KA.  q.  E.  D. 

L  e  m.  II.  DemijTo  ad  lineam  G  T  perpendiculo 
C  H,  fiet  r  e  ct  angulum  2  H  ET  aquale  retlangufo 
C  E  xCX 


Nam 


Conftructione  lineari .  j  o  t 

Nam  demiffo  etiam  ad  lineam  A  Y  perpendiculd 
G  L,  triangula  K  G  L,  ECEI  redos  habentia  angu¬ 
los  ad  L  &  H,  &  angulos  ad  K  &  E  in  eodem  cir¬ 
culi  C  G  K  Tegmento  C  K  E  G,  adeoque  aequales, 
aequiangula  funt  &  proinde  fimilia.  Eft  ergo  KG 
ad  K  L  ut  E  C  ad  EH.  Porro,  a  pundo  A  ad  li¬ 
neam  KG  demiffo  perpendiculo  AM,  ob  aequales 
AK,  AG  bifecabitur  KG  in  M,  &  triangula  KAM 
KGL  ob  angulum  ad  K  communem,  &  angulos  ad 
M  &  L  redos  fient  fimilia :  &  inde  eft  AK  ad 
RMut  K  G  ad  K  L.  Sed  ut  eft  A  K  ad  K  M  ita 
eft  2  AK  ad  2KM  feu  K  G,  &  ita  (ob  fimilia  tri¬ 
angula  A  K  G,  A  C  X)  eft  2  A  C  ad  C  X  ;  &  (ob  ae¬ 
quales  AC  <k  E  Y)  ita  eft  2  E  Y  ad  CX.  Ergo  eft 
2  E  Y  ad  CX  ut  KG  ad  KL.  Sed  erat  KG  ad  KL 
ut  E  C  ad  E  H,  ergo  eft  2  E  Y  ad  C  X  ut  E  C  ad 
EH,  atque  adeo  redangulum  2HEY  (dudis nimi¬ 
rum  extremis  &  mediis  in  fe)xquale  eftredangulo 
ECkCX.  Q.E.  D. 

Afldmpfimus  hic  lineas  A  K,  A  G  sequales  effe. 
Nimirum  redangula  CAK,  X  AG  (per  Corol.  Prop. 
3 6.  lib.  IIL  Elem.)  sequalia  funt,  atque  adeo  ut 
CA  eft  ad  XA  ita  AG  eft  ad  AK.  Sed  CA,  XA 
aquales  funt  per  Hypothefin  ;  ergo  &  AG,  AK. 

L  e  m.  IIL  ConftruElis  omnibw>  ut  fupra ,  tres  linere 
BTy  C  Ey  K  A,  funt  continue  proportionales . 

Nam  (per  Prop.  12.  lib.  II.  Elem.)  eft  CY  q 
=  EY^+CE^Hr2EYxEH.  Et  ablato  utrin- 
que  E  Y  j  fit  C  Y  ?  — E  Y  j  =  CE  j  +  2  E  Y  v  EIL 
Sed  2  E  Y  x  E  H  (per  Lem.  2.)  aquale  eft  redatt- 
gulo  C  E  x  C  X,  &  addito  utrinque  C  Eq  fit  C  E  q 
4-  2  E  Y  x  E  H  =  C  E  q  d-  C  E  x  C  X.  Ergo  C  Y  q 
—  E  Y  q  aequale  eft  C  E  q  ■+  C  E  x  C  X ,  id  eft  C  \ 
4-EYinCY  —  EY  «quale  eft  CE  q  -t-  CE  x  CX. 

!  Et  refolutis  aequalibus  redangulis  in  latera  propor-\. 
tionalia  fit  CEft-  CX  ad  C  Y  q-  E  Y  ut  C  Y  «—  E  Y 

ad 
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ad  C  E.  Sunt  autem  tres  lineae  E  Y,  C  A,  C  B  ae¬ 
quales,  &  inde  C  Y  +  E  Y  =  C  Y  +  C  A  =  A  Y,  ■& 
C  Y — •  E  Y  ==  C  Y  C  B  =  B  Y.  Scribantur  ita¬ 
que  A  Y  pro  CY  +  EY,  &  B  Y  pro  C  Y  —  E  Y? 

fiet  CE+CX  ad  A  Y  ut  B  Y  ad  C  E.  Sed 
(per  Lem.  i.)  eft  CE  ad  KA  ut  C  E  4*  C X  ad  A  Y3 
ergo  eft  C  E  ad  KA  ut  B  Y  ad  C  E,  hoc  eft  lineas 
tres  B  Y,  C  E?  K  A,  funt  continue  proportionales. 
jQ.  E.  D. 

Tandem  ope  horum  Lemmatum  conftruftio  fu-5* 

r  '4  *  f  7  ^  T"*  . 

perioris  Problematis  fic  demon ftratur . 

Per  Lemma  i.  eft  C  E  ad  K  A  ut  C  X  ad  K  Y, 
adeoque  KA*CX  =  KYxCE,  &  applicatis  his 
squalibus  extremorum  &  mediorum  re&angulis  ad 

CE  fit  -  ^  =  K  Y.  His  lateribus  aequalibus 

K  A  x  C  X 

adde  B  K  &  aequalia  erunt  BK  +  ~~~y—  &  E  Ya 

KAxCX 

Unde  per  Lemma  tertium  eit  Dlit  ~ — C  E"-" 

ad  CE  ut  CE  ad  K  A,  &  inde,  du&is  extremis 
&  mediis  in  fe  provenit  C  E  q  se  quale  B  K  x  K  A 

'-—-1  >  &  omnibus  prseterea  du&is  in  CE 

4  j ^ ,  ji 

fit  C  E  cuk.  aquale  B  K  K  A  x  C  E  -j-  K  Aq  x  C Xc 
C  £  erat  radix  aequationis  didta  x*,  K  A  erat  n* 

KB-^&CX  — .  His  pro  C  E,  K  A,  K  B,  &CX 
n  nn  ' 

fubfti tutis  oritur  x 3  =  q  x~\~r,  feu  x 3  —  qx  —  r= o* 
aquatio  conftruenda  ;  ubi  q  &  r  negativa  prodeunt4 
fumptis  KA  &  KB  ad  eafdem  partes  pun<fti  K,  & 
radice  affirmativa jn  majori  Tegmento  CGK  exi- 
ftente.  Hic  imm  cafm  eft  Conflrudrionis  demon- 
ftranda?.  Ducatur  KB  ad  partes  contrarias,  id  eft, 

mutetur 


Conftruflione  lineari.  •  30 j 

mutetur  fignum  ejus  feu  fignum  ipfius  vel  quod 

perinde  eft,  fignum  termini  gf,  &  habebitur  confiru- 
dio  aquationis  x^  +  gx —  r  =  o:  g&i  <?/g 

a/ftf.  In  his  cafibus  CX5  &  radix  affirmativa  CE 
cadunt  ad  eafdem  partes  linea?  A  K.  Cadant  C  X 
&  radix  negativa  ad  eafdem  mutato  figno  ipfius 

Y 

C  X  leu  —  vel  (quod  perinde  eft)  figno  ipfius  rs 


n  n 


3c  habebitur  cafm  terti m  +  tibi 

radices  omnes  funt  negativa.  Ut  -mutato  rurfus 

figno  ipfius  K  B  feu  ~  vel  folius  q>  incidetur  in 


n 


cafum  quartum  x 3  —  q  x  +  y  =  o.  Quorum  om¬ 
nium  cafuum  conllrudiones  percurrere  licebit,  & 
figillatim  demonfirare  ad  modum  cafus  primi.  Nos 
uno  cafu  demonftrato  ceteros  leviter  attingere  fa¬ 
tis  effe  putavimus.  Hi  verbis  iifdem  mutato  folum 
linearum  fitu  demonftrantur. 

Conftruenda  ja?n  fit  aquatio  cubica  x 3  +  ^  x  x 
-f  i-  —  o,  cujm  tertim  terminm  deeji. 

In  figura  fuperiore  affumpta  longitudine  quavis 
n,  capias  in  reda  quavis  infinita  AY,  KA,  &  KB 

Y 

quarum  KA  valeat  ■ — ,  &  KB  valeat  p .  Has  cape. 

nn  '  ■  £  1 

ad  eafdem  partis  putidi  K,  fi  modo  figna  termi¬ 
norum  p  &  y  fint  eadem.,  fecus  ad  contrarias.  Ri- 
feca  BA  in  C,  &  centro  K  intervallo  KC  defcribe 
circulum  CXG.  In  eo  aptes  redam  CX,  aequalem' 
longitudini  affumpta  n.  Junge  AX  &  produc  jun- 
dam  ad  G  ita  ut  fiat  AG  aequalis  AK,  &  perpun- 
da  K,C,  X,  G,  defcribe  circulum.  Denique  in-* 
ter  hunc  circulum  &  redam  K  C  utrinque  pro- 
dudam  infcribe  redam  KY  ejufdem  longitudinis 
cum  reda  AC  ea  lege  ut  haec  inferipta  reda  tran- 
feat  per  pundum  G  fi  modo  ipfa  producatur  :  & 

ada' 
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a&a  re£ta  KY  erit  una  ex  radicibus  aquationis. 
Sunt  autem  radices  affirmativa  qua:  cadunt  ad 
partes  puncti  K  verfus  punftum  A  fi  modo  ha¬ 
beatur  +  r,  fin  habeatur  —  r>  'affirmativa?  funt 
qua?  cadunt  ad  partes  contrarias.  Et  fi  affirmativa 
radices  jacent  ex  uria  parte  puntii  A,  negativa?  funt 
v  qua?  jacent  ex  altera. 

Demonftratur  autem  ha?c  eonftruftio  ope  Lem¬ 
matum  trium  noviflimorum  in  hunc  modum. 

Per  Lemma  tertium  funt  B  Y,  C  E,  K  A  continue 
proportionales ;  &  per  Lemma  primum  ut  eft  C  E 
ad  K  A  ita  eft  C  X  ad  K  Y.  Ergo  B  Y  eft  ad  C  E 
ut  C  X  ad  K  Y.  B  Y  idem  eft  quod  K  Y  —  K  B. 
Ergo  K  Y  —  K  B  eft  ad  C  E  ut  C  X  §d  K  Y.  Sed 
ut  eft  K  Y  — K  B  ad  C  E  ita  eft  KY — KB  in  K  Y 
ad  C  E  in  K  Y?  idq  ue  per  Prop.  i.  lib.  Vf.  Elem* 
&  ob  proportionales  C  E  ad  K  A  ut  C  X  ad  K  Y  eft 
C  E  in  K  Y  sequale  K  A  in  C  X.  Ergo  K  Y  —  K  B 
In  K  Y  eft  ad  K  A  in  C  X  (ut  K  Y  —  K  B  ad  C  B* 
hoc  eft)  ut  CX  ad  KY.  Ft  duQis  extremis  8c 
mediis  in  fe  invicem  fit  K  Y  —  K  p  in  KY$  sequale 
K  A  in  CX  q:  id  eft  KY  cub.  ~  KBxKY  quad. 
sequale  K  Ax  CX  quad.  Erat  autepi  in  conftru- 
ctione^  K  Y  radix  sequat  iopis  di£ta  x,  K  B  sequa* 


y  s 

lis  p3  K  A  squalis  — ,  &  C  X  a?qualis  n.  Seri- 

nn  >■■ 

bantur  igitur  xyp,-^-,  &  n  pro  K  Y.  K  E.  K  A,  & 

C X  refpecftive,  3c  fiet  x 3  —  fxx=  r,  feu  x 3  — pxx 
y  ~  o.  1  '  '  - 

Refolvi  poteft  conftnAio  demonftranda  in  hafce 
quatuor  aquationum  cafus,  x3  ■ — pxx  —  r  =  o, 
x3  — p x x  ft-  r  =  o,  x3  +  pxx  —  r  ~  o,  & x ,3  +  px x 
4  /  ~  o.  Cafum  primum  jam  demonftratum  de¬ 
di,  ca?teri  tres  iifdem  verbis  mutato  tantum  li¬ 
nearum  fitu  demonftrantur.  Nirdirum  uti  fumen- 

do. 


Confiructione  lineari. 


tto  K  A  &  KB  ad  eafdem  partes  pun&i  K,  &  radii 
cem  affirmativam  K  Y  ad  contrarias  partes,  jam  pro 
diit  K  Y  cub.  —  K  B  x  K  Y  <?  =  K  A  x  C  X  <7,  &  inde 
x*  — p  x  x  —  r  =  o  :  fic  Tumendo  K  B  ad  contrarias 
partes  pundi  K,  prodibit  fimili  argumentationis 
progreffu  K  Y  cub.  +  KBxKY^=  K  AxCX^,  & 
inde  xz  -(-  p  x  x  —  r  =  o.  Et  in  hile  e  duobus  ca- 
fibus  (i  mutetur  litus  radicis  affirmativa?  K  Y  fu-» 
mendo  eam  ad  alteram  partem  pundi  K,  per  fimi-» 
lem  argumentationis  feriem  devenietur  ad  alteros 
duos  cafus  K  Y  cub .  -p  K  B  xK\  ^  =  — -KAxCX  q% 
feu  x1  +  p  xx  +  r  ~  o,  &  K  Y  cub.  —  K  B  x  K  Y  q 
=  —  K  A  x  C  X  <7,  feu  x 5  —  p  x  x  +  r  =  o.  Qui 
omnes  cafus  erant  demonftrandi. 

Proponam  jam  aquatio  cubica  x5  +  p  xx  q  x 
■E  r  =  o,  nullo  ( nifi  forte  tertio  )  termino  carens » 
Ea  conflruetur  ad  hunc  modum. 

Cape  ad  arbitrium  longitudinem  n.  Ejus  dimi¬ 
dio  aequalem  duc  redam  quamvis  G  C,  &  ad  pun- 


dtum  G  erige  perpendiculum  G  D  aquale 


P 


E>einde  fi  termini  p  &  r  habent  contraria  figna^ 
centro  C  intervallo  C  D  deferibe  circulum  P  B  E. 


U 


Sin 
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Sin  eadem  funt  eorum  figna,  centro  D  intervallo 
G  C  defcribe  circulum  occultum  fecantern  redam 
G  A  in  H  5  dein  cen¬ 
tro  C  intervallo  1 

GH  defcribe  circu¬ 
lum  PBE.  Tum  fac 

GA~—  —> 

n  np 
eamque  duc  in  linea 
G  C  ad  partes  pun- 
di  G  verfus  C  II 

modo  quantitas  —  ^ 


G) 

FyS 

(  /  H 

y- . ' 

c 

. 

r 

v/ 

—  —  (lignis  terminorum  p,  q,  r ,  m  aequatione  con- 
np 

{}  ruenda  probe  ob fervatis)  affirmativa  obvenerit  s 
fecus  age  G  A  ad  alteras  partes  pundi  G>  &  ad  pun¬ 
dum  A  eredo  perpendiculo  A  Y,  inter  hoc  &  cir¬ 
culum  PB  E  fuperitis  defcriptum  infcribe  lineam  E  Y 
aequalem  termino  p$  ea  lege  ut  hsc  infcripta  con¬ 
vergat  ad  pundum  G.  Quo  fado  &  produda 
illa  E  Y  ad  G,  erit  linea  E  G  una  ex  radicibus  ae¬ 
quationis  conftruendse.  Qux  quidem  radices  af¬ 
firmativae  funt  ubi  pundum  E  cadit  inter  punda 
G  &  Y,  &  negativa  ubi  E  cadit  extra5  fi  modo 
habeatur  +  p  ;  &  contra  fi  —  p. 

Bemonftrationi  hujus  conftrudionis  praemitti¬ 
mus  Lemmata  iequentia. 

L  e  m.  I.  Demijfo  ad  AG  perpendiculo  E  F  & 
aBa  reBa  EC,  efl  EGq  +  GCq  =  ECq  +  2  CGF. 

Nam  per  Prop.  12.  lib.  II.  Elem.  eft  EGf=  'ECq 
+  G  C  q  +  2  G  C  F.  Addatur  utrinque  GCq  & 
fiet  EGf  +  GCg  =  ECtf  +  2GG7  +  2GCF.  Sed 
iGCq  +  2GCF  eft  2GC  in  GC  4* CF  id  eft  aCGF. 
Ergo  EGj  +  GCj  ==  E-Cg  +  2CG  F.  Q^E.D. 


E  E  ub 


Conflruclione  lineari .  Vq^ 

L  e  M.  II.  7/z  conflruclionis  cafu  primo  ubi  cir* 
culus  PB E  tranfit  per  puntlum  D,  efl  EGq  —  GDq 

■==  2  C  G  F. 

Nam  per  Lemma  primum  eft  E  G  ^  +  G  C  | 
=  E  C  +  2  C  G  Fj  &  ablato  utrinque  GC q 
fit  E  Gj  =  EC^  —  GCf  +  iCGE  Sed 
ECq  —  GCq  idem  efl  quod  CDq — GC  q,  hoc  eft 
ideiti  quod  GDq.  Ergo  E  G  q  =  G  Dq  +  a  C  G  F* 
&  fubdufto  utrobique  G  E>  <7,  fit  EGfif  —  G  D 
=  2  C  G  F.  Q.  E.  D.  £ 

L  E  M.  III.  In  conftruBionis  cafu  fecundo ,  «i/ 
circuitu  P  B  E  non  tranft  per  punElum  D,  efl  EGd 
frGDq-iCGF. 

Namque  in  Lemmate  primo  erat  E  G  q  G  C  a 
=  EC'7+aCGF.  Aufer  utrinque  ECo  & 
fiet  EG5  +  GC?~EC?  =  2CGF.  Sed 
GC  =  DH&  EC  =  CP=GH:  ergo  GCq 
—  EC  q  =DHq  —  GH  q  =  GDq ,  atque  adeo  EG» 
,+  GDj  =  2CGF.  Q.  E.  D. 

Lem.  IV.  EjlzCGFin  GT~iCG  in  AGE. 
Namque  ob  fimilia  triangula  GEF,  GYA  eft  GF 
ad  G  E  ut  A  G  ad  G  Y  j  hoc  eft  (per  Prop.  I.  lib.  VI. 
Flem .)  ut  2CGxAG  ad  2CGXGY.  Ducan¬ 
tur  extrema  &  media  in  fe,  &  fiet  iCGxG  Y 
xGF=  aCGx AGxGE.  Q.  E.  D. 

Tandem  ope  horum  Lemmatum  conflruBio  Proble~ 
matis  fic  demonftratw . 

In  cafu  primo  eft  (per  Lem.  2.)  E  G  q  —  GDq 
~  2CGF,  &  du<ftis  omnibus  in  G  Y  fit  EG^xGY 
-GD?xGY=2CGFxGY  (hoc  eft  per  Lem.  4.) 
=  :CGxAGE.  Pro  G  Y  fcribe  EG  +  EY,  & 
fietEGc«A  +  EYxEG?—  GD?xEG  —  GD? 
xEY=aCGAxEG,  feu  EG  cub.  -J-EYxEG? 

-2CGAxEG~GD?xEY=0- 
In  cafu  fecundo  eft  (perZft^.  3.)  eg?  4-  GD-sr 
—  2CGF,  &  dudis  omnibus  in  GY'  fit  bG^x  GY 
+  GD^xGY  =  aCGFxGY  hoc  eft  per  Lem.  4.) 

U a  =?CG 
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=  aCGx  AGE.  Pro  GY  fcribeEG-J-EY,  &  fiet 
EG  cub  +  E  YxEGa-V  G  DjxEG  +  GD^xEY 

== {  c  G  A  x  E  G,  leu  E  G  «*.  +  E  Y  x  E  G  j 


+  GD?xEG4-GD?xEY  = 

—  ctLi-iA 


Jam  vero  erat  E  G  radix  sequationis  conftruSx 
didax;  item  GD=V-^>  EY=f,iCG  =  », 


o  o  a  — _ 2 - ->  id  eft  in  cafu  primo  ubi  ter- 

a  n  np 

minorum  p  &  r  diverfa  funt  figna :  at  in  cafu  fe¬ 
cundo  ubi  alterutrius  p  vel  r  mutatur  lignum  fiet 

_  1  4-  —  =  G  A.  Scribantur  igitur  proEG,  GD, 

n  n  ? 

EY,  iCG,  &GA  quantitates  x,  V -7- 3  p,  n,  Sc 

P 


_  JL  ^7— ,  &  cafu />»•«»£)  fiet  x3^»1  ~~  pr  X 

n  '  np 

—  y  =  o,  id  eft  x3  +  -4~  —  y  =  o,  cafu  au- 

L. 

tem  fecundo  x3~rp  xz  P  x  r  —  o,  id  eft 

+  3-r 

^»3  — p  x  x  ^  x  *dr  ^  igitur  in  utroque 

cafu  E  G  vera  longitudo  radicis  x.  Q.  E.  D. 

Subdiftinguitur  autem  cafus  uterque  in  cafus 
plures  particulares:  Nimirum  prior  in  hofce  x5 
-J-  p  x2,  "4”  q  *  * —  e  —  o,  x3  +  p  x  x  qx  r  —  o, 
—  p  x  x  ~r  qx  'Y  r  =  o,  x3  pxx'—  qx  +  ^  “  °» 
5c3  +  pxJ  — r==o,  &  x3  —  p  x  x  +  r  —  o  ;  pofterior 
in  hofce  x 3  -j-  p  x  x  +  #  x  +  >*  ~  °?  x34-pxx  qx 
<4-r  =  o,  5c3“"pxx  +  ^“"^o,  x5  px x 
o—  f  =r  o5  X3  +  pXX  +  >' ^  °>  &  X2  pxx  Y  —Q, 
Quorum  omnium  demonftrationes  verbis  iifdem 
ac  duorum  jam  demonflratorum,  mutato  tantum 
linearum  fitu,  compinguntur 

Hx 
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Hae  funt  Problematum  conftrudiones  praecipua 
per  infcriptionem  r eds  longitudine  dats  inter  cir¬ 
culum,  &  redam  lineam  pofitione  datam  ea  lege 
ut  infcripta  ad  datum  pundum  convergat.  Infcri- 
bitur  autem  talis  reda  ducendo  Conchoidem  vete¬ 
rum,  cujus  Polus  fit  pundum  illud  ad  quod  reda 
infcribenda  debet  convergere,  Regula  feu  Afymp- 
totos  reda  altera  pofitione  data,  &  intervallum 
longitudo  reds  infcribendae.  Secabit  enim  hsc 
Conchoides  circulum  profatum  in  pundo  E  per 
quod  reda  infcribenda  duci  debet.  Suffecerit  ve¬ 
ro  in  rebus  pradicis  redam  illam  inter  circulum 


&  alteram  pofitione  datam  redam  ratione  quacurF* 
que  mechanica  interponere. 

In  hifce  autem  conftrudionibus  notandum  eft 
quod  quantias  n>  ubique  indeterminata  &  ad  ar¬ 
bitrium  affumenda  relinquitur,  id  adeo  ut  fingulis 
problematis  confirudiones  commodius  aptentur. 
Hujus  rei  exempla  in  inventione  duarum  medie 
proportionalium,  &  anguli  trifedione  dabimus. 

Invenienda  Jint  inter  a  &  b  dua  medie  propor¬ 
tionales  x  &  y.  Quoniam  funt  a.  p.y.b  continue 
proportionales  erit  aa  ad  xx  ut  x  ad  b,  adeoque 
x 3  ^  a  a  b,  feu  —  a  a  b  =  o.  Hic  defunt  aqua¬ 
tionis  termini  p  &  qy  &  loco  termini  r  habetur 


■ — aab.  Igitur  in  conftruQionum  formula  prima, 
ubi  reda  EY  ad  datum  pundum  K  convergens  in- 
feritur  inter  alias  duas  pofitione  datas  redas  E  X 

&  Y  C,  &  reda  C  X  ponitur,  aqualis  id  eft  ec¬ 


qualis 


— aab 

- - , 

nn 


affumo  n  squalem  ax  &  fic  fit  C  X. 


squalis  —  b.  Unde  talis  emergit  conftrudio. 
Duco  quamvis  K  A  squalem  a$  eamque  bifeco 
in  C,  centroque  K  intervallo  K  C  deferibo  cir¬ 


culum 


1 1  o  Jppendix  de  JLquAticnuM 

culum  CX  ad  quem  apto  redam  CX  aequalem  b 
c  &  mter  redas  A  X,  C  X 

infinite  produdas  po< 
no  E  Y  aequalem  C  As 
&  convergentem  ad 
pundum  K.  Sic  erunt 
RA,  X  Y,  K  E,  C  X, 
continue  proportiona¬ 
les,  id  eft  X  Y  &  K  E 
duae  medie  proportio¬ 
nales  inter  a  &  b.  Con- 
ftrudio  nota  eft. 


3 


In  altera  autem  conftrudionum  formula  ubi  reda 
E  Y  ad  datum  punctum  G  convergens  ponitur  in- 

A  i  y 

ter  circulum  GECX  &  redam  AK,  ettque  CX  — 

id  eft  (in  hoc  Problemate)  =  ■ — pono  ut  pri¬ 
us  n  =  a,  &  fic  fit  CX  =  b,  caeteraque  peragun- 
tur  ut  fequitur. 

Duco  redam  quamvis  K  A  aequalem  a,  eamque 
bifeco  in  C  &  centro  A  intervallo  A  K  defcnbo 


G 


circulum  K  G  ad  quem  apto  redam  K  G  ttqnalcm 
<ib  conftituendo  triangulum  aequi  crurum  A  .  , 
Dein  per  punda  C,  K,  G  circulum  defcnbo  &  in¬ 
ter  huius  perimetrum  &  redam  productam  A 
feribo  teftam  £  Y  aequalem  K  C,  &  convergentem 
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ad  pundum  G.  Ouo  fado  continue  proportio¬ 
nales  erunt  AK,  EC,  KY,  iKG,  id  eft  EC  &  KY 
duae  medie  proportionales  erunt  inter  datas  a  &  b. 

Secandus  jam  fit  angulus  in  partes  tres  aquales, 
Sitque  angulus  fecundus  ACB> 
partes  ejus  invenienda  A  C  jD3 

DCE,  ECB. 

Centro  C  intervallo  C  A  de¬ 
fer  ibatur  circulus  A  D  E  B 
fecans  redas  C  A,  C  D,  CE, 

C  B  in  A,  D,  E,  B.  Jun¬ 
gantur  AD,  DE,  E  B  ut  & 

A  B  fecans  redas  C  D,  C  E 
in  F  &  H,  &  ipfi  CE  pa¬ 
rallela  agatur  D  G  occur- 
rens  AB  in  G.  Ob  fimilia  triangula  CAD,  ADF* 
DFG,  continue  proportionales  funt  CA,  AD,  DF, 
FG.  Ergo  fi  dicatur  AC  =  a,  &  AD  =  x,.  fiet 

DF  =  ~)  &  FG  =  -’  Eft  autem  AB^BH 
a  aa 

x3 

+  HG+FA- GF  =  3  AD-GF  =  3x--- 

Dic  A  B  =  b,  &  fiet  b  —  3  x——3  feu  x5  —  3  aax 

~\-  aab  —  o.  Hic  deeft  aquationis  terminus  fecun¬ 
dus  p.  Si  loco  q  &  r  habentur  —  3  a  (i  &  a, ab.  Ergo 
in  conftruftionum  formula  prima  ubi  erat  p  —  o, 

KA  =  »,  KB  &  CX  id  eft  in  pro- 

blemate  jam  conftruendo  Iv  B  —  ~  3  ^  t 

=  £L2f,  -ut  h*  quantitates  evadant  quam  fimplicif*. 

fimse  pono  n  =  a,  &  fic  fit  K  B  =  3  %  &  CX' 

XJ  4  ^  ^ 
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c=  Unde  talis  emergit  Problematis  conflru - 

Bku 

Ago  quamvis  KA  =  ^,  &  ad  contrarias  partes 
K  B  =  3  Bifeco  B  A  in  C,  centroque  K  inter¬ 
vallo  K  C  defcribo  circulum^  cui  infcribo  rectam 


i 


C  K  ==  Et  a  da  refta  AX,  inter  ipfam  infinite 
produdam  &  redam  CX  pono  redam  EY  a?qua« 
lem  AC3  &  convergentem  ad  pundum  K.  Sic  fit 
XY  =  *  Quinetiam  ob  squales  circulos  ADEB, 
CXA,  &  aquales  fubtenfas  AB,  CX,  nec  non  x~ 
quales  fubtenfarum  partes  BH,  XY,  aquales  erunt 
anguli  ACB,  CKX,  ut  &  anguli  BCH,  XKY,  at¬ 
que  adeo  anguli  CKX  tertia  pars  erit  angulus 
XKY.  Dati  igitur  cujufvis  anguli  CKX  pars  ter¬ 
tia  XKY  invenietur  ponendo  inter  chordas  CX„ 
AX  infinite  produdas  redam  EY  aqualem  dia* 
metro  AC,  &  convergentem  ad  circuli  cen¬ 
trum  K. 

Hinc  fi  d  circuli  centro  K  ad  fubtenfam  C  X 
demittas  perpendiculum  K  H,  erit  angulus  HKY 
tertia  pars  anguli  HKX,  adeo  ut  fi  detur  quilibet 
angulus  HKX  inveniri  pofiit  ejus  pars  tertia  KKY 
demittendo  a  quolibet  la/ceris  utriufvis  K  X  pun- 

do 
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£to  X  ad  latus  alterum  KH  perpendiculum  XH, 

&  lateri  KH  ducendo  parallelam  X  E,  dein  redam 
YE  duplam  ipfius  KX,  &  convergentem  ad  p\m- 
dum  K  ponendo  inter  redas  X  H  &  X  E.  Vel  fic„ 

Detur  angulus  quilibet  AXK,  Ad  latus  alterutrum 

/ f 

K  H 


A  X  erigatur  perpendiculum  X  H,  &  a  lateris  al¬ 
terius  X  K  pundo  quovis  K  agatur  reda  KE  cu¬ 
jus  pars  YE  interjacens  lateri  AX  produdo,  &ejus 
perpendiculo  XH  fit  dupla  lateris  XK,  -&  erit  an¬ 
gulus  KE  A  tertia  pars  anguli  dati  AX  K.  Tum 
rurfus  eredo  perpendiculo  EZ,  &  ada  K  F  cujus 
pars  ZF  inter  EF  &  EZ  fit  dupla  ipfius  KE,  fiet 
angulus  KFA  tertia  pars  anguli  KEA,  &  fic  per¬ 
gitur  per  continuam  anguli  trifedionem  in  infini¬ 
tum.  Exftat  autem  haec  trifedio  apud  Pappum9 
lib.  4  Prop.  32. 

Quod  fi  angulum  fer  alteram  conflruBionum 
formulam  uhi  reBa  inter  aliam  reBarn  &  circulum 
ponenda  eft,  trifariam  dhddere  malueris :  Hic  etiam 

q  y 

erunt  KB  —  —3  &  CX= — ?  id  eft  in  problemate 

n  nn 

1  •  T/r  t-»  *  'S  a  Uj  a  ab 

de  quo  nunc  agimus  K  B  =  * - &  — 3 

1  n  nn 

adeoque  p^onendo  n  =  a  fiet  KB  =  —  3  a ,  &  C  K 

js=  (?,  Et  inde  talis  emerget  confiruBio. 

* 

A  pundo  quovis  K  ducantur  ad  eafdem  partes 
redae  duae  KA  =  a,  &  KB  -  3  a.  Bifeca  A  B  in 
r  ..  Y  C,  cen- 
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C,  centroque  A  intervallo  AC  defcribe  circulum. 
In  eo  pone  redam  CX~^.  Junge  AX,  &  jun¬ 
ctam  produc  donec  ea  iterum  fecet  circulum  jam 


«a 


defcriptum  in  G.  Tum  inter  hunc  circulum  d€ 
redam  KC  infinite  produdam  pone  redam  £Y  x* 
qualem  reda?  AC,  &  convergentem  ad  pundum  G% 
ic  ada  reda  EC  erit  longitudo  qusefita  x,  qua  ter¬ 
tia  pars  anguli  dati  fubtenditur. 

Talis  conJtrudie  confequitur  formulam  fuperi- 
us  allatam:  quae  tamen  fic  evadet  concinnior.  Ob 
aequales  circulos  ADEB  &  KXG,  &  sequales  fub- 
tenfas  CX  &  AB,  aquales  funt  anguli  C  AX  live- 
KAG  &  ACB,  adeoque  C  E  fubtenfa  eft  tertiae 
partis  anguli  K  A  G.  Quare  dato  quovis  angulo 
KAG,  ut  ejus  inveniatur  pars  tertia  C  A  E,  pone 
inter  circulum  KG  C,  &  anguli  latus  KA  infinite 
produdum  redam  E  Y  sequalem  circuli  femidia- 
metro  AG ,  &  convergentem  ad  pundum  G.  Sic 
docuit  Archimedes  angulum  trifariam 
chimt  T~  ^ecare*  Eaedem  conftrudiones  facilius 
explicari  poffint  quam  hic  fadum  eft; 
fed  in  his  volui  offendere  quomodo  ex  generalibus 
Problematum  conftrudionibus  fuperius  expolitis 
conftrudiones  fimpliciffimas  particularium  Proble¬ 
matum  derivare  liceat. 


Praeter 
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'  -Prseter  conftrudiones  hic  cxpofitas,  adjungere  li- 

iceret  quamplu  rimas.  Ut  fi  *m  *  &b 
tjfent  duce  medie  proportionales .  <1 


A  K  =  b,  &  huic  perpendiculare  AB  ^ 

A  K  AH  VlTn  linea  AB  produia  fubtenf*  BH 
pone  AH  ut &m  linea  F  ad  alteras  par, 

aqualem  A  C.  Tum  m  lln  longitudin^  & 

tes  pun<5h  A  cape  A  D  c  j  intervallis 

huic  sequalem  DE,  cenmfque  D&E,  >ge^ 
])B,EC  defcribe  circulos  duos  B  F’ ^  f  & 

Sr  »s  pone  rea,»  F  C 

convergentem  ad  punctum  A,  invenire 

duarum  medie  proportionalium  quas 

OPDocuterunt  Veteres  inventionem  duarum  medie 
proportionalium  per  Cgoidem  j  fed  1™*  hujus de- 
LfconemcoT^am=l«rr^ 
appofuit.  Sit  A  G  d  -  Ad  inaum  F  erigatur 

Mo«S«r  nor»,  retorgul,  P  E  De,  'ege  « 
c™,  ejus  E  P  perT.™» PA  G  f»  VP 

fi»  D  t,ng«  fe»P«  *•— 1  ^ 
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&  cruris  hujus  medium  pundum  C  deferibet  Cif- 
foidem  defideratam  GCK  ut  fupra  expofui,  Quare 

E 


fi  inter  duas  quafvis  a  &  b  invenienda?  fint  dua? 
mediae  proportionales  :  Cape  A  M  =  a>  erige  per¬ 
pendiculum  M  N  —  b.  Junge  AN;  &  lege  prsefata 
moveatur  norma  P  ED,  ufque  dum  pundum  ejus 
C  incidat  in  redam  A  N.  Tum  demiiTo  ad  A  P 
perpendiculo  CB,  cape  /  ad  BH,  &  u  ad  B  G,  ut 
efi  IN  ad  BC,  &  ob  continue  proportionales 
AB,  BH,  BG,BC  erunt  etiam  continue  proportio¬ 
nales  ay  v,  b . 

Simili  normae  applicatione  confinii  po (fiunt  etiam  alia 
Problemata  /olida.  Verbi  gratia  proponatur  aequatio 
cubica  p  x  %  -j-  q  x  —  r  =  o  :  ubi  q  femper 
affirmativum  fit,  r  negativum,  &  p  figni  utriufvis. 


Fac  AG=~,  eamque  bifeca -in  F,  &  cape  F  R  & 

GL  =  Spy  idque  verfus  A  fi  habeatur  4*  p  aliter 
♦verius  P.  Erige  infuper  normalem  F  D,  inque  ea 
cape  FQ  —V  q  huic  etiam  erige  normalem  QgC. 
In  normae  autem  crure  ED,  cape  ED  &  E  C  ipfis  AG 
&  A  R  «quales  refpedive,  &  applicetur  deinceps  nor¬ 
ma  ad  Schema  fic  ut  punctum  ejus  D  tangat  redam 
FD,  &  pundum  C  redam  Q.c,  tum  fi  compleatur 
parallelogrammura  B  Q;  erit  L  B  aequationis  radix 
quaefita  x.  Hadenus 
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Ha&enus  conftruflioriem  folidorum  Problema¬ 
tum  per  operationes  quarum  praxis  manualis  max- 
me  fimplex  eft  &  expedita  exponere  vifum  fuit. 
Sic  Veteres  poftquam  confedionem  horum  pro¬ 
blematum  per  compolitionem  locorum  folidorum 
aflecuti  fuerant,  fentientes  ejufmodi  conftru&io- 
nes  ob  difficilem  Conicarum  fedionum  defcriptio- 
nem  inutiles  ede,  quorebant  conftrudiones  faci¬ 
liores  per  Conchoidem,  Ciffoidem,  extenfionem 
filorum  &  figurarum  adaptiones  quafcunque  me¬ 
chanicas:  praelata  mechanica  utilitate  inutili  fpe- 
culationi  Geometricae,  ut  ex  Pappo  difcimus.  Sic 
magnus  ille  Archimedes  trifedionem  anguli  per 
coni  fediones  a  fuperioribus  Geometris  expofitam 
neglexit,  &  in  Lemmatis  fu  is  angulum  modo  a  no¬ 
bis  fuperius  expolito  trifariam  fecare  docuit.  Si 
veteres  problemata  per  figuras  ea  tempeftate  inGeo- 
metriam  non  receptas  conftruere  maluerint,  quan¬ 
to  magis  proferendae  nunc  funt  illo  figuro,  in 
Geometriam  aeque  ac  ipfo  coni  fediones  a  plerif- 
que  recepto. 

Verum  tamen  novo  huic  Geometrarum  gene¬ 
ri  haud  affentior,  qui  figuras  hafce  omnes  in 
Geometriam  recipiunt.  Eorum  regula  admitten¬ 
di  lineas  omnes  a<l  conftrutfionem  Problematum 
eo  ordine  quo  oquationes  quibus  lineo  illo  de¬ 
finiuntur,  numero  dimenfionum  afcendunt,  arbi¬ 
traria  eft,  &  in  Geometria  fundamentum  non  ha¬ 
bet.  Imo  falfa  eft,  propterea  quod  circulus  hac 
lege  cum  Coni  fedionibus  conjungendus  elfet 
quem  tamen  Geometro  omnes  cum  linea  reda 
conjungunt.  Vacillante  autem  hac  regula  tollitur 
fundamentum  admittendi  certo  ordine  lineas  om¬ 
nes  Analyticas  in  Geometriam.  In  Geometriam 
planam  meo  quidem  judicio  lineo  nullo  proter  re¬ 
dam  &  circulum  admitti  debent,  nili  forte  linea¬ 
rum 
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tum  diftindio  aliqua  prius  excogitetur  qua  linea 
circularis  conjungatur  cum  reda,  &  a  reliquis  om¬ 
nibus  fegregetur.  Quinimo  ne  tum  quidem  au¬ 
genda  eft  Geometria  plana  numero  linearum,  Nam 
figura?  omnes  funt  plana?  qua?  admittuntur  in  Geo¬ 
metriam  planam,  id  eft  quas  Geometra?  poftulent 
in  plano  defcribere,  Et  problema  omne  planum 
eft  quod  per  figuras  planas  conftrui  poteft.  Sic 
igitur  admiftis  in  Geometriam  planam  conicis  fe- 
dionibus,  aliifque  magis  compofitis  figuris,  pro- 
blemata  omnia  folida  &  plus  quam  folida  qua?  per 
has  figuras  conftrui  poffunt  evadent  plana.  Sunt 
autem  problemata  omnia  plana  ejufdem  ordinis. 
Linea  reda  Analytice  fimplicior  eft  quam  circu* 
lus;  hoc  non  obftante  problemata  ejufdem  funt 
ordinis  qua?  per  redas  folas,  &  quae  per  circulos 
conftruuntur.  Solis  poftulatis  reducitur  circulus 
ad  eundem  ordinem  cum  reda.  Et  multo  magis 
Eilipfis  quae  minus  differt  a  circulo  quam  circu¬ 
lus  a  reda,  poftulando  confimiliter  defcriptionem 
eius  in  plano,  reduceretur  ad  eundem  ordinem  cum 
circulo.  Siquis  fpeculando  Ellipfin  incideret  in 
problema  aliquod  folidum,  et  ipfum  beneficio  e- 
jufdem  Ellipfeos  &  circuli  conftrueret:  hoc  pro¬ 
blema  jam  pro  plano  habendum  eflet,  eo,  quod 
Eilipfis  jam  ante  in  plano  defcripta  haberi  fuppo- 
nitur,  &  conftrudio  omnis  qua?  fupereft  abfdlvi- 
tur  per  circuli  folius  defcriptionem.  Eadem  dc 
caufa  problemata  qua? vis  plana  per  datam  Ellipfin 
conftruere  licitum  eft.  Verbi  gratia  fi  data?  El¬ 
lipfeos  ADFG  requireretur  centrum  O,  ducerem 
parallelas  duas  AB,  C  D  Ellipfi  occurrentes  in  A, 
B,C,D,  aliafque  duas  EF,  GH  Ellipfi  occurrentes 
in  E,F,G,H.  Has  bifecarem  in  I,K,L,M,  & 
jundas  IK,  LM  producerem  ufque  ad  concurfum 
jfuum  in  O.  Legitima  eft  hac  conftrudio  plani 

pro- 
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problematis  per  Ellipfin.  Nil  refert  quod  Ellipfis 
Analytice  definiatur  per  aequationem  duarum  di- 
menfionum.  Nil  quod  Ellipfis  Geometrice  gene¬ 


retur  fedione  figuras  folida.  Hypothefis  fola* 
quod  Ellipfis  jam  defcripta  habetur  in  plano,  pro¬ 
blemata  omnia  folida  per  ipfam  conftruda  reducit 
ad  ordinem  planorum,  efiicitque  ut  plana  omnia  per 
ipfam  legitime  conftruantur.  Et  eadem  eft  ratio 
Poftulati.  Quod  vi  poftulatorum  fieri  poteft,  ut 
jam  facium,  &  datum  aflumere  concefium  eft» 
Poftuletur  igitur  Ellipfin  in  plano  defcribere,  8c 
ad  ordinem  planorum  problematum  reducentur  ea 
omnia  quas  per  Ellipfin  conftrui  poliunt,  planaque 
omnia  per  Ellipfin  licebit  conftruere. 

Neceffe  eft  igitur  aut  Problemata  plana  &  folida 
inter  fe  confundi,  aut  lineas  omnes  rejici  e  Geome¬ 
tria  plana  praeter  redam  &  circulum,  &  fiqua  for- 
fan  alia  detur  aliquando  in  ii  itu  conftruendi  alicu- 
jus  Problematis.  Verum  genera  problematum  con¬ 
fundi  nemo  certe  permiferit.  Rejiciantur  igitur  e 
Geometria  plana  fediones  Conicas,  aliaequc  figura: 
omnes  praeter  redam  &  circulum,  &  quas  conti¬ 
gerit  in  ftatu  problematum  dari.  Alienae  funt  igi¬ 
tur  a  Geometria  defcriptiones  illae  omnes  conicarum 

fedionum  in  plano  quibus  hodierni  Geometrae  tan¬ 
topere 
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topere  indulgent.  Nec  tamen  ideo  Coni  fe&roneS 
e  Geometria  rejicienda  erunt.  Ho  in  plano  hosi 
defcribuntur  Geometrice*  generantur  vero  in  fo~ 
lidi  Geometrici  fuperficie  plana.  Conus  conflitui- 
tur  Geometrice,  &  plano  Geometrico  fecatur.  Tale 
Coni  fegmentum  figura  Geometrica  efl,  eundem- 
que  habet  locum  in  Geometria  folida  ac  fegmen¬ 
tum  circuli  in  plana,  &  hac  ratione  bafis  ejus,  quam. 
Coni  fe&ionem  vocant,  figura  Geometrica  eft.  Lo¬ 
cum  igitur  habet  Coni  fe&io  in  Geometria  quate¬ 
nus  ea  fuperficies  efl  folidi  Geometrici.  Alia  au¬ 
tem  nulla  ratione  Geometrica  quam  folidi  fe&ione 
generatur,  &  ideo  non  nili  in  Geometriam  folidam 
antiquitus  admiflfa  fuit*  Talis  autem  Conicarum 
fe&ionum  generatio  difficilis  efl:,  &  in  rebus  pra¬ 
eficis,  quibus  Geometria  potifflmtim  infervire  de¬ 
bet,  prorfus  inutilis.  Ideo  veteres  fe  ad  varias  fi¬ 
gurarum  in  plano  defcriptiones  mechanicas  rece¬ 
perunt,  &  nos  ad  eorum  exemplar  conftru&iones 
procedentes  concinnavimus.  Sunto  conflru&iones 
illo  Mechanico :  fic  &  conftru&iones  per  Coni 
fediones  in  plano  (ut  jam  moris  efl:)  defcriptas  Me¬ 
chanico  funt.  Sunto  conftru&iones  per  datas  Coni 
fe&iones  Geometrica? :  fic  &  conftru&iones  per 
alias  quafcunque  figuras  datas  Geometrico  funt,  & 
ejufdem  ordinis  cum  conftru&ionibus  planorum 
Problematum.  Nulla  ratione  proferendo  funt  in 
Geometria  Se&iones  conico  figuris  aliis,  nili  qua¬ 
tenus  illo  a  fe&ione  Coni,  praxi  ad  folutionem  pro¬ 
blematum  prorfus  inutili,  derivantur.  Verum  ta¬ 
men  ne  conftru&iones  per  Conicas  fe&iones  omnino 
proteream,  vifum  fuit  aliqua  de  his  fub jungere,  in 
quibus  etiam  praxi  manuali  non  incommodo  con- 
fulatur. 

Conicarum  fectionutri  fimpliciffima  efl  EllipfiSi 
Ha?c  notior  efl,  &  circulo  magis  affinis,  &  praxi 

manuali 
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manuali  facilius  defcfibitur  in  piatio.  Fdfabolaift 
praferlmt  plerique  ob  fiiriplicitaterri  xquatiotiis  per 
quam  ea  exprimitur.  Verum  hac  rajagner Parabo¬ 
la  lpfo  etiam  circulo  praferenda  eflet,  contra  quam 
iit.  Falfa  efl  igitur  argumentatio  a  (implicitate  ae¬ 
quationum.  Aquationum  fpeculationi  nimium 
indulgent  hodierni  Geometrae.  Harum  (implicitas 
efi:  confiderationis  Analytic^e.  Xos  in  compofF 
tione  verfamur,  &  compoiitioni  leges  dandx  non 
funt  ex  Analyfi.  Manuducit  Analyiis  ad  Compo- 
(itionem :  fed  Compcfitio  non  prius  vere  confit 
quam  liberatur  ab  omni  Analyfi.  Infit  compofi- 
tioni  vel  minimum  Analyfeos,  8c  compofitionem 
veram  nonoum  aflecutus  es.  Compofitio  in  fe 
perfeda  efl  &  a  mixtura  fpeculationum  Ahalyti- 
carum  abhorret.  Pendet  Figurarum  (implicitas  a 
(implicitate  genefeos  &  Idearum,  &  aequatio  non 
efl  (ed  defcriptio  (live  Geometrica  (ive  Mechani¬ 
ca)  qua  figura  generatur  &  redditur  cortceptu  fa¬ 
cilis.  Ellipfi  igitur  primum  locum  tribjufentes,  do¬ 
cebimus  jam  quomodo  aequationes  per  ipfam  con- 
(Iruere  licet. 

Proponatur  aquatio  quavis  cubica  x*  ~  p  x  x 
+  qx  Hr  r,  ubi  p ,  q&r  datas  terminorum  aquatio¬ 
nis  coefficientes  cum  Jignis  fuis  -p  3c  * —  Jignificanty 
&  alteruter  terminorum  p  &  qy  vel  etiam  uterque 
deejfe  poteft.  Sic  enim  asquationum  omnium  cvu* 
bicarum  conflrudiones  una  illa  operatione  quse  fe- 
quitur  exhibebimus.  f  • 

A  pundo  B  in  reda  quavis  data  cape  duas  quaf- 
cunque  redas  BC,  BE  ad  eafdem  partes;  ut  &  in¬ 
ter  ipfas  mediam  proportionalem  BD.  EtBC  di- 

da  ny  cape  etiam  in  eadem  reda  B  A  =  idque 

nK 

verfus  pundum  C  fi  habeatur  —  qy  alrtenifld  partes 

X  con- 


r$t%  Appendix  de  fiLcni&tionum 

contrarias.  Ad  punftum  A  erige  perpendiculum 
AI,  inque  eo  cape  A  F  aequalem  p>  F  G  aequalem 

AF,  FI  aequalem  —9  &  FH  in  ratione  ad  FI  ut 

eft  B  C  ad  B  E.  F  H  vero  &  F I  capiendae  funt  ad 


partes  pun&i  F  verfus  G  fi  termini  p  &  y  habent 
eadem  figna,  aliter  ad  partes  verfus  A.  Comple¬ 
antur  paraJleiogramma  lACK  &  H  AEL,  centro-* 
que  K,  &  intervallo  K  G  deferibatur  circulus. 
Tum  in  linea  H  L  capiatur  ad  utramvis  partem 
punfti  H  longitudo  H  R,  qu«  fit  ad  H  L  ut  B  D 
ad  B  E  :  Agatur  G  R  fecans  E  L  in  S,  &  movea¬ 
tur  linea  GRS  pun&o  ejus  R  fuper  linea  HE,  & 
pundo  S  fuper  linea  E  L  incedente,  donec  tertium 
sjus  puqj&um  G  deferibendo  Ellipfin,  occurrat 
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circulo,  quemadmodum  videre  eft  in  politione  y?<r» 
Nam  dimidium  perpendiculi  ^X  ab  occurfus  illius 
pundo  y  in  redam  A  E  demitti  erit  radix  aequa¬ 
tionis.  Poteft  autem  Regula?  GRS  vel  *  termi¬ 
nus  G  vel  y,  circulo  in  tot  pundis  occurrere  quot 
funt  poftibiles  radices  Et  e  radicibus  hae  funt 
affirmativae  quae  cadunt  ad  eas  partes  redae  A  E  ad 
quas  reda  F I  ducitur  a  pundo  F,  &  illae  negativae 
qux  cadunt  ad  contrarias  partes  lineae  A  E,  fi  mo¬ 
do  habeatur  +  ? '•  &  contra  fi  habeatur  —  r. 

Demonftratur  autem  haec  conftrudio  fubfidio 
Lemmatum  fequentium. 

L  e  m.  I.  Pofitis  qua  in  fuperiore  conftruElione , 
eft  2  CA X — A Xq  =  y  Xq  —  2  AI*  yX\  iA G x  FL 

Namque  ex  natura  circuli  eft  K  yq  CXq,  x- 
quale  quadrato  ex  yX — AI.  Sed  eft  K  yq  aequale 
Glq  +  AC q,  &  CXq  aequale  quadrato  ex  AX — AC 
hoc  eft  aequale  AXq  —  2CAX+ AC?,  atque  adeo 
horum  differentia  G  lq  +  2  CAX — A X?,  xquatur 
quadrato  ex  yX — AI,  id  eft  ipfi  yX  q  —  2  AI  x  >X 
4-  A  lq.  Auferatur  utrinque  G I  q>  &  manebunt 
cqualia  2 CAX — AXq,fkyXq — 2AIx>X-FAIa 

—  GI  q.  Verum  AI  q  fper  Prop.  4.  lib.  II.  ElemJ 
aequale  eftAG^+2AGI  +  GI q,  atque  adeo  AI? 

—  G  lq  aequale  eft  AG  q  +  2  AG  I,  hoc  eft  aequale 
2  A  G  in  -f  A  G  +  G  I,  feu  aequale  2  A  G  x  F I,  & 
proinde  2  CAX  —  AXq,  aequale  eft  y  X  q  —  2  AI 

x>X  +  :AGxFL  Q.E.D. 

* 

L  e  M.  II.  Pofitis  qux  in  fuperiore  conftruBi - 

FI  2  FI 

me,  eft  2EAX — AXq  aquale  I  ~  "fijf  ^ 

xXy  +  iAGxFI. 

X  a 


Motum 
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Notum  eft  enim  qitod  pundum  y  motu  regula? 
yz<r  fuperius  afftgnato  defcribit  Ellipfm  cujus  cen¬ 
trum  eft  L5  &  axes  duo  cum  redis  LE  &  LH  coin- 
cidunt,  quorum  qui  in  LE  sequatur  2 ys  five  2  GR, 
&  alter  in  L  H  aequatur  'zy *  five  2GS.  Et  horum 
ratio  a:d  invicem  ea  eft  quae  linea?  EI  R  ad  lineam 
H  L>  five  lineae  BD  ad  lineam  B  E.  Unde  latus 
tranfverfum  eft  ad  latus  redum  principale  ut  B  E 
ad  BC  five- ut  FI  ad  F  H.  Quare  cum^T  crdi- 
natim  applicetur  ad  H  L,  erit  ex  natura  Ellipfeos 

FI 

GS^-^L  T q  aequale  jj||  T  y  q.  Eft  autem  L  T  ae- 

quale  A  E  —  AX,  &  T  y  se  quale  Xy  —  AH.  Scri¬ 
bantur  horum  quadrata  pro  L Tq  &  T yq,  &  fiet 

FI 

G  S q  —  AE q  +  2EAX  —  AXy=  ~  in  X yq 


w 


FH 


2  AH 


x  Xy  +  A  EI  q.  Eft  autem  G  S  q  —  A  E  q  sequale 
quadrato  ex  GH  +  LS,  propterea  quod  GS  hypo- 
tenufa  eft  trianguli  redanguli  cujus  latera  funt  ip- 
fis  A  E  &  G  H  -p  L  S  aqualia.  Eft  &  (ob  fimilia 
triangula  R  G  H,  R  S  LJ  LS  ad  G  H  ut  L  R  ad  H  R, 
&  componendo  G  H  -h  LS  ad  GHutHL  ad  HR, 
3c  duplicando  rationes,  quadratum  ex  G  H  +  L  S, 
eft  ad  G  H  q  iit  H  L  q  ad  FI  R!^,  hoc  eft  (per  con- 
ftrudionem)  ut  B  E*/  ad  BB^  id  eft  ut  B  E  ad  BC, 
feu  FI  ad  FH,  adeoque  quadratum  ex  GH+  LS 
FI  .  '  •  -  A- 

aquale  eft  -pg  G  H  y  Eft  itaque  G  Sq  —  AEj  ae¬ 
quale  G Hy>  atque  adeo  — -  G K q  +  2 E  AX 
Fi 

— *  A X q  ==  pjj  in  Xyq  —  iA HxX>+  AH^.  Au- 

FI 

r  utrinquep-jj  GHf,  &  reflabit  2  EAX 

:  >:  '  —  A  Xq 
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F  T  . 

— AXo inXyq— sAHx  X^-f  AUq^CHq. 

Eft  autem  AH  =  AG  +  GH,  adeoque  A H q, . 
=  AG]^2AGH  +  GH?  &  fubdu&o  utrinque 
GHa  reftat  AH^~GHf“AG^f+  2  AGH,,  hoc 
eft  =  2  AG  in-*  AG  +  GH,  feu  =  2  A G  x  F H, 

FI 

atque  adeo  eft  zEAX — AX^—ppj  in  X>^  2  AH 

_  FI  XT.  2I  I  TT  v 

xXy+  2AG  x  FH,i.e.=  p^X>5 —  pj|-  AH*Xy 

+  2AGXFI.  Q.E.D.  * 5  t; 

Lem.  III.  Iifdem  pofitis  eft  AX  ad  Xy — AG 
ut  Xy  ad  2  BC. 

Nam-.fi  de  aqualibus  in  Lemmate  fecundo  fub- 
ducantur  •  aqualia  in  Lemmate  primo ,  reftabunt 

HI  2  FI 

aqualia  2  CE  x  A X  X?2—  -pjj  AH  x  Xy 

+  2  AXxX  y.  Ducatur  pars  utraque  in  FH, &fier 
2  F  H  x  C  E  x  A  X  aquale  H  Ix  X  y  q —  2  F I  x  A  H 
x  X>  +  2  A I  x  F  H  x  X  y.  Eft  autem  AI~  AH 
•+-  H I,  adeoque  2  F  Ix  A  H  —  2  F  H  x  A  I  —  2  FI 
x  AH— 2  FH  A— 2  FHI  Sed  2  FI  x  AFI—2FHA 
=  2  AHX,&  2  AHI  —  2FHI=  aHIx  A  F.  Erga 
zFIxAH  —  2  FHx  AI  =  2  HIx  A  F,  adeoque 
aFHxCEx  AX  =  HlxXy?  —  2  H I  x  A  F  x  X  y - 
Et  inde  HI  ad  FH  ut  2CE  X  AX  ad  Xyq- 2  AF 
xXy.  Sed  per  conftruftionem  HI  eft  ad  FH  ut 
CE  ad  BC,  atque  adeo  ut  2 CEx  AX  ad  2BC 
x  AX,  &  proinde  2BCX  AX  Sc  Xy^ — 2AF 
x  Xy  (per  Prop.  9.  lib.  V.  Elem.)  erunt  aqualia. 
iEqualium  vero  redtangulorum  proportionalia  funt 
latera,  A  X  ad  X  y  —  2  AF,  id  eft  ad  X  y  —  A  G  ut 
Xy  ad2BC.  QdLD. 


LEM. 
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L  e  m.  IV.  Iifdem  pojitis ,  eft  2  FI  ai  A  X 
*“■"  2  A  H  ut  X*y  ad  2  M  C. 

Nam  de  aequalibus  in  Lemmate  tertio,  nimirum 
a  BCx  AX  =  X^ q — 2 A F x X^,  fubducantur ae- 
qualia  in  Lemmate  primo ,  &  reflabunt  arqualia 

—  2  ABx  A  X  +  AX?=2FIxX>— 2  AGxFI, 
hoc  eft  A  X  in  A X  —  2  AB  =■  2 F I  in  X y  —  A  G. 
jEqualium  vero  re&angulorum  proportionalia 
fu nt  latera  2  FI  ad  AX  —  2  AB  ut  A X  ad  X y 

—  A  G,  hoc  eft  (per  Lemma  tertium)  ut  Xy  ad 
2BC.  Q.E.D. 

Pr a  [Iratis  his  Lemmatibus ,  Confiru&io  Proble¬ 
matis  Jic  tandem  demonftratur. 

Per  Lemma  quartum  eft  X  y  ad  2  B  C  ut  2  F I  ad 
A  X  — 1  2  AB,  hoc  eft  (per  Prop.  1.  lib.  VI.  Elem.) 

ut  2  B  C  x  2  F I  ad  2BCX  AX  —  iAB,  feu  ad 
1  BCk  AX  —  2  B  C  x  2  A  B.  Sed  per  Lemma  ter¬ 
tium  eft  A  X  ad  X y—  2  A  b  ut  X  y  ad  2  B  C,  feu 
aBCxAX  =  Xy^  —  2  A  F  x  X  adeoque  X  y  eft 
ad  2  B  C  ut  2  BC  x  2  F I  ad  X  ^  ^  —  2AF  x 

—  2BC  x  2  AB.  Et  du&is  extremis  &  mediis  in 
fe,  fitX^c^,  —  2  AF  xX>^f  — 4BC*AB*Xy 
==  8  B  C  <7  x  F  I.  Addantur  utrinque  2  A  F  x  X  y  q 
+  4BCxABxX>3&  fiet  Xycub.~2  AFx  X^  q 
+  4BC x  A  BxX^  +  8  BC5  xFI.  Eratautem 
in  conftru&ione  demonftranda,  7  X  y  radix  aequa¬ 
tionis  di£ta  x,  nec  non  A  F  =  py  BC  =  n>  A  B= ^ 

n  * 

&  Fi  adeoque  BGxAB  =  ^.  Et  BC^ 

X  FI  =  r.  Quibus  fubftitutis  fiet  x5  =  p  x*  +  fx 

+  r.  Q.  E.  I) 

*  ^ 

Corol, 


/ 


( 


Conflritftione  line  uri.  317 

Oml.  Hinc  fi  AF  &  AB  ponantur  nulla,  per 
Lemma  tertium  &  quartum  fiet  2  FI  ad  A  X  ut 
AX  ad  Xy  &  Xy  ad  2  BC.  Unde  conflat  inven¬ 
tio  duarum  medie  proportionalium  inter  datas  quaf- 

libet  FI  &  BC.  #  .  ■  ,  a 

Scbolium.  Hadenus  aquationis  cubicae  conltru-# 

aionem  per  Ellipfin  folummodo  expofui :  fed  re¬ 
gula  fua  natura  generalior  eft,  fefe  ad  omnes  co¬ 
ni  fe&iones  indifferenter  extendens.  Nam  fi  *o- 
co  Ellipfeos  velis  Hyperbolam  adhiberi,  cape  li¬ 
neas  BC,  B  E  ad  contrarias  partes  pundi  B,  dein 
punda  A,  F,G,I,H,K,  L  &  R  determinentur 
ut  ante,  excepto  tantum  quod  FH  debet  fumi  ad 
partes  ipfius  F  contra  I,  &  quod  HR  non  in  li¬ 
nea  HL,  fed  in  linea  AI  ad  utramque  partem  puiv 
fti  H  capi  debet,  &  vice  redae  CRS  dux  aliae 
redae  a  pundo  L  ad  punda  duo  R  &  R  hinc  inde 
duci  pro  afymptotis  Hyperbolae.  Cum  ilii*  ita¬ 
que  afymptotis  LR,  LR  deferibe  Hyperbolam  per 
pundum  G,  ut  &  circulum  centro  K  intervallo 
K.G :  &  dimidia  perpendiculorum  ab  eorum  m- 
terfedionibus  ad  redam  AE  demifforum  erunt 
radices  aquationis  propofitae.  Quae  omnia,  fig- 
nis  ^  gi  —  probe  mutatis,  demonflrantur  ut 

prius.  .  %  . 

'  Quod  fi  Parabolam  velis  adhiberi,  abibit  pun- 

Sum  E  in  infinitum,  atque  adeo  nullibi  capi¬ 
endum  erit,  &  pundum  H  cum  pundo  F  comci- 
det  eritque  Parabola  circa  axem  Hb  cum  latere 
redo  principali  BC  per  punda  G  &  A  deferibenda, 
fito  vertice  ad  partes  pundi  F  ad  quas  pundum  B 

fitum  eft  refpedu  pundi  C. 

Sic  funt  conftrtidiones  per  Parabolam,  11  iim 
plicitatem  analyticam  fpecles,  fimpliciflimae  om¬ 
nium.  Eae  per  Hyperbolam  proximum  locum  ob¬ 
tinent,  &  ultimum  locum  tenent  quae  per  Ellipfin 


abfol- 
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abfolvuntut.  Quod  fi  praxeos  manualis  in  de- 
fcribendis  figuris  fpe&etur  fimplicitas,  frmtandus 
eft  ordo. 

In  hifce  autem  conftru&ionibus  obfervandum 
venit  quod  proportione  lateris  re£ti  principalis  ad 
o  latus  tranfverfum  determinatur  fpecies  Elii p {eos  Sc 
Hyperbole,  &  proportio  illa  eadem  eft  quae  linea¬ 
rum  BC  &  BE,  atque  adeo  aflumi  poteft:  Parabo¬ 
lae  vero  fpecies  eft  unica  quam  artifex  ponendo  BE 
infinite  1  ongam  afiequitur.  Sic  igitur  penes  arti¬ 
ficem  eft  aequationem  quamcunque  cubicam  per 
conicam  feftionem  imperatae  fpeciei  conftruere.  A 
figuris  autem  fpecie  datis  ad  figuras  magnitudine 
datas  devenietur  augendo  vel  diminuendo  in  ra¬ 
tione  data  lineas  omnes  quibus  figuras  fpecie  da¬ 
bantur,  atque  ita  aequationes  omnes  cubicas  per  da¬ 
tam  quamvis  Cohicam  fe&ionem  conftruere  licebit. 
Id  quod  fic  plenius  explico. 

Proponatur  aquationem  quamcunque  cubicam  x 1  ==? 
pxx.  qx.  r,  ope  data  cujujcunque  feBionis  conica  con¬ 
ftruere. 

A  pun&o  quovis  B  in  re&a  quavis  infinita  BCE, 
cape  duas  quafcunq ;  longitudines  BQBE  ad  eafdem 


partes  fi  data  Coni  feSUo  fit  Ellipfis,  ad  contrarias 

fi 


x 


6 


ConjtruBtone  linem. 

fi  ea  fit  Hyperbola.  Sit;  autem  B  C  ad  BE  ut  da-, 
tx  feflionis  latus  reftum  principale  ad  latus  tranf- 

verfum,  &  BC  nominata  cape  BA==;  idque 


'ir  *  rn  *  f 

•  4  i  -  >  +J  *  * 

.  Mtjol)  i ;  0-  i 


verfus  C  fi  habeatur  — q ,  aliter  ad  partes  contra¬ 
rias,  Ad  punftum  A  erige  perpendiculu  mAI,  in 
que  eo  cape  A  F  «qualem  p  &  F  G  «qualem  A  F ; 

¥  ' 

item  F I  «qualem  —  Capiatur  vero  F I  verfus  G 

nn 
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fi  termini  p  &  r  habent  eadem  ligna,  aliter  verfus 
A.  Dein  fac  ut  Iit  FH  ad  F I  ut  B  C  ad  BE, 
&  hanc  FH  cape  a  punSo  F  verfus  I  fi  fettio  fit 
Ellipfis,  aut  ad  partes  contrarias  fi  ea  fit  Hyper- 
bola.  Porro  compleantur  parallelogramma  JACK 
&HAEL,  &  hx  omnes  jam  defcripta:  lineae  tranf- 
ferantur  ad  datam  feftionem  Conicam,  aut  quod 
perinde  eft,  his  fuperponatur  curva,  ita  ut  axis  ejus 
five  tranfverfa  diameter  principalis  conveniat  cum 
re&a  L  H  &  centrum  cum  punflo  L.  His  ita 
confli  tutis  agatur  refla  K  L  ut  &  refla  GL  fecans 
conicam  feftionem  in  g.  In  L  K  cape  L  k  qua:  fit 
ad  LK  ut  Lg  ad  LG,  centroque  k  &  intervallo  kg 
defcribe  circulum.  A  punftis  ubi  hic  fecuerit 
curvam  impolitam  demitte  perpendicula  ad  lineam 
h  H,,  cujufmodi  fit  y  T.  Denique  verfus  y  , 
cape  T  Y  quae  fit  ad  T  y  ut  L  G  ad  Lg,  &  haec 
Tx  produtta  fecet  reftam  AB  in  X,  eritque  refla 
\  XY  una  ex  radicibus  aequationis.  Sunt  autem  ra¬ 
dices  affirmativa:  quae  jacent  ad  partes  refla:  A  B 
ad  quas  refla  F  I  jacet  a  punflo  F,  &  negativae 
qua:  jacent  ad  contrarias  partes  fi  modo  habeatur 
+  Yy  &  contra  fi  —  r  obvenerit. 

Hoc  modo  conflruuntur  aequationes  cubica:  per 
Ellipfes  &  Hyperbolas  datas :  Quod  fi  detur  Parabo¬ 
la,  capienda  eft  B  C  aequalis  lateri  reflo  ipfius. 
Dein  punfiis  A,  F,  G,  I  &  K  inventis  ut  ante,  cen¬ 
tro  K  intervallo  K  G  defcribendus  eft  circulus,  & 
Parabola  ita  applicanda  ad  Schema  jam  defcriptum 
(aut  Schema  ad  Parabolam)  ut  ipfa  tranfeat  per 
punfta  A  &  G,  &  axis  ejus  ipfi  A  C  parallelus  per 
punftum  F,  cadente  vertice  ad  partes  punfH  illius 
F  ad  quas  punftum  B  cadit  a  punflo  C.  His  ita 
conflitutis,  fi  perpendicula  ab  ejus  occurfibuscum 
circulo  demittantur  ad  lineam  B  C,  eorum  dimidia 
#runt  radices  aquationis  conftruendav 


Conjlruttione  line  iri  jji 

Et  notes  quod  ubi  fecundus  aequationis  termi* 
nus  deeft,  &  latus  reSum  Parabolae  ponitur  nume¬ 
rus  binarius,  haec  conftru9io  evadet  eadem  cum 
illa  quam  Cartefius  attulit  in  Geometria  fua,  prae¬ 
terquam  quod  lineamenta  hic  funt  illorum  dupli¬ 
cia. 


Haec  eft  conftru£Uonum  regula  generalis.  Ve¬ 
rum  ubi  problemata  particularia  proponuntur, 
confulendum  eft  conftruflionum  formulis  fim- 
pliciflimis.  Libera  enim  manet  quantitas  n>  cu¬ 
jus  affumptione  conftru&io  plerumque  fimplici- 
or  reddi  poteft.  Ejus  rei  exemplum  unum  fub- 
jungo. 

Detur  Ellipfis,  &  inter  datas  lineas  a  &  b  inveni¬ 
endae  fint  duae  mediae  proportionales.  Sit  earum 

xx 

prima  x,  &  a.x.  — •  b  erunt  continue  proportiona¬ 


les,  adeoque  ab  - - ,  feu  x3  =  a  ab  aequatio  eft 

a 

quam  conft ruere  oportet.  Hic  defunt  termini  p, 
&  <7,  &  terminus  r  eft  aab,  adeoque  BA  &  AF  nub 

aab 

lae  funt,  &  FI  eft  —  Ut  terminus  noviftimus  e- 


nn 

vadat  limplicior  aftumatur  n  =  ay  &  fiet  F  I  =  b 
Deinde  conftruftiq  it-i  fe  Jiabebit. 


A  pun&o  quovis  A  in  refta  quavis  infinita  A  E 
cape  A  C  =  ay  &  ad  eafdem  partes  punfti  A  cape 
AC  ad  AE  ut  eft  Fllipfeos  latus  re£lum  principale 
ad  latus  tranfverfum.  Tum  in  perpendiculo  A I 
cape  AI  =  i,  &  A H  ad  A  I  ut' eft  A  C  ad  A  E. 
Compleantur  paratlelogramma  JACK,  HAEL* 
Jungantur  L  A,  L  K.  Huic  fchemati  imponatur 
Ellipfis  data.  Secet  ea  re<ftam  A  L  in  pun£lo 
Fiat  L  k  ad  L  K  ut  Lg  ad  LA.  Centro  k  inter¬ 
vallo  kg  defcribatur  circulus  fecans  Ellipfin  in 


Appendix  de  Mo^u&tionum 

Ad  AS  demittatur  perpendiculum  y  X  fecans  HL 
it*  T,  8c  producatur  id  ad  Y  ut  fit  TY  ad  T y  fi-. 

iliiJ  j  -j  -yji  .•  or  •  ■  -  •  •  yv  :  t  r.  .  .  ;  • 
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